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1 Jaap Kistemaker, De geschiedenis van het Nederlandse Ultracentrifuge 
Project, (fom-instituut voor Atoom- en molecuulfysica, Amster-
dam: circulatie door de auteur, 1991).
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van Dongen, ‘Out of a Clear Blue Sky? fom, The Bomb, and The 
Boost in Dutch Physics Funding after World War ii’, Centaurus 
55 (2013), pp. 264-93.
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deze column van Gerard ’t Hooft: Gerard ’t Hooft, ‘Ei, Ei,’  
staff.science.uu.nl/~hooft101/sickbock.html, bezocht op 12 okto-
ber 2016.

4 Notulen van de Raad van Bestuur van fom, 18 mei 1962. nha, fom, 
17.

5 De term technoscience is gepopulariseerd door de Franse filosoof 
Gaston Bachelard in 1953. In de loop van de twintigste eeuw en 
de eerste jaren van het nieuwe millennium is de term in het Engels 
populair geworden. Zie bijvoorbeeld: Bruno Latour, Science in 
Action: How to Follow Scientists and Engineers Through Society, 
(Harvard University Press, 1987); Bruno Latour en Steve Wool-
gar, Laboratory Life: the Social Construction of Scientific Facts, 
(Princeton: Princeton University Press, 1979); Paul Forman, 
‘The Primacy of Science in Modernity, of Technology in Post-
modernity, and of Ideology in the History of Technology’, History 
and Technology 23 (2007), pp. 1-152.
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War ii’.
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1964-70’, History and Technology 19 (2003), pp. 151-63. Daar-
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ning America’s Competitive Technological Advantage: Cold 
War Leadership and the Transnational Coproduction of Know-
ledge’; John Krige, ‘Hybrid knowledge: the transnational co-pro-
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1960s’, The British Journal for the History of Science 45 (2012), pp. 
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(2012), pp. 272-305.
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37 Zie ook: Abel Streefland, ‘Putting a Lid on the Gas Centrifuge: 
Classification of the Dutch Ultracentrifuge Project, 1960-1961’, 
in Cold War Science and the Transatlantic Circulation of Knowledge, 
geëdit door Jeroen van Dongen, pp. 77-100, (Leiden: Brill, 2015).

1  De Seperator (1945-1949)

1 Deze anekdote is door Kistemaker meerdere malen opgetekend 
in laat in zijn leven geschreven stukken, zoals het nooit gepubli-
ceerde the jacob kistemaker story. Dit stuk heb ik digitaal ont-
vangen van Kistemakers voormalige secretaresse Anneke Smit.

2 Henry DeWolf Smyth, Atomic Energy for Military Purposes: the Of-
ficial Report on the Development of the Atomic Bomb under the Auspi-
ces of the United States Government, 1940-1945, (Princeton: Prince-
ton University Press, 1945).

3 Zie bijvoorbeeld: Schuyt en Taverne, 1950. Welvaart in zwart-wit; 
Hoeneveld en Van Dongen, ‘Out of a Clear Blue Sky? fom, The 
Bomb, and The Boost in Dutch Physics Funding after World War 
ii’; F.J.F.M. Duynstee en J. Bosmans, Parlementaire geschiedenis van 
Nederland na 1945: Het kabinet Schermerhorn-Drees, (Van Gorcum, 
1977).

4 Gesprek met Renée Kistemaker, d.d. 19 mei 2016.
5 Hertzsprung werd directeur toen De Sitter overleed in 1934. In 

1932 was hij hoogleraar en adjunct-directeur.
6 Jacob Kistemaker’s Life Story door Kistemaker zelf opgetekend 

tussen 2000 en 2010. Ontvangen van Anneke Smit.
7 Gesprek met Renée Kistemaker, d.d. 19 mei 2016.
8 Schager Courant, 27 juni 1934. Digitaal te raadplegen op http://

kranten.archiefalkmaar.nl.
9 Kistemaker deed eindexamen hbs extraneus. Details over de vak-

ken waren niet te achterhalen. Zie De Tijd: godsdienstig-staatkun-
dig dagblad, 1 augustus 1935. Te raadplegen op Delpher.nl.

10 Life Story.
11 Er was niet meer te achterhalen welke (bij)vakken hij volgde.
12 Life Story.
13 Ibid.
14 P.H. van Laer, ‘Keesom, Wilhelmus Hendrikus (1876-1956),’ 

Biografisch Woordenboek van Nederland (2013): http://resources.
huygens.knaw.nl/bwn1880-2000/lemmata/bwn1/keesom, bezocht 
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op 22 september 2016; C.J. Gorter, ‘Levensbericht van Wilhel-
mus Hendrikus Keesom (21 juni 1876 – 4 maart 1956)’, in Jaar-
boek, pp. 225-30, (Amsterdam: knaw, 1957).

15 Dirk van Delft, ‘Tegen de roof: het Kamerlingh Onnes Laborato-
rium in oorlogstijd’, Gewina/tggnwt 30 (2007), pp. 247-64.

16 Kistemaker aan Kramers, d.d. 18 maart 1945. ahqp, Kramers 
Reel 12.

17 Ibid.; W.H. Keesom, Helium, (Amsterdam: Elsevier, 1942).
18 Van Laer, ‘Keesom.’
19 Jaap Kistemaker, Thermodynamische eigenschappen van helium in 

de omgeving van het lambda-punt, (Universiteit Leiden, 1945). Zie 
daarnaast de laudatio die Kramers bij de promotie hield. amolf- 
archief.

20 Jaap Kistemaker en H.A. Kramers, ‘On the slip of a diffusing gas 
mixture along a wall’, Physica 10 (1943), pp. 699-713.; De lezing 
in Delft was op 10 november 1943. amolf-archief, doos 1.

21 De lezing voor de nnv was op 6 mei 1944. amolf-archief, doos 1.
22 In het archief van amolf liggen grote vellen waar per dag de weer-

gegevens op genoteerd staan. Ze zijn niet ondertekend, maar het 
is waarschijnlijk dat ze van Kistemaker zijn.

23 Hier wordt, vroeger of later, op teruggekomen.
24 Haarlemsche courant: nieuwsblad voor Noord-Holland, 4 mei 1943. 

Te raadplegen op Delpher.nl.
25 Gesprek met Renée Kistemaker, d.d. 19 mei 2016.
26 Bijlage iv: brief van 18 februari 1945, door prof.dr. H.A. Kramers 

aan J. Kistemaker. amolf-archief, bewijsstukken.
27 Brief van Kramers aan Kistemaker 14 maart 1945. amolf-archief, 

doos 1.
28 Zie de briefwisseling uit de lente: 12 februari 1945, 18 februari 

1945, 14 maart 1945, 18 maart 1945, 11 april 1945, 12 april 1945. 
amolf-archief, doos 1.

29 Brief van Kramers aan Kistemaker 14 maart 1945. amolf-archief, 
doos 1.

30 P. Romijn, Snel, streng en rechtvaardig: de afrekening met de ‘foute’ 
Nederlanders 1945-1955, (Amsterdam, 2002).

31 S.N. van Kerkvoorde, De Last van het Verleden: Hoe verhield de 
studentenzuivering zich tot het morele kader van de eerste naoorlogse 
jaren?, (Bachelor thesis, Faculty of Humanities, Utrecht Univer-
sity, 2014).
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32 Kessenich, Façades achter een façade, p. 131.
33 Zuiveringskaart Kistemaker (niet gedateerd), ondertekend door 

Escher en met de paraaf vA er op, wat waarschijnlijk op Van Ar-
kel, de chemicus die betrokken was bij de studentenzuivering, 
duidt. Over de zuivering van Kistemaker bestaat flink wat ondui-
delijkheid. Kistemaker hield later vol op ‘16 november 1945 
’s avonds van 8 tot 12 in de Leidse universiteit op het Rapenburg 
73 gezuiverd’ te zijn. Zie Ibid., p. 134. Aantekeningen van Kiste-
maker op een faxbericht van Mark Traa d.d. 5 februari 1996 ge-
ven aan dat Kistemaker bij Kramers thuis een gesprek had met 
Goudsmit erbij, ergens in juli 1945. In november was er vervol-
gens een speciale zitting. amolf-archief, bewijsstukken.

34 Kistemaker, Thermodynamische eigenschappen van helium. Zie ook 
de laudatio van Kramers.

35 Laudatio van Kramers.
36 Brief van Costers en Kramers aan Schermerhorn, d.d. 16 augus-

tus 1945. na 2.03.01, 6680. Het element thorium was te halen uit 
monazietzand, dat in groten getale in Nederlands-Indië aanwe-
zig was. Hierover was door de Nederlandse minister van Buiten-
landse Zaken Eelco van Kleffens op 4 augustus een geheime af-
spraak met de Amerikaanse en Britse regeringen gesloten. Zie: 
Wiebes en Zeeman, ‘Nederland en het Manhattan-project. De 
geheime thorium-overeenkomst uit 1945’; Van Splunter, Kern-
splijting en diplomatie, pp. 40-67.

37 Zie voor meer informatie over Bruining: Hoeneveld en Van Don-
gen, ‘Out of a Clear Blue Sky? fom, The Bomb, and The Boost in 
Dutch Physics Funding after World War ii,’ p. 276.

38 Bruining briefje d.d. 16 oktober 1945, na 2.03.01, 6680.
39 Van Delft, ‘Tegen de roof: het Kamerlingh Onnes Laboratorium 

in oorlogstijd’; Van Splunter, Kernsplijting en diplomatie, pp. 26-40.
40 Van Delft, ‘Tegen de roof: het Kamerlingh Onnes Laboratorium 

in oorlogstijd’.
41 Ibid.
42 Friso Hoeneveld, ‘De Niagara-watervallen in iemands achtertuin-

tje. De eerste reacties in Nederland op het vallen van de atoom-
bom’, in Verborgen krachten: Nederlanders op zoek naar energie, ge-
edit door Ad Maas en Tiemen Cocquyt, (Hilversum: Uitgeverij 
Verloren, 2011), p. 91.

43 Geert Somsen, ‘Inleiding: De doorbraak van de experts: weten-
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de Cellastic-affaire rond Jaap Kistemaker’.

9 Kistemaker aan Goudsmit, 9 maart 1971, handgeschreven. aip, 
Goudsmit-archief, Series iii, folder 129.

10 Goudsmit, Alsos.
11 Kistemaker aan Goudsmit, 9 maart 1971, handgeschreven. aip, 

Goudsmit-archief, Series iii, folder 129.
12 Ibid.
13 Goudsmit aan Kistemaker, 22 maart 1971. aip, Goudsmit-ar-

chief, Series iii, folder 129.
14 Ibid.
15 Goudsmit aan Kistemaker, 17 mei 1971. aip, Goudsmit-archief, 

Series iii, folder 129.
16 Zie: aip, Goudsmit-archief, Series iii, folder 129.
17 Haagse Post, ‘De Professor was niet tot bedaren te brengen’, 20 

april 1971.
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20 Ibid.
21 Ibid.
22 Ibid.
23	 nrc Handelsblad, ‘Armzalige affaire’, 10 april 1971.
24	 nrc Handelsblad, ‘Een schandaalarm land met een affaire: de zaak 

Kistemaker’, 17 april 1971.
25 Trouw, ‘Nederlanders die voor Cellastic werkten heulden met be-

zetters’, 10 april 1971.
26 Vrij Nederland, ‘Wie Zuiverde Kistemaker?’, 10 april 1971.
27 Limburger Courant, ‘Kistemaker beboet wegens belediging van 

journalist’, 10 december 1971.
28 Brief van Kistemaker aan Goudsmit, d.d. 26 april 1971. aip, Goud-

smit-archief, Series iii, folder 129.
29 Brief van Goudsmit aan Kistemaker, d.d. 17 mei 1971. aip, Goud-

smit-archief, Series iii, folder 129.
30 Ibid.
31 Zie Andriesse, De Republiek, pp. 76, 206-7. Hij citeert de brief van 

Veringa aan Kistemaker: ‘Ik vraag mij af of het niet beter is uw 
beslissing, tot dagvaarding over te gaan, op te schorten, totdat de 
openbare beraadslagingen in de Eerste Kamer omtrent de ratifi-
catie van het ultracentrifuge-verdrag op 27 april a.s. zijn beëin-
digd, te meer omdat van de zijde van de Kamer reeds vragen over 
de z.g. Cellastic affaire zijn gesteld.’

32 Uit: Ibid., pp. 207-8.
33 Kistemaker, De geschiedenis, p. 35.
34 Ibid., p. 34; Andriesse, De Republiek, p. 77.
35 Zie voor een uitgebreide vergelijking van de verschillende typen 

centrifuges: Kemp, Nonproliferation Strategy; Alexander Glaser, 
‘Characteristics of the Gas Centrifuge for Uranium Enrichment 
and Their Relevance for Nuclear Weapon Proliferation’, Science 
& Global Security 16 (2008), p. 8.

36 De markt voor verrijkt uranium is uiteraard erg afhankelijk van de 
kernenergiebranche. Na de kernramp in Tsjernobyl gingen Uren-
co en zijn ontwikkelingstak bijna failliet. Ook sinds de ramp in 
Fukushima ligt de markt voor verrijkt uranium zo goed als stil. In 
Almelo heeft dit de afgelopen jaren geleid tot het volledig uitkle-
den van de ontwikkelingstak.
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37 Veelvuldige gesprekken zijn gevoerd met et-nl-medewerkers 
Arthur Morrien en Nico Verschuren.

38 Over Khan en zijn spionage is veel geschreven. Zie bijvoorbeeld: 
Andriesse, De Republiek, pp. 79-80; Steve Weissman en Herbert 
Krosney, The Islamic Bomb. The Nuclear Threat to Israel and the 
Middle East, (New York: Times Books, 1981); Egmont Koch, 
Atomwaffen für Al Qaida. ‘Dr. No’ und das Netzwerk des Terrors, 
(Berlin: Aufbau-Verlag, 2005); Gordon Corera, Shopping for 
Bombs: Nuclear Proliferation, Global Insecurity, and the Rise and Fall 
of the A.Q. Khan Network, (New York: Oxford University Press, 
2006); David Albright, Peddling Peril. How the Secret Nuclear Trade 
Arms America’s Enemies, (New York: Free Press, 2010); Kemp, 
Nonproliferation Strategy; Catherine Collins, Douglas Frantz en 
Fred Hendriks, De Khan-code, (Amsterdam: Balans, 2011); 
Kemp, ‘The Gas Centrifuge, Supply-Side Controls, and the Fu-
ture of Nuclear Proliferation’; Burr, ‘The ‘Labors of Atlas, Sisy-
phus, or Hercules’? us Gas-Centrifuge Policy and Diplomacy, 
1954-60’.

39 Kemp, Nonproliferation Strategy, pp. 14-5.
40 Kistemaker, De geschiedenis, p. 48.
41 Frans Saris, ‘In Memoriam Jaap Kistemaker,’ (2010): http://

www.franswsaris.nl/afscheid/in-memoriam-jaap-kistemaker, be-
zocht op 26 oktober 2016; Albert Polman, ‘Levensbericht Jaap 
Kistemaker’, in Levensberichten en herdenkingen, pp. 70-5, (Am-
sterdam: knaw, 2011).

42 Kistemaker, De geschiedenis, p. 38.
43 Ibid., p. 50. Cursief is origineel.
44 Zie de website van fom: www.fom.nl, bezocht op 26 oktober 

2016.
45 Zie voor de geschiedenis van amolf: Ron Heeren, Albert Polman 

en Melissa van der Sande, eds. Impact. 60 jaar amolf, (Amster-
dam: amolf, eigen beheer, 2010).

 Conclusie

1 Dirk van Delft, Heike Kamerlingh Onnes: De man van het absolute 
nulpunt, (Amsterdam: Bert Bakker, 2005); Dirk van Delft, ‘De 
blauwe jongens: De opleiding tot instrumentmaker in het natuur-
kundig laboratorium van Heike Kamerlingh Onnes’, Gewina 25 
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(2002), pp. 137-53. En daarnaast: Shapin, ‘The Invisible Techni-
cian’.

2 Brief van Kistemaker aan Tromp, 18 september 1961. et-nl 21. 
Zie ook: Steven Shapin, The Scientific Life: A Moral History of a 
Late Modern Vocation, (University Of Chicago Press, 2008).

3 Dat werd al in 1945 genoemd, maar toen was fom nog niet opge-
richt.

4 Hellendoorn, Between the Devil and the Deep Sea.
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