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Stellingen

B    Post-Quantum Security of
Cryptographic Transformations in the Random Oracle Model

1. P           
    -   . H, 
         . F-S 
A (FSA)—        —
       ,      
 ,          . (C 3)

2. C      - (NR)   BUFF -
  -,    . W NR    BUFF, 
  ,        . (C 4)

3. I        x     H(x)
 . H,         x
      . O  ( ) 
      .

L A   -        
H ,        -;  x  z  
,       H ,   H∞(x  H, z) 
. T    AH(H(x), z) = x  . (T 4.22)

4. L A        q1  q2   ()
 O1  O2, . T,    ,  
      B     q1 + q2
  O1   O2,           
    -, ..     .
L ,       B , ,  
 2q1   O1  2q2   O2. T   
, , q1 ≪ q2     O1   . (C 5)

∗

5. I    -  ,  
  ( )    ,  , 
       .

6. D  -    ()    
      -  in the plain model,
     in the random oracle model   
        ( SHA2  SHA3) 
     - .



7. F  ()  A,        A’ 
  x,  A(x). T       
 interactive ,         
  . I  ,      
   ,    ,     
.

8. L ζ    2k+1   ,  B   2×2   
Q(ζ),    (Q-)  ∥v∥A :=


TQ(ζ)Q (v∗Av) A := B∗B.

T,  A,    Q(ζ)    Q- 

 ζ,    , ζ2k,       ϕ    

v ∈ Q(ζ) \ 02,   ∥ϕ(v)∥A = ∥v∥A  ϕ(v) ̸∈ ζv,    , ζ2k+1

v. T
           HAWK  .

9. F   f : ZNZ× ZNZ → C  F  f̂ ,  F

  g(x, y) := f(x+ y, y)  ĝ(x, y) = f̂(x, y−x). T 
  F        - ,
            
 .

∗

10. I -       
          
.

Y-H H
L, A 1, 2026


