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Samenvatting

In dit proefschrift, Quantum computing, normen en polynomen, onderzoeken we wis-

selwerking tussen de kwantummechanica, complexiteitstheorie en functionaalanalyse

— drie centrale deelgebieden binnen respectievelijk de natuurkunde, de informatica

en de wiskunde. Het overkoepelende thema van dit werk is de dynamische interactie

tussen kwantumcomputing en functionaalanalyse: we verkennen nieuwe toepassingen

van functionale ongelijkheden binnen de context van kwantumcomputing en bewijzen

daarbij tevens nieuwe resultaten in de functionaalanalyse zelf.

In het eerste deel bestuderen we kwantumquery-algoritmen via hun corresponden-

tie met volledig begrensde polynomen, zoals vastgesteld in eerder werk. We beginnen

met het herzien, uitbreiden en in een nieuwe vorm presenteren van deze corresponden-

tie. Op basis hiervan leggen we een analogie tussen kwantumquery-algoritmen en de

ongelijkheid van Grothendieck. Ten slotte besluiten we dit deel met het gebruik van

volledig begrensde polynomen om een speciaal geval te bewijzen van een van de belan-

grijkste open problemen in de kwantumquery-complexiteit: het Aaronson–Ambainis-

vermoeden.

In het tweede deel richten we ons op de kwantumleertheorie, die probeert te bepalen

hoeveel informatie uit een kwantumsysteem moet worden gehaald om het volledig te

kunnen karakteriseren. We beginnen met het toepassen van bestaande versies van de

Bohnenblust–Hille-ongelijkheden en het afleiden van nieuwe versies om resultaten te

verkrijgen voor het leren van laaggradige kwantumobjecten. We concluderen dit deel

met enkele van de eerste resultaten op het opkomende onderzoeksgebied van Hamil-

toniaantesten en -leren.

Tot slot voegen we een derde deel toe, een bonus, waarin we drie nieuwe, naar ons
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oordeel elegante en beknopte bewijzen presenteren van bekende resultaten die verband

houden met de analyse van Booleaanse functies.
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