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List of abbreviations

1H		  Proton
13C		  Carbon
5-HT1B/1D/1F	 5-hydroxytryptamine 1B/1D/1F
Ach		  Acetylcholine 
AM		  Ante Meridiem
ANCOVA		 Analysis of covariance
APC		  Acetylsalicylic acid, paracetamol and caffeine
ApoA1		  Apolipoprotein A1
Asp		  Aspartate
B0		  Static magnetic field
B1		  Local transmit field
BBMRI-NL	 Dutch Biobanking and BioMolecular resources Research Infrastructure
Bilat 		  Bilateral
BMI		  Body mass index
cAMP		  Cyclic adenosine monophosphate
cGMP		  Cyclic guanosine monophosphate
CGRP		  Calcitonin gene-related peptide
CNS		  Central nervous system
CRLB		  Cramér-Rao lower bound
CSD		  Cortical spreading depolarization 
CSF		  Cerebrospinal fluid
EDTA		  Ethylenediaminetetraacetic acid
ELISA		  Enzyme-linked immunosorbent assay
eNOS		  Endothelial nitric oxide synthase
ERF		  The Erasmus Rucphen Family study
FDR		  False Discovery Rate
FOCI		  Frequency offset corrected inversion
FHM		  Familial hemiplegic migraine
FWHM		  Full width at half-maximum
GABA		  Gamma-aminobutyric acid
Gln		  Glutamine
Glu		  Glutamate
Glx		  Combined glutamate and glutamine signal
GM		  Grey matter
GSH		  Glutathione
GSMM		  Genome-Scale Metabolic Model
GTN		  Glyceryl trinitrate
H		  Hours
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HDL		  High-density lipoprotein
HDL-C		  High-density lipoprotein cholesterol 
HIT-6		  Headache Impact Test-6
ICHD		  International Classification of Headache Disorders 
iNOS		  Inducible nitric oxide synthase
Ins		  Myo-inositol
KEGG		  Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes
LC		  Locus coeruleus
LDL		  Low-density lipoprotein 
LDL-C		  Low-density lipoprotein cholesterol
L-HDL–C		 Total cholesterol in large HDL
L-HDL–CE	 Cholesterol esters in large HDL
L-HDL–FC	 Free cholesterol in large HDL
L-HDL–L		 Total lipids in large HDL
L-HDL–P		 Concentration of large HDL particles
L-HDL–PL	 Phospholipids in large HDL
L-HDL–TG	 Triglycerides in large HDL
LUMC		  Leiden University Medical Centre
LUMINA		 Leiden University Migraine Neuro-Analysis
LP		  Lumbar puncture
MacroM		 Macromolecules
MEGA		  Mescher-Garwood
MIDAS		  Migraine disability assessment
MR 		  Magnetic resonance
MRS		  Magnetic resonance spectroscopy
NA or n/a	 Not applicable
NESDA 		  The Netherlands Study of Depression and Anxiety
NKA		  Neurokinin A
NMDA		  N-methyl-D-aspartate receptor
NMR		  Nuclear magnetic resonance
nNOS		  Neuronal nitric oxide synthase
NO		  Nitric oxide
NOS		  Nitric oxide synthase
NR		  Not reported
NSAIDs		  Non-steroidal anti-inflammatory drugs
NTR		  The Netherlands Twin Registry
PACAP-38	 Pituitary adenylate cyclase activating polypeptide-38
PAG		  Periaqueductal gray
PCA		  Principal component analysis
PE		  Phosphoethanolamine
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PG		  Prostaglandin
PPM		  Parts per million
Pres		  Pressing
RS		  The Rotterdam Study 
S		  Severe
S-HDL-FC ratio	 Free cholesterol to total lipid ratio in small HDL
SD		  Standard deviation
SPG		  Sphenopalatine ganglion
sLASER		  Semi-localized by adiabatic selective refocusing
SNR		  Signal to noise ratio
SP		  Substance P
SSN		  Superior salivatory nucleus
Stab		  Stabbing
TCA		  Tricarboxylic acid
TE		  Echo time
TG		  Trigeminal ganglion
TGVS		  Trigeminovascular system
Throb		  Throbbing/pounding
tCho		  Total choline
tCr		  Total creatine
TMS		  The Maastricht Study 
tNAA		  Total N-acetylaspartate 
TNC		  Trigeminal nucleus caudalis
TR		  Repetition time
UPCL-MS	 Ultra-performance liquid chromatography mass 
		  spectrometry	
VAPOR		  Variable power and optimized relaxation
VIP		  Vasoactive intestinal peptide
VLDL		  Very low-density lipoprotein
VOI		  Volume of interest
VRS		  Verbal rating scale
WM		  White matter
XL-HDL–C	 Total cholesterol in very large HDL
XL-HDL–CE	 Cholesterol esters in very large HDL
XL-HDL–FC	 Free cholesterol in very large HDL
XL-HDL–L	 Total lipids in very large HDL
XL-HDL–P	 Concentration of very large HDL particles
XL-HDL–PL	 Phospholipids in very large HDL
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Met name voor de deelname aan de invasieve onderzoeken waarbij hersenvocht werd 
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jullie medewerking zou dit proefschrift niet tot stand zijn gekomen. 

Mijn dankbaarheid gaat verder uit naar iedereen die rechtstreeks of zijdelings heeft 
bijgedragen aan de totstandkoming van dit proefschrift. Onderstaand wil ik een 
aantal personen eruit lichtten en in het bijzonder benoemen. Tijdens de verschillende 
onderzoeken en samenwerkingsprojecten heb ik de afgelopen jaren met vele mensen 
mogen samenwerken en kan het voorkomen dat ik sommige van jullie niet separaat 
benoem, echter dit dankwoord is mede aan jullie gericht. 

Gisela Terwindt, Michel Ferrari en Arn van den Maagdenberg hartelijk bedankt voor 
het vertrouwen en de kansen die jullie mij hebben geboden de afgelopen jaren om mij 
wetenschappelijk te verdiepen. In het bijzonder bedankt voor de begeleiding, geduld 
en de kritische en leerzame discussiemomenten die wij gezamenlijk met elkaar hebben 
gehad. In dit kader gaat mijn dank ook uit naar Joost Haan en Ron van Oosterhout welke 
mijn interesse en enthousiasme naar migraine hebben gestimuleerd in aanloop naar 
mijn promotieonderzoek. 

Mark Kruit, Hermien Kan, Jannie Wijnen, Itamar Ronen, Chloé Najac, Andrew Webb van 
de afdeling Radiologie en het C.J. Gorter Center for High-Field MRI bedankt voor jullie 
prettige samenwerking en ondersteuning bij de MRS projecten. De onderzoekers en in 
het bijzonder Wouter Teeuwisse van de afdeling Radiologie en het C.J. Gorter Center for 
High-Field MRI bedankt voor jullie hulp bij de technische problemen en de mogelijkheid 
en geboden ondersteuning om te scannen op de 7 Tesla MRI scanner. 

Thomas Hankemeier, Amy Harms, Can Gulersonmez en andere onderzoekers van het 
Netherlands Metabolomics Centre, daarnaast Peter-Bram ’t Hoen, Lisanne Vijfhuizen, 
Jan van Klinken en de betrokken onderzoekers van de afdeling Humane Genetica en de 
overige leden van het BBMRI-NL consortium bedankt voor de geboden mogelijkheden 
en jullie nauwe samenwerking bij de metabolomics projecten uit dit proefschrift.

Jelle Goeman en Erik van Zwet van de afdeling Statistiek bedankt voor jullie fijne 
samenwerking bij het uitwerken van de verschillende statistische methodes gebruikt 
bij verschillende analyses en Wim van Galen en Paul van Someren bedankt voor de 
logistieke ondersteuning bij diverse studies uit dit proefschrift. 
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