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�ďƐƚƌĂĐƚ

Purpose
dŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶĂů�ƌĂĚŝŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞŽŵŝĐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�
ŽĨ�ďŽƚŚ�D��ĂŶĚ��W��ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƉƌŽĮůĞ�ŽĨ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐƐ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ƉƌŽƚĞŽŵŝĐ�ĂŶĚ�
ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘

Methods
ϭϱ�ŶƵĐůĞŝ�ƉƵůƉŽƐŝ�;EWͿ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ�>�ͲD^ͬD��ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŽŵĞ�
ǁĂƐ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ�ƐĐĂŶŶĞĚ�ĨŽƌ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘��ůů�
ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ŝŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞ�ŽŶƚŽůŽŐǇ͕ �ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�
хϳ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶ�Ă�ŵƵůƟƉůĞ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ǁŝƚŚ�D��ĂŶĚ��W��ĂƐ�ƉƌĞĚŝĐƚŽƌƐ͘
^ŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ǁĞƌĞ�ŝŵƉƵƚĞĚ�ŝŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘

ZĞƐƵůƚƐ
�ŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� �&d͕ � ϲ� ƉƌŽƚĞŝŶƐ� ǁĞƌĞ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ� ĂůƚĞƌĞĚ� ŝŶ� �W�͗� �ĂƚĂůĂƐĞ͕� &ŝďƌŽŐĞŶ� ďĞƚĂ�
ĐŚĂŝŶ͕� WƌŽƚĞŝŶ� ĚŝƐƵůĮĚĞͲŝƐŽŵĞƌĂƐĞ͕� WŝŐŵĞŶƚ� ĞƉŝƚŚĞůŝƵŵͲĚĞƌŝǀĞĚ� ĨĂĐƚŽƌ͕ � KƐƚĞŽƉƌŽƚĞŐĞƌŝŶ�
ĂŶĚ� ůŽǁĞƌ� ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ� ŽĨ� �ŶƟƚŚƌŽŵďŝŶͲ///͕� Ăůů� ŽĨ� ǁŚŝĐŚ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞĚ� ƚŽ� ĂŶ� ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ� ƌĞĂĐƟǀĞ�ŽǆǇŐĞŶ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ;ZK^Ϳ͘�
DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�D�� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ� Ă� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂůƚĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ϵ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ�
ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D�͘�WĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D��ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ��ůƵƐƚĞƌŝŶ�
ĂŶĚ�>ƵŵŝŐĂŶ͕�ĂŶĚ�ůŽǁĞƌ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ��ĂƚĂůĂƐĞ͕��ŽŵƉůĞŵĞŶƚ�&ĂĐƚŽƌ��͕�&ŝďƌŽŐĞŶ�ďĞƚĂ�ĐŚĂŝŶ͕�
WƌŽƚĞŝŶ�ĚŝƐƵůĮĚĞͲŝƐŽŵĞƌĂƐĞ͕�WĞƌŝŽƐƟŶ͕��ůƉŚĂͲϭͲĂŶƟƚƌǇƉƐŝŶ�ĂŶĚ�WŝŐŵĞŶƚ�ĞƉŝƚŚĞůŝƵŵͲĚĞƌŝǀĞĚ�
ĨĂĐƚŽƌ͘ � dŽŐĞƚŚĞƌ� ƚŚĞƐĞ� ĂůƚĞƌŶĂƚĞĚ� ƉƌŽƚĞŝŶ� ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƐ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ� Ă� ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟŽŶ� ŽĨ�
ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^͕�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂŶĚ�ŝŵŵƵŶĞ�ƐǇƐƚĞŵ͘

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ
�ŽƚŚ��W��ĂŶĚ�D��ƐƚĂƚƵƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ĚŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂů�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�
ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ��W��ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ǁŽƌƐĞŶ�ƚŚĞ�
ŽƵƚĐŽŵĞ͕�ďƵƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƐƚĂƚĞ�ŝƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�D�͘�
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/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ

,ĞƌŶŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůƵŵďĂƌ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ŝƐ�Ă�ŚŝŐŚůǇ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚ�ĚŝƐĞĂƐĞ͕�ĚƵƌŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�
ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ͘�WĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�
ĚĞďŝůŝƚĂƟŶŐ�ďĂĐŬ�ƉĂŝŶ�ĂŶĚ�ŽŌĞŶ�ĞǆĐƌƵĐŝĂƟŶŐ�ůĞŐ�ƉĂŝŶ�ƚŚĂƚ�ƌĂĚŝĂƚĞƐ�ĚŽǁŶ�ƚŚĞ�ĚĞƌŵĂƚŽŵĞ͘�
dŚĞ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĐĂŶ�ǀĂƌǇ�ǁŝĚĞůǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ŝƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�
ŽĨ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͘�/Ŷ�ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�ĂŶ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ǁŝĚĞ�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŝŶ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŚĂƐ�
ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ͘

�ŝƐĐ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ƐĞĞŵƐ� ƚŽ� ĨƵŶĐƟŽŶ� ĂƐ� Ă� ĚŽƵďůĞͲĞĚŐĞĚ� ƐǁŽƌĚ� ϭ͘� /Ŷ� ǁŚŝĐŚ� ŝƚ� ƐŚŽǁƐ�
ďĞŶĞĮĐŝĂů�ĞīĞĐƚƐ�ŽŶ�ŽŶĞ�ĞŶĚ͗�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶŝƟĂƚĞĚ�ďǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĨĂƐƚĞƌ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�Ϯ͘�KŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĞŶĚ͕�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ĞǆĂĐĞƌďĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉĂŝŶ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�
ƚŚƌŽƵŐŚ�ƐĞŶƐŝƟǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ďǇ�ƉƌŽ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ�ĞǆĐƌĞƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�
ϯ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐĂů�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͕�ŝƚ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�Ă�ŶŽŶͲ
ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƚŽŽů�ƚŚĂƚ�ŝĚĞŶƟĮĞƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͘�

ZĞĐĞŶƚůǇ͕ � ƚŚĞƌĞ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ĂƩĞŶƟŽŶ� ĨŽƌ� ƉĂƚŚŽůŽŐǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĞŶĚƉůĂƚĞ͕� ŚŽǁ� ŝƚ�
ŵĂǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ͘�DŽƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�
ƚŽƉŝĐ�ŚĂƐ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�ǀĞƌƚĞďƌĂů�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ƐŝŐŶĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŽŶ�DZ/͕�ŵŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�
ƚŽ� ĂƐ�DŽĚŝĐ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ;D�Ϳ� ϰ͕� ϱ͘�D�� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� Žƌ� ĮďƌŽƟĐ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ĞŶĚƉůĂƚĞ�ϲ͕�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐůŽǁĞƌ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ϳ͕�ϴ͘�dŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�
ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ŝŶƚƌƵƐŝŽŶ�ŽĨ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐƌƵƉƚĞĚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ŶƵĐůĞƵƐ�
ƉƵůƉŽƐƵƐ͕�ǁŚŝĐŚ� ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ� ƉƌĞǀĞŶƚ� ŶĞŽǀĂƐĐƵůĂƌŝƐĂƟŽŶ� ĂŶĚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞ� ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�ϵ͕�ϭϬ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ŽƚŚĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�D��ǁŝƚŚ�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ŝŶĮůƚƌĂƟŶŐ�
ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ŽŶ� ĐůŝŶŝĐĂů�ŽƵƚĐŽŵĞƐ� ϭ͘� dĂŬĞŶ� ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕ � ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�D�� ƐĞĞŵƐ� ƚŽ�ďĞ�
ĂŶ�ŝŶĚŝĐĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ŐŽŶĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂů�ƚǇƉĞ͕�ƚŽǁĂƌĚƐ�Ă�
ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�ĞǆĂĐĞƌďĂƚĞ�ƉĂŝŶ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ƐƟůů�ŝŶĐŽŶĐůƵƐŝǀĞ͘�

�� ĚŝīĞƌĞŶƚ͕� ƌĞůĂƟǀĞůǇ� ƵŶĚĞƌĞǆƉŽƐĞĚ͕� ƉĂƚŚŽůŽŐǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĞŶĚƉůĂƚĞ� ŝƐ� ĞŶĚƉůĂƚĞ� ĂǀƵůƐŝŽŶ͘� ��
ĚŝƐĐ�ĐĂŶ�ŚĞƌŶŝĂƚĞ�ŝŶ�ƚǁŽ�ǁĂǇƐ͗��ŝƚŚĞƌ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĂŶ�ĂŶŶƵůƵƐ�ĮďƌŽƐƵƐ�ƚĞĂƌ�;�&dͿ�Žƌ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĂŶ�
ĞŶĚƉůĂƚĞ�ĂǀƵůƐŝŽŶ�;�W�Ϳ�ϭϭ͘��ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĂƩĞƌ͕ �ƚŚĞ�ĂŶŶƵůƵƐ�ĮďƌŽƐƵƐ�ŝƐ�ƚŽƌŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�
ĚƵĞ�ƚŽ�Ă�ĚĞĨĞĐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶĚƉůĂƚĞ͘�dŚŝƐ�ƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂůƐŽ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�ƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ďƵƚ�ŽŶůǇ�ŚĂƐ�Ă�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�D�� ϭϭ͘��ƚ�ƉƌĞƐĞŶƚ͕� ŝƚ� ƌĞŵĂŝŶƐ�
ƵŶŬŶŽǁŶ�ǁŚĞƚŚĞƌ��W��ŚĂƐ� ƐŝŵŝůĂƌ� ĞīĞĐƚƐ�ŽŶ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�Žƌ�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞƐĞ�
ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ͘�

,ĞŶĐĞ͕� ƚŚĞ� Ăŝŵ� ŽĨ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� ǁĂƐ� ƚŽ� ĞǆƉůŽƌĞ� ƚŚĞ� ĞīĞĐƚƐ� ŽĨ� ďŽƚŚ� D�� ĂŶĚ� �W�� ŽŶ� ƚŚĞ�
ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ƉƌŽƚĞŽŵŝĐ�ĂŶĚ�ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
ŽĨ�ŶƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƐƵƐ�ƐĂŵƉůĞƐ͘�
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DĂƚĞƌŝĂůƐ�Θ�DĞƚŚŽĚƐ

WĂƟĞŶƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ
/Z�� ĂƉƉƌŽǀĂů� ĂŶĚ� ŝŶĨŽƌŵĞĚ� ĐŽŶƐĞŶƚ� ǁĂƐ� ŽďƚĂŝŶĞĚ͘� ϭϱ� ŶƵĐůĞƵƐ� ƉƵůƉŽƐƵƐ� ƐĂŵƉůĞƐ� ǁĞƌĞ�
ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ƉĂƟĞŶƚƐ� ƵŶĚĞƌŐŽŝŶŐ� ĚŝƐĐĞĐƚŽŵǇ� ĨŽƌ� ƌĂĚŝĐƵůĂƌ� ƉĂŝŶ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ� ĚƵĞ� ƚŽ� ĂŶ�
ĞǆƚƌƵĚĞĚ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ͘�

^ĂŵƉůĞ��ŽůůĞĐƟŽŶ
DZ/�ƐĐĂŶƐ�ǁĞƌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƉƌĞͲƐƵƌŐĞƌǇ�ďǇ�Ă�ϭ͘ϱ�dĞƐůĂ�ƐĐĂŶŶĞƌ͕ �ĂŶĚ�ďŽƚŚ�ƐĂŐŝƩĂů�dϭͲ�ĂŶĚ�dϮͲ
ǁĞŝŐŚƚĞĚ�ŝŵĂŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĞ�ǁĞƌĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ͘�/ŵĂŐĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ��W��ǁĂƐ�ĚŝĐŚŽƚŽŵŝǌĞĚ�
ŝŶƚŽ�ĂŶ�ŝŶƚĂĐƚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�;�&d�ŐƌŽƵƉͿ͕�ĂŶĚ�ĂŶ�ĂǀƵůƐĞĚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�;�W��ŐƌŽƵƉͿ͘��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�D��
ƐƚĂƚƵƐ�ǁĂƐ� ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐƌŝƚĞƌŝĂ� ŽĨ�DŽĚŝĐ� Ğƚ� Ăů� ϰ͕� ϱ͘� ^ĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ� ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ� ĚƵƌŝŶŐ�
ƐƵƌŐĞƌǇ͕ � ĂŌĞƌ� ƚŚĞ� ƌĞŵŽǀĂů� ŽĨ� ƚŚĞ� ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ� ĚŝƐĐ� ŵĂƚĞƌŝĂů͕� ŶƵĐůĞƵƐ� ƉƵůƉŽƐƵƐ� ŵĂƚĞƌŝĂů� ǁĂƐ�
ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ĂŶŶƵůƵƐ�ĮďƌŽƐƵƐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ƐƚĞƌŝůĞ�ĐƌǇŽƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ�
ǀŝĂůƐ͕�ĂŶĚ�ƐŶĂƉ�ĨƌŽǌĞŶ�ŝŶ�ůŝƋƵŝĚ�ŶŝƚƌŽŐĞŶ�ďĞĨŽƌĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ͘ �

^ĂŵƉůĞ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ
�ƌŽƵŶĚ�ϭϬϬ�ŵŐ�EƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƐƵƐ�ƟƐƐƵĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϭϱ�ĚŝƐĐƐ�ǁĂƐ�ƐƵďũĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ĞǆƚƌĂĐƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŽƚĂů�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĂŶĚ�ƐƵďũĞĐƚĞĚ�ƚŽ��^/Ͳ>�ͲD^ͬD^�ǁŝƚŚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ŝŶ�ŽƵƌ�ĞĂƌůŝĞƌ�
ƌĞƉŽƌƚ͗�ZĂũĂƐĞŬĂƌĂŶ�^�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϳ�ϭϮ͘

�ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
��ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂůŝƐĂƟŽŶ�ďǇ�ƐƉĞĐƚƌĂů�ĐŽƵŶƚ�ǁĂƐ�
ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ͗�ZĂũĂƐĞŬĂƌĂŶ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϮϬ�ϭϯ͘

YƵĂŶƟƚĂƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
KƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŽŵŝĐ�ĚĂƚĂďĂƐĞ͕�Ăůů�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ǁŝƚŚ�х�Ϯ�ƵŶŝƋƵĞ�ƉĞƉƟĚĞ�Žƌ�ϭ�ƵŶŝƋƵĞ�ƉĞƉƟĚĞ�ǁŝƚŚ�
Ă�W^D�ш�ϭϬ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ ϭϰ͘�dŚĞƐĞ�ƐĞůĞĐƚĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ǁĞƌĞ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ�
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ� ŝŶ� Ă�'ĞŶĞ�KŶƚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WĂƚŚǁĂǇ�ĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ƵƐŝŶŐ�ďŽƚŚ�^dZ/E'�ĂŶĚ�
��s/��ĚĂƚĂďĂƐĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůůŽǁĞĚ�ƵƐ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�Ăůů�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�
ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƐŝŶĐĞ�DĂƐƐ�̂ ƉĞĐƚƌŽŵĞƚƌǇ�ǁŝůů�ƌĞŐƵůĂƌůǇ�ĨĂŝů�ƚŽ�
ĚĞƚĞĐƚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�ŝŶ�ůŽǁ�ƋƵĂŶƟƟĞƐ͕�ŽƵƌ�ƌĞƐƵůƚƐ�ǁŝůů�ĐŽŶƚĂŝŶ�Ă�ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚ�
ŽĨ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞƐƐ�ĂďƵŶĚĂŶƚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ŽŶůǇ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�
ŝŶ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϴ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘

^ƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ
�ĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƵƐŝŶŐ�^W^^�ƐŽŌǁĂƌĞ�ǀĞƌƐŝŽŶ�Ϯϱ͘��īĞĐƚƐ�ŽĨ��W��ĂŶĚ�D��ƐƚĂƚƵƐ�
ŽŶ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ǁĞƌĞ�ĂŶĂůǇƐĞĚ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ŵƵůƟƉůĞ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ƉƌŽƚĞŝŶ�
ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�;ŶŽƌŵĂůŝǌĞĚ�W^DͿ�ǁĂƐ�>ŽŐϭϬ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ͕��ƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ŶŽƌŵĂůŝǌĞĚ�ƌĞƐŝĚƵĂůƐ͕�
ŝŶŇƵĞŶƟĂů�ĐĂƐĞƐ�;ĐŽŽŬ Ɛ͛�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�хϭͿ͕�ĂŶĚ�ŚŽŵŽŐĞŶĞŝƚǇ�ŽĨ�ǀĂƌŝĂŶĐĞ�ŚĂĚ�ƚŽ�ďĞ�ŵĞƚ͘�dǁŽͲƚĂŝůĞĚ�
ĂůĨĂ�ůĞǀĞů�ǁĂƐ�ƐĞƚ�Ăƚ�Ϭ͘Ϭϱ͘�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁŝƚŚ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞƐ�ǁĞƌĞ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘

/ŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
�ůů� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ� ƉƌŽƚĞŝŶƐ� ǁĞƌĞ� ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ� ŝŶ� ĂŶ� /ŶƚĞƌĂĐƟŽŶ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ƵƐŝŶŐ� ƐƚƌŝŶŐ� ĚĂƚĂďĂƐĞ͘�
^ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ �ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�
ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ͘
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ZĞƐƵůƚƐ

WĂƟĞŶƚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ
KƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϭϱ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƉĂƟĞŶƚƐ͕�ϲ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ĂƐ��&d�ŽŶ�DZ/�;DĞĂŶ�ĂŐĞ�
ϰϱ͘Ϯцϭϵ͘Ϯ�^�͕�ϯϯй�ŵĂůĞͿ�ĂŶĚ�ϵ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĂƐ��W�� ;DĞĂŶ�ĂŐĞ�ϯϮцϱ͘ϴ�^�͕�ϲϳй�ŵĂůĞͿ͘�DĂŶŶ�
tŚŝƚŶĞǇ�h�ƚĞƐƚ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ŶĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŝŶ�ĂŐĞ�;ƉсϬ͘ϮϮϰͿ�ŶŽƌ�ƐĞǆ�;ƉсϬ͘ϮϬϱͿ�ǁĂƐ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ϴ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ� ƐŚŽǁ�ĂŶǇ�D��ŽŶ�DZ/� ;DĞĂŶ�ĂŐĞ�ϰϭ͘ϱцϭϳ͘ϵ�^�͕�
ϱϬй�ŵĂůĞͿ͕�ĂŶĚ�ϳ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĚŝĚ� ƐŚŽǁ�D�͕� ;DĞĂŶ�ĂŐĞ�ϯϮ͘ϰцϱ͘ϯ�^�͕�ϰϯй�ŵĂůĞͿ͘��ŐĂŝŶ͕� ƚŚĞ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ĂŐĞ�ĂŶĚ�ƐĞǆ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ͘�;�ŐĞ͗�ƉсϬ͘ϵϬϴ͕�̂ Ğǆ͗�ƉсϬ͘ϰϰϳͿ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƚŚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ��W��ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D��ǁĂƐ�ƐŝŵŝůĂƌ�ĂƐ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D��;&ŝƐŚĞƌ�ĞǆĂĐƚ͗�
ƉсϬ͘ϲϬϴͿ͘�>ĂƐƚůǇ͕ �ŶĞŝƚŚĞƌ��W��;ƉсϬ͘ϳϰϳͿ͕�ŶŽƌ�D��;ƉсϬ͘ϴϬϬͿ�ǁĂƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆƚĞŶƚ�ŽĨ�
ĚŝƐĐ�ĚĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ�ďǇ�WĮƌŵĂŶŶ�Ğƚ�Ăů�ϭϱ͘��ůů�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĞǆƚƌƵĚĞĚ�ƚǇƉĞ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�&ĂƌĚŽŶ�Ğƚ�Ăů�;ϮϬϭϰͿ�ϭϲ͘��Ŷ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�Ăůů�
ƉĂƟĞŶƚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚĂďůĞ�ϭ͘�

WĂƚŚǁĂǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
dŚĞ� 'ĞŶĞ� ŽŶƚŽůŽŐǇ� ĂŶĚ� WĂƚŚǁĂǇ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŝĚĞŶƟĮĞĚ� ϯϭ� ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ƚŚĂƚ� ǁĞƌĞ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�
ŝŶ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ;dĂďůĞ� ^ϭͿ͘� /Ŷ� ƚŚĞƐĞ� ϯϭ� ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ĐŽŵďŝŶĞĚ͕� ϭϰϳ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ǁĞƌĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ͘�KƵƚ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ϰϭ�ǁĞƌĞ�ĞůŝŐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�
ĂŶĂůǇƐŝƐ�;^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ�ƚĂďůĞ�^ϮͿ͘

�ŽŵƉĂƌŝŶŐ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ
KƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϰϭ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͕�ϱ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ĂīĞĐƚĞĚ�ďǇ��W��ƐƚĂƚƵƐ͘��W��ƉĂƟĞŶƚƐ�ŚĂĚ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ��ĂƚĂůĂƐĞ�;��dͿ�;ƉсϬ͘ϬϬϱͿ�ĂŶĚ�&'��;ƉсϬ͘ϬϬϳͿ͕�WƌŽƚĞŝŶ�ĚŝƐƵůĮĚĞ�
ŝƐŽŵĞƌĂƐĞ�;Wϰ,�Ϳ�;ƉсϬ͘ϬϯϭͿ͕�WŝŐŵĞŶƚ��ƉŝƚŚĞůŝƵŵ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨĂĐƚŽƌ�;^�ZW/E&ϭͿ�;ƉсϬ͘ϬϮϯͿ�ĂŶĚ�
KƐƚĞŽƉƌŽƚĞŐĞƌŝŶ�;dE&Z^&ϭϭ�Ϳ�;ƉсϬ͘ϬϭϰͿ͕�ĂŶĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ůŽǁĞƌ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ��ŶƟƚŚƌŽŵďŝŶͲ
///�;^�ZW/E�ϭͿ�;ƉсϬ͘ϬϬϮͿ�;&ŝŐƵƌĞ�ϭ�͕�dĂďůĞ�ϮͿ͘

&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ƚŚŽƐĞ� ǁŝƚŚŽƵƚ� D�͖� D�� ƉĂƟĞŶƚƐ� ƐŚŽǁĞĚ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ� ŚŝŐŚĞƌ�
ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ��ůƵƐƚĞƌŝŶ�;�>hͿ�;ƉсϬ͘ϬϭϵͿ�ĂŶĚ�>ƵŵŝĐĂŶ�;>hDͿ�;ƉсϬ͘ϬϮϵͿ͕�ĂŶĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ůŽǁĞƌ�
ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚ� ĨĂĐƚŽƌ��� ;�&�Ϳ� ;ƉсϬ͘ϬϮϮͿ͕� ;Wϰ,�Ϳ� ;ƉсϬ͘ϬϮϵͿ͕�WĞƌŝŽƐƟŶ� ;WK^dEͿ�
;ƉсϬ͘ϬϭϮͿ� ĂŶĚ� �ůƉŚĂͲϭͲĂŶƟƚƌǇƉƐŝŶ� ;^�ZW/E�ϭͿ� ;ƉсϬ͘ϬϰϳͿ� ;&ŝŐƵƌĞ� ϭ�Ϳ͘� �ƚ� ůĂƐƚ͕� ^�ZW/E&ϭ�
;ƉсϬ͘ϬϮϵͿ͕���d�;ƉсϬ͘ϬϯϱͿ�ĂŶĚ�&'��;ƉфϬ͘ϬϬϭͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�Ăůů�ƵƉƌĞŐƵůĂƚĞĚ� ŝŶ��W��ƉĂƟĞŶƚƐ͕�
ǁĞƌĞ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�D��ƉĂƟĞŶƚƐ�;&ŝŐƵƌĞ�ϭ�͕�dĂďůĞ�ϮͿ͘

/ŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
KƵƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ϲ� ƉƌŽƚĞŝŶƐ� ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ� ƵƉͬĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ� ŝŶ� �W�͗� ��d͕ � Wϰ,�͕� &'��
ĂŶĚ�^�ZW/E�ϭ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ĂŶ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ͘�dŚĞ�ƌĞĂĐƚŽŵĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ� ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞĚ� ƚŽ� ĂŶ� ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ� ŝŶ͗� ĮďƌŝŶ� ĐůŽƚ� ĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ƌĞĂĐƟǀĞ�
ŽǆǇŐĞŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ�;ZK^Ϳ͘�^�ZW/E&ϭ�ĂŶĚ�dE&Zϭϭ��ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƐŚŽǁ�ĚŝƌĞĐƚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶǇ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ϱ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�;&ŝŐƵƌĞ�Ϯ�Ϳ͘
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KƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϳ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ƵƉͲ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D�͕�Ϯ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�
ĐĂƐĐĂĚĞƐ� ǁĞƌĞ� ĨŽƵŶĚ͘� KŶĞ� ĐĂƐĐĂĚĞ� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ��d͕ � Wϰ,�͕� ^�ZW/E�ϭ͕� &'�͕� �&�͕� ĂŶĚ� �>h͕�
ǁŚŝĐŚ� ǁĞƌĞ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ĚĞĮŶĞĚ� ďǇ� ZĞĂĐƚŽŵĞ͘ŽƌŐ͘� �ĂƐĞĚ� ŽŶ� ǁŚĞƚŚĞƌ�
ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ǁĞƌĞ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D�͕�ŝƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ŝŶǀŽůǀŝŶŐ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚͬĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ�ĐĂƐĐĂĚĞ͕�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^͕�ĂŶĚ� ƚŚĞ�
ŝŵŵƵŶĞ� ƐǇƐƚĞŵ� ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ� Ăůů� ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ� ŝŶ�D��ƉĂƟĞŶƚƐ͘� dŚĞ�ŽƚŚĞƌ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�
ĐĂƐĐĂĚĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�WK^dE͕�>hD�ĂŶĚ�^�ZW/E&ϭ͕�ŝŶƚĞƌĂĐƚĞĚ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŽŌĞŶ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĐŽͲ
ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ� ďƵƚ�ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƉĂƚŚǁĂǇ� ;&ŝŐƵƌĞ� Ϯ�Ϳ͘� �Ŷ� ŽǀĞƌǀŝĞǁ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�dĂďůĞ�ϯ͘

�ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ

dŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� ĞǆƉůŽƌĞĚ� ƚŚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽĨ� �W�� ƚǇƉĞ� ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ� ĂŶĚ�D�� ŽŶ� ƚŚĞ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�
ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĚŝƐĐ͘� dŚĞ�ŵŽƐƚ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŽĨ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞ� ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĞīĞĐƚƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƉƌŽĮůĞ͘��W��ƉĂƟĞŶƚƐ�ƐŚŽǁĞĚ�
ĂŶ�ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ��&d͘ ��Ǉ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕� ƚŚĞ�
ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^͕�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂŶĚ�ŝŵŵƵŶĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁĞƌĞ�Ăůů�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�
D��ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D�͘

�ŽĂŐƵůĂƟŽŶ
dŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ� ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ� ŝŶ��W��ĂƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ��&d�ǁĂƐ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ�ďǇ�ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ�
&'�͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�Įďƌŝů�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĨŽƌ�ĐůŽƚ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ϭϳ͕�ĂŶĚ�Ă�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�
ŝŶ� ^�ZW/E�ϭ͕� Ă� ƉƌŽƚĞŝŶ� ƚŚĂƚ� ŝŶŚŝďŝƚƐ� ƚŚƌŽŵďŝŶ� ĂĐƟǀŝƚǇ� ϭϴ͘� dŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƉĂƚŚǁĂǇ�
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ��&d�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ǀĞƌǇ�ǁĞůů�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ďĞŝŶŐ�ŚĞĂǀŝůǇ�ǀĂƐĐƵůĂƌŝƐĞĚ͕�
ǁŚŝĐŚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ�ƚŽ�ŚĞĂů�ƚŚĞ�ǁŽƵŶĚ�ĂŌĞƌ�ĂǀƵůƐŝŽŶ͘�/Ŷ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�
�&d�ƚǇƉĞ͕�ŶŽ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ďůŽŽĚ�ǀĞƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�ƌƵƉƚƵƌĞĚ͕�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�
ŝŶ�ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ůĞƐƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ͘�/ŶƚĞƌĞƐƟŶŐůǇ͕ �ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĂůƚĞƌĂƟŽŶƐ�ŝŶ�D��ƉĂƟĞŶƚƐ�ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ�
Ă�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ�ďǇ�Ă�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�&'�͕�ĂŶĚ�^�ZW/E�ϭ͕�
ǁŚŝĐŚ�ŚĂƐ�ƐŽŵĞ�ŝŶŚŝďŝƟŶŐ�ĞīĞĐƚƐ�ŽŶ�ƚŚƌŽŵďŝŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ϭϵ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�
ďǇ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ��>h͕�Ă�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĞǆĐƌĞƚĞĚ�ďǇ�ƉůĂƚĞůĞƚƐ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĞǆĂĐƚ�ƌŽůĞ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ƚŽ�
ďĞ� ĞůƵĐŝĚĂƚĞĚ͘� dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕� ƚŚĞ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ĞǀŝĚĞŶĐĞ� ƐĞĞŵƐ� ŝŶƐƵĸĐŝĞŶƚ� ƚŽ� ĐŽŶĐůƵĚĞ� ǁŚĞƚŚĞƌ�
ĐŽĂŐƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�D�͘�

�ĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ŽǆǇŐĞŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ
DŽƌĞŽǀĞƌ͕ � ĂŶ� �W�� ƚǇƉĞ� ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ǁĂƐ� ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ� ĂŶ� ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ� ŽĨ� ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�
ŽĨ� ZK^͘� dŚŝƐ� ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ� ǁĂƐ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ� ďǇ� ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� Wϰ,�͕� ǁŚŝĐŚ� ĨƵŶĐƟŽŶƐ� ĂƐ� Ă�
ĐŚĂƉĞƌŽŶĞ�Ăƚ�ŚŝŐŚ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶƐ�ϮϬ͕�ĂŶĚ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ���d͕ �Ă�ƉƌŽƚĞŝŶ�ŽŌĞŶ�ĞǆĐƌĞƚĞĚ�ďǇ�
ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶƟͲŽǆŝĚĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ĂŶƟͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĞīĞĐƚƐ�ǁŚŝůĞ�ƉƌĞƐĞƌǀŝŶŐ�ƉŚĂŐŽĐǇƟĐ�
ĂŶĚ�ĚŝŐĞƐƟǀĞ�ĐĂƉĂĐŝƟĞƐ�Ϯϭ͕�ϮϮ͘� /Ŷ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D��ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�D�͗���d�ĂŶĚ�Wϰ,��ǁĞƌĞ�ĚŽǁŶ�ƌĞŐƵůĂƚĞĚ͕�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^�
ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ͘�
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&ƌŽŵ�Ă�ĐůŝŶŝĐĂů�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͕� ƚŚĞ�ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ�
ŽĨ� ͚ďĞŶĞĮĐŝĂů� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͛� ŝŶ� ĂǀƵůƐĞĚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶƐ� ĂƐ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ�ĂŶŶƵůĂƌ�
ƚĞĂƌ� ƚǇƉĞ͘� dŚŝƐ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŽĨ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ĞǆƉůĂŝŶĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�
ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽ�ŶĞŽǀĂƐĐƵůĂƌŝƐĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚůǇ�ǀĂƐĐƵůĂƌŝƐĞĚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�Ϯϯ͘�hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �
ŶŽƚ�Ăůů�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐĂŶ�ďĞ�ĂďƐŽƌďĞĚ�ŝŶ�ĞƋƵĂů�ĞĸĐŝĞŶĐǇ͘�dŚŝƐ�ĚĞƉĞŶĚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�
ŽĨ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ƉŝĞĐĞƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƋƵĂŶƟƚǇ�ĂŶĚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŵŵƵŶĞ�ĐĞůůƐ�ϵ͕�ϮϮ͘�^ƵĐŚ�ĂŶ�
ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�ĂďƐŽƌďĞĚ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ƐƟŵƵůĂƚĞ�ŶƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƵƐ�ĐĞůůƐ�ƚŽ�ŝŶĚƵĐĞ�Ă�ĐŚƌŽŶŝĐ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�Ϯϰ͕�Ϯϱ͕�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ďǇ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƉƌŽͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ͕�
ƌĞĂĐƟǀĞ� ŽǆǇŐĞŶ� ĂŶĚ� ĮďƌŽƟĐ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ϲ͕� Ϯϲ͘� dŚŝƐ� ĐŚƌŽŶŝĐ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ĐĂŶ� ďĞ�
ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�DZ/�ĂƐ�D��ϲ͕�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ƌĂƚĞ͘�

/ŵŵƵŶĞ�ƐǇƐƚĞŵ
/Ŷ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŝŵŵƵŶĞͲŵŽĚƵůĂƟŶŐ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ���d͕ �^�ZW/E�ϭ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŬŶŽǁŶ�ĨŽƌ�ŝƚƐ�ŝŵŵƵŶĞͲ
ŵŽĚƵůĂƟŶŐ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ͘�dŚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ďǇ�ŝŵŵƵŶĞ�ĐĞůůƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ĂŶ�
ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�ďĂůĂŶĐĞ�ƚŚĞ�ƉƌŽͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ŽǆŝĚĂƟǀĞ�ƐƚƌĞƐƐ�Ϯϳ͘�
/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ŝƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐŚŽǁŶ�ƚŽ�ƐǁŝƚĐŚ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŵŝĐƌŽŐůŝĂ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ŽǆŝĚĂƟǀĞ�
ƐƚƌĞƐƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ� ƚŽǁĂƌĚƐ�ƟƐƐƵĞ� ƌĞŵŽĚĞůůŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉŚĂŐŽĐǇƚŽƐŝƐ� Ϯϴ͕�
Ϯϵ͘�dŚĞ�ůŽǁĞƌ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�^�WZ/E�ϭ�ŝŶ�D��ƉĂƟĞŶƚƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D��ƚŚƵƐ�
ƐƵŐŐĞƐƚ�ĂŶ�ĂůƚĞƌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŝŶĮůƚƌĂƟŶŐ�ŝŵŵƵŶĞ�ĐĞůůƐ͘�

�ůƐŽ�ŝŶ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂůƚĞƌĞĚ�ŝŵŵƵŶĞ�ĐĞůů�ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ�ŝŶ�D��ƉĂƟĞŶƚƐ͕�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟŽŶ�
ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ� ƐǇƐƚĞŵ� ŝŶ� D�͕� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ� ďǇ� Ă� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ� ĚĞĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� �&�͕� ĂŶĚ� ĂŶ�
ĂůŵŽƐƚ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ��ϯ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ďǇ�ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ��>h͕�ǁŚŝĐŚ� ŝƐ�
ĂŶ�ŝŶŚŝďŝƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƐǇƐƚĞŵ�ĐĂƐĐĂĚĞ�ϯϬ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ĚĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZK^͕�Ă�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ŵĂǇ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�Ă�
ŵĂůĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘�dŚŝƐ�ŵĂǇ�ĐƌĞĂƚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ƐƵďĐůŝŶŝĐĂů�ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ�
ǁŝƚŚ�ĂŶĂĞƌŽďŝĐ�ďĂĐƚĞƌŝĂ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŝŶ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ƚŚĂƚ�D��ŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�
ǁŝƚŚ�ďĂĐƚĞƌŝĂů�ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ�ϯϭ͕�ϯϮ͘

dŝƐƐƵĞ�ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ
/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ͕�ƚŚĞ�ĂůƚĞƌĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂůƐŽ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƟƐƐƵĞ�ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ͘�/Ŷ�D��ƉĂƟĞŶƚƐ͕�^�ZW/E&ϭ�ǁĂƐ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ͕�ŝůůƵƐƚƌĂƟŶŐ�
Ă�ĚĞĮĐŝĞŶĐǇ�ŝŶ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ĐůĞĂƌĂŶĐĞ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝƐ͕�ĂŐĂŝŶ͕� ŝŶ� ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ƌĂƚĞ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�D��ϴ͘�dŚŝƐ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ĐůĞĂƌĂŶĐĞ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�D��
ŽĨ�WK^dE͕�Ă�ƉƌŽƚĞŝŶ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŶŐ�ŝŶ�ƉŽƐƚͲŝŶũƵƌǇ�ƟƐƐƵĞ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͕�ĚƵƌŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ͕�
ŝƚ� ƐƟŵƵůĂƚĞĚ�ĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ�ŽĨ� ��D� ƚŚƌŽƵŐŚ�ƵƉƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂƚƌŝǆ�ŵĞƚĂůůŽƉƌŽƚĞĂƐĞƐ� ϯϯ͘�
>hD�ďĞůŽŶŐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂŵŝůǇ�ŽĨ�ƐŵĂůůͲůĞƵĐŝŶĞ�ƌŝĐŚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽƵůĚ�ŐĞƚ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚĞĚ�ĂƐ�Ă�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŚĞĂůŝŶŐ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ĂƐ�ŝƚƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ĮďƌŽƟĐ�ůĞƐŝŽŶƐ�
ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƚŽ�ƐƟŵƵůĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ŵŽůĞĐƵůĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�dE&Ͳ�͘�>ƵŵŝĐĂŶ�
ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ďĞĞŶ�ƐŚŽǁŶ�ƚŽ�ŵŽĚƵůĂƚĞ�ŚŽƐƚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ĂŶĚ�ƉůĂǇ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌŽůĞ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶ�
ŝŶŶĂƚĞ� ŝŵŵƵŶĞ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ� ŝŶ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ƚŽ�ďĂĐƚĞƌŝĂů� ůŝƉŽƉŽůǇƐĂĐĐŚĂƌŝĚĞƐ� ;>W^Ϳ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�
ƉĂƚŚŽŐĞŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ƉĂƩĞƌŶƐ�ϯϰ͘�&ƵƌƚŚĞƌ�>hD�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�
ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌŽůĞ�ŝŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ďŽǁĞů�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐŽůŝƟƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�ďĞůŝĞǀĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�
ŝŶƚĞƐƟŶĂů� ŚŽŵĞŽƐƚĂƐŝƐ� ďǇ� ĂŝĚŝŶŐ� ŝŶŶĂƚĞ� ŝŵŵƵŶĞ� ĂŶĚ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ� ϯϱ͘� dŚĞ�
ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ�ŽĨ� >hD� ŝŶ�D�� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ�ĂĚĚƐ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ� ƚŽ�Ă�ƉƌŽͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƐƚĂƚƵƐ� ŝŶ�
ƚŚĞƐĞ�ĚŝƐĐƐ�ǁŚŝĐŚ�ŐĞƚ�ĂĐƟǀĂƚĞĚ�ƉƌŽďĂďůǇ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝŶĨĞĐƟǀĞ�ĂĞƟŽůŽŐǇ͘
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�Ɛ� ƚŚŝƐ� ǁĂƐ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ƐƚƵĚǇ� ƚŽ� ĐŽŵƉĂƌĞ� ƉƌŽƚĞŝŶ� ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� �&d� ĂŶĚ� �W�͕� ŶŽ�
ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŵĂĚĞ͘�ZĞŐĂƌĚŝŶŐ�D�͕�ĞǀĞŶ�ƚŚŽƵŐŚ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�
ĨŽƵŶĚ�Ă�ŐƌĞĂƚ�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͕�ŶŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�
�ƵĚůŝ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϳͿ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ϲ͘�dŚŝƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƉƌŽƚĞŽŵŝĐƐ�ďĞŝŶŐ�
ůĞƐƐ� ƐĞŶƐŝƟǀĞ� ƚŚĂŶ�Ă�ŐĞŶĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŵĞƚŚŽĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ƉƌĞǀĞŶƚƐ� ŝƚ� ĨƌŽŵ�ĚĞƚĞĐƟŶŐ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�
ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�ŝŶ�ůŽǁ�ƋƵĂŶƟƟĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝŶ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ϲ͕�ϳ͕�ϯϲ͕�ϯϳ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�
ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ŽƵƌ�ƌĞƐƵůƚƐ͕��ƵĚůŝ�Ğƚ�Ăů�;ϮϬϭϳͿ�ĂůƐŽ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ŽŶůǇ�Ă�ůŝŵŝƚĞĚ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�
ǁĞƌĞ�ĂůƚĞƌĞĚ͕�ƚŚĞƌĞďǇ�ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĂƌĞ�ƌĂƚŚĞƌ�ƐƵďƚůĞ�ϲ͘��ŶŽƚŚĞƌ�ůŝŵŝƚĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƐĂŵƉůĞ�ƐŝǌĞ�ĂŶĚ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĐŽƌƌĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵƵůƟƉůĞ�ƚĞƐƟŶŐ͘�dŚĞƐĞ�
ƌĞƐƵůƚƐ� ƐŚŽƵůĚ� ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ďĞ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ�ĂƐ�ŚŝŐŚͲŐƌĂĚĞ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ͕�ďƵƚ� ŝŶƐƚĞĂĚ�ĂƐ�Ă� ƐƚĂƌƟŶŐ�
ƉŽŝŶƚ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶĞǁůǇ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĂŶĚ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŽƵƚůŝŶĞĚ�
ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ͘ �

/Ŷ� ƐƵŵŵĂƌǇ͕ � ƚŚĞ� ƉƌŽƚĞŽŵŝĐ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ� ŽĨ� �&d� ĂŶĚ� �W�� ƉĂƟĞŶƚƐ� ĚŝīĞƌĞĚ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ͕ �ǁŝƚŚ��W��ŝůůƵƐƚƌĂƟŶŐ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�Ă�ďĞŶĞĮĐŝĂů� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘�tŝƚŚ�
ƌĞŐĂƌĚ� ƚŽ� D�͕� ƚŚŽƐĞ� ǁŝƚŚ� D�� ƐŚŽǁĞĚ� Ă� ƐŚŝŌ� ĂǁĂǇ� ĨƌŽŵ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ĂŶĚ� ůŝŬĞůǇ� ƚŽǁĂƌĚƐ�
ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘�dĂŬĞŶ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕ �ƚŚĞ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�
ƉŽƌƚƌĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ͕ �ďƵƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�D��ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�Ă�ƐŚŝŌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉƌŽƚĞŽŵĞ�ƚŚĂƚ�ŵĂŬĞƐ�ƐƉŽŶƚĂŶĞŽƵƐ�
ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ�ůĞƐƐ�ůŝŬĞůǇ͘�&ƵƚƵƌĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ǀĂůŝĚĂƟŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŝŶ�Ă�ůĂƌŐĞ�ƐƚƵĚǇ�
ĐŽŚŽƌƚ͕�ĂŶĚ�ƉƌĞĨĞƌĂďůǇ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�Ă�ĐǇƚŽŬŝŶĞ�ĞƐƐĂǇ�ĂŶĚ�ŝŵŵƵŶĞ�ĐĞůů�ƐƚĂŝŶŝŶŐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘�

�ĐŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĞŶƚ
tĞ�ƚŚĂŶŬ�DƐ͘��ůŝƐŚǇĂ�DĂƌŝĂ�:ŽƐĞ�ĨŽƌ�ŚĞƌ�ŚĞůƉ�ŝŶ�ƐĂŵƉůĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�
ĂŶĚ�DƐ͘� ^ƵũŝƚŚĂ�D� ŽĨ� �ƌĂǀŝŶĚ�DĞĚŝĐĂů� ZĞƐĞĂƌĐŚ� &ŽƵŶĚĂƟŽŶ� ĨŽƌ� >�ͲD^ͬD^� ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶƐ͘ 
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�ŝďůŝŽŐƌĂƉŚǇ

ϭ͘� �ũƵƌŝĐ�E͕�zĂŶŐ�y͕�KƐƚĞůŽ�Z�Ğƚ�Ăů͕��ŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ƐŚŽǁ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĞīĞĐƚ�
ŽŶ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĂŌĞƌ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ĨŽƌ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϵ͘�Ϯϴ;ϭϭͿ͗�Ɖ͘�ϮϱϳϵͲϮϱϴϳ͘

Ϯ͘� �ŽŝƚĂ�D͕�<ĂŶĂƚĂŶŝ� d͕ �KǌĂŬŝ�d�Ğƚ�Ăů͕� /ŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞ�ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ�
ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂƚƌŝǆ�ŵĞƚĂůůŽƉƌŽƚĞŝŶĂƐĞƐ�ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ĚŝƐĐ�ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�
ϮϬϬϭ͘�Ϯϲ;ϭϰͿ͗�Ɖ͘�ϭϱϮϮͲϳ͘

ϯ͘� �ƵĞůůĂƌ� :D͕�'ŽůŝƐŚ�^Z͕�ZĞƵƚĞƌ�Dt�Ğƚ�Ăů͕��ǇƚŽŬŝŶĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ� ŝŶ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŝƚŚ� ůŽǁ�ďĂĐŬ�ƉĂŝŶ�
ƵƐŝŶŐ�ĚŝƐĐŽŐƌĂƉŚŝĐ�ůĂǀĂŐĞ͘�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϬ͘�ϭϬ;ϯͿ͗�Ɖ͘�ϮϭϮͲϴ͘

ϰ͘� DŽĚŝĐ�Dd͕ �DĂƐĂƌǇŬ� d:͕� ZŽƐƐ� :^� Ğƚ� Ăů͕� /ŵĂŐŝŶŐ� ŽĨ� ĚĞŐĞŶĞƌĂƟǀĞ� ĚŝƐŬ� ĚŝƐĞĂƐĞ͘� ZĂĚŝŽůŽŐǇ͕ � ϭϵϴϴ͘�
ϭϲϴ;ϭͿ͗�Ɖ͘�ϭϳϳͲϴϲ͘

ϱ͘� DŽĚŝĐ�Dd͕ � ^ƚĞŝŶďĞƌŐ� WD͕� ZŽƐƐ� :^� Ğƚ� Ăů͕��ĞŐĞŶĞƌĂƟǀĞ� ĚŝƐŬ� ĚŝƐĞĂƐĞ͗� ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� ŽĨ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ�
ǀĞƌƚĞďƌĂů�ďŽĚǇ�ŵĂƌƌŽǁ�ǁŝƚŚ�DZ�ŝŵĂŐŝŶŐ͘�ZĂĚŝŽůŽŐǇ͕ �ϭϵϴϴ͘�ϭϲϲ;ϭ�Wƚ�ϭͿ͗�Ɖ͘�ϭϵϯͲϵ͘

ϲ͘� �ƵĚůŝ�^͕�^ŝŶŐ���͕�,Ƶ�^^�Ğƚ�Ăů͕�/^^>^�WZ/���/E���^/��^�/�E���ϮϬϭϳ͗�/ŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐͬďŽŶĞ�ŵĂƌƌŽǁ�
ĐƌŽƐƐͲƚĂůŬ�ǁŝƚŚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϳ͘�Ϯϲ;ϱͿ͗�Ɖ͘�ϭϯϲϮͲϭϯϳϯ͘

ϳ͘� ^ŚĂŶ��͕�&ĂŶ�^͕�yŝĞ�Y�Ğƚ�Ăů͕�^ƉŽŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ�ŽĨ� ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ŝƐ� ůĞƐƐ� ůŝŬĞůǇ�ǁŚĞŶ�
ŵŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϮϬϭϰ͘�ϯϵ;ϵͿ͗�Ɖ͘�ϳϯϲͲϰϰ͘

ϴ͘� �ŝŶŐ�>͕�dĞŶŐ�y͕�&ĂŶ�^�Ğƚ�Ăů͕�dŚĞ��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ��ĞƚǁĞĞŶ�DŽĚŝĐ��ŚĂŶŐĞƐ�ŽĨ�>ƵŵďĂƌ��ŶĚƉůĂƚĞƐ�ĂŶĚ�
^ƉŽŶƚĂŶĞŽƵƐ��ďƐŽƌƉƟŽŶ�ŽĨ�,ĞƌŶŝĂƚĞĚ�/ŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů��ŝƐĐƐ͘��Ğůů��ŝŽĐŚĞŵ��ŝŽƉŚǇƐ͕�ϮϬϭϱ͘�ϳϭ;ϯͿ͗�Ɖ͘�
ϭϯϱϳͲϲϯ͘

ϵ͘� <ĂǁĂŐƵĐŚŝ�<͕�,ĂƌŝŵĂǇĂ�<͕�DĂƚƐƵŵŽƚŽ�z�Ğƚ�Ăů͕��īĞĐƚ�ŽĨ�ĐĂƌƟůĂŐŝŶŽƵƐ�ĞŶĚƉůĂƚĞƐ�ŽŶ�ĞǆƚƌƵĚĞĚ�ĚŝƐĐ�
ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ�ŝŶ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘�W>Ž^�KŶĞ͕�ϮϬϭϴ͘�ϭϯ;ϰͿ͗�Ɖ͘�ĞϬϭϵϱϵϰϲ͘

ϭϬ͘� >ĂŵĂ�W͕ ��ĞŚƌĂ�h͕��ĂůŬŽǀĞĐ���Ğƚ�Ăů͕�^ŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ�ŽĨ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ǁŝƚŚŝŶ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ͘ 
�Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϰ͘�Ϯϯ;ϵͿ͗�Ɖ͘�ϭϴϲϵͲϳϳ͘

ϭϭ͘� ZĂũĂƐĞŬĂƌĂŶ�^͕��ĂũĂũ�E͕�dƵďĂŬŝ�s�Ğƚ�Ăů͕�/^^>^�WƌŝǌĞ�ǁŝŶŶĞƌ͗�dŚĞ�ĂŶĂƚŽŵǇ�ŽĨ�ĨĂŝůƵƌĞ�ŝŶ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�
ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͗�ĂŶ�ŝŶ�ǀŝǀŽ͕�ŵƵůƟŵŽĚĂů͕�ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ϭϴϭ�ƐƵďũĞĐƚƐ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϮϬϭϯ͘�
ϯϴ;ϭϳͿ͗�Ɖ͘�ϭϰϵϭͲϱϬϬ͘

ϭϮ͘� ZĂũĂƐĞŬĂƌĂŶ�^͕�dĂŶŐĂǀĞů��͕��ŝǇĞƌ�^E�Ğƚ�Ăů͕�/^^>^�WZ/���/E��>/E/��>�^�/�E���ϮϬϭϳ͗�/Ɛ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ƚŚĞ�
ƉŽƐƐŝďůĞ�ŝŶŝƟĂƚŽƌ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ĚŝƐĞĂƐĞ͍��Ŷ�ŝŶƐŝŐŚƚ�ĨƌŽŵ�ƉƌŽƚĞŽŵŝĐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϳ͘�Ϯϲ;ϱͿ͗�Ɖ͘�
ϭϯϴϰͲϭϰϬϬ͘

ϭϯ͘� ZĂũĂƐĞŬĂƌĂŶ�^͕�dĂŶŐĂǀĞů��͕��ũƵƌŝĐ�E�Ğƚ�Ăů͕�WĂƌƚ�ϭ͗�ƉƌŽĮůŝŶŐ�ĞǆƚƌĂ�ĐĞůůƵůĂƌ�ŵĂƚƌŝǆ�ĐŽƌĞ�ƉƌŽƚĞŽŵĞ�ŽĨ�
ŚƵŵĂŶ�ĨĞƚĂů�ŶƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƐƵƐ�ŝŶ�ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƟǀĞ�ƚĂƌŐĞƚƐ͘�^Đŝ�ZĞƉ͕�ϮϬϮϬ͘�ϭϬ;ϭͿ͗�Ɖ͘�ϭϱϲϴϰ͘

ϭϰ͘� ,ŝŐĚŽŶ�Z� ĂŶĚ�<ŽůŬĞƌ� �͕���ƉƌĞĚŝĐƟǀĞ�ŵŽĚĞů� ĨŽƌ� ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ� ďǇ� Ă� ƐŝŶŐůĞ� ƉĞƉƟĚĞ�ŵĂƚĐŚ͘ 
�ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ͕�ϮϬϬϳ͘�Ϯϯ;ϯͿ͗�Ɖ͘�ϮϳϳͲϴϬ͘

ϭϱ͘� WĮƌƌŵĂŶŶ� �t͕� DĞƚǌĚŽƌĨ� �͕� �ĂŶĞƫ� D� Ğƚ� Ăů͕� DĂŐŶĞƟĐ� ƌĞƐŽŶĂŶĐĞ� ĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ůƵŵďĂƌ�
ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ĚĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϮϬϬϭ͘�Ϯϲ;ϭϳͿ͗�Ɖ͘�ϭϴϳϯͲϴ͘

ϭϲ͘� &ĂƌĚŽŶ��&͕ �tŝůůŝĂŵƐ��>͕��ŽŚƌŝŶŐ��:�Ğƚ�Ăů͕�>ƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĞ͗�ǀĞƌƐŝŽŶ�Ϯ͘Ϭ͗�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƚĂƐŬ�ĨŽƌĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ƉŝŶĞ�^ŽĐŝĞƚǇ͕�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ�^ƉŝŶĞ�
ZĂĚŝŽůŽŐǇ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ�EĞƵƌŽƌĂĚŝŽůŽŐǇ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϮϬϭϰ͘�ϯϵ;ϮϰͿ͗�Ɖ͘�
�ϭϰϰϴͲϲϱ͘

ϭϳ͘� &ůŽŽĚ� s,͕� �ůͲDŽŶĚŚŝƌǇ� ,�͕� ĂŶĚ� &ĂƌƌĞůů� �,͕� dŚĞ� ĮďƌŝŶŽŐĞŶ� �ĂůƉŚĂ� Zϭϲ�� ŵƵƚĂƟŽŶ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ�
ĮďƌŝŶŽůǇƟĐ�ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ͘��ƌ�:�,ĂĞŵĂƚŽů͕�ϮϬϬϲ͘�ϭϯϰ;ϮͿ͗�Ɖ͘�ϮϮϬͲϲ͘

ϭϴ͘� �ĞŶŐ�t͕�,Ƶ��͕�dĂŶŐ�>�Ğƚ�Ăů͕�ZĞĐƵƌƌĞŶƚ�ŵƵƚĂƟŽŶƐ� ŝŶ�Ă�^�ZW/E�ϭ�ŚŽƚƐƉŽƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ�ǁŝƚŚ�ǀĞŶŽƵƐ�
ƚŚƌŽŵďŽƐŝƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂƉƉĂƌĞŶƚ�ĂŶƟƚŚƌŽŵďŝŶ�ĚĞĮĐŝĞŶĐǇ͘�KŶĐŽƚĂƌŐĞƚ͕�ϮϬϭϳ͘�ϴ;ϰϴͿ͗�Ɖ͘�ϴϰϰϭϳͲϴϰϰϮϱ͘

ϭϵ͘� dĂůĞŶƐ�^͕�DĂůŇŝĞƚ�::͕�ǀĂŶ�,Ăů�Wd�Ğƚ�Ăů͕�/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂůƉŚĂϭ�ͲĂŶƟƚƌǇƉƐŝŶ�ŝŶ�
ĮďƌŝŶ�ĐůŽƚƐ͘�:�dŚƌŽŵď�,ĂĞŵŽƐƚ͕�ϮϬϭϯ͘�ϭϭ;ϳͿ͗�Ɖ͘�ϭϯϭϵͲϮϴ͘



ϭϬϬ� �,�Wd�Z�ϲ

ϮϬ͘� >Ƶŵď�Z��ĂŶĚ��ƵůůĞŝĚ�E:͕�/Ɛ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĚŝƐƵůĮĚĞ�ŝƐŽŵĞƌĂƐĞ�Ă�ƌĞĚŽǆͲĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ĐŚĂƉĞƌŽŶĞ͍ 
�ŵďŽ�ũ͕�ϮϬϬϮ͘�Ϯϭ;ϮϰͿ͗�Ɖ͘�ϲϳϲϯͲϳϬ͘

Ϯϭ͘� �ŚŽƵ��͕�^Ƶ�z͕ �ĂŶĚ�&Ă�y�͕�/ƐŽƌŚǇŶĐŚŽƉŚǇůůŝŶĞ�ĞǆĞƌƚƐ�ĂŶƟͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ĂŶƟͲŽǆŝĚĂƟǀĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�
ŝŶ�>W^ͲƐƟŵƵůĂƚĞĚ�ŵƵƌŝŶĞ�ĂůǀĞŽůĂƌ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͘�>ŝĨĞ�^Đŝ͕�ϮϬϭϵ͘�ϮϮϯ͗�Ɖ͘�ϭϯϳͲϭϰϱ͘

ϮϮ͘� sŝĚĂ� �͕� ĚĞ� dŽĚĂ� /D͕� �ƌƵĐĞƐ� :� Ğƚ� Ăů͕� ZŽůĞ� ŽĨ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ŝŶ� ĂŐĞͲƌĞůĂƚĞĚ� ŽǆŝĚĂƟǀĞ� ƐƚƌĞƐƐ� ĂŶĚ�
ůŝƉŽĨƵƐĐŝŶ�ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�ŵŝĐĞ͘�ZĞĚŽǆ��ŝŽů͕�ϮϬϭϳ͘�ϭϮ͗�Ɖ͘�ϰϮϯͲϰϯϳ͘

Ϯϯ͘� ,ĞĞ�,d͕ ��ŚƵĂŚ�z:͕�dĂŶ��,�Ğƚ�Ăů͕�sĂƐĐƵůĂƌŝǌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ĂŌĞƌ�
ĂǆŝĂů�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝƐƚƌĂĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϮϬϭϭ͘�ϯϲ;ϳͿ͗�Ɖ͘�
ϱϬϱͲϭϭ͘

Ϯϰ͘� zĂŶŐ�,͕� >ŝƵ�,͕� >ŝ� y� Ğƚ� Ăů͕�dE&ͲĂůƉŚĂ�ĂŶĚ�d'&ͲďĞƚĂϭ� ƌĞŐƵůĂƚĞ� ^ǇŶĚĞĐĂŶͲϰ� ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ� ŝŶ� ŶƵĐůĞƵƐ�
ƉƵůƉŽƐƵƐ�ĐĞůůƐ͗�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŝƚŽŐĞŶͲĂĐƟǀĂƚĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ŬŝŶĂƐĞ�ĂŶĚ�E&ͲŬĂƉƉĂ��ƉĂƚŚǁĂǇƐ͘��ŽŶŶĞĐƚ�
dŝƐƐƵĞ�ZĞƐ͕�ϮϬϭϱ͘�ϱϲ;ϰͿ͗�Ɖ͘�ϮϴϭͲϳ͘

Ϯϱ͘� DŽƵƐĞƌ�s,D͕��ƌŬĞƐƚĞŝũŶ�/dD͕�ǀĂŶ��ŝũŬ��'D�Ğƚ�Ăů͕�,ǇƉŽƚŽŶŝĐŝƚǇ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂůůǇ�ĂīĞĐƚƐ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�
ŵĂƌŬĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ďǇ�ŶƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƐƵƐ�ƟƐƐƵĞ�ŝŶ�ƐŝŵƵůĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ĚĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ǀĞƌƐƵƐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘�:�
KƌƚŚŽƉ�ZĞƐ͕�ϮϬϭϵ͘�ϯϳ;ϱͿ͗�Ɖ͘�ϭϭϭϬͲϭϭϭϲ͘

Ϯϲ͘� tǇŶŶ�d�͕��ĞůůƵůĂƌ�ĂŶĚ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ�ŽĨ�ĮďƌŽƐŝƐ͘�:�WĂƚŚŽů͕�ϮϬϬϴ͘�Ϯϭϰ;ϮͿ͗�Ɖ͘�ϭϵϵͲϮϭϬ͘
Ϯϳ͘� �ŽƐŬŽǀŝĐ� '� ĂŶĚ� dǁŝŶŝŶŐ� ^^͕� >ŽĐĂů� ĐŽŶƚƌŽů� ŽĨ� ĂůƉŚĂϭͲƉƌŽƚĞŝŶĂƐĞ� ŝŶŚŝďŝƚŽƌ� ůĞǀĞůƐ͗� ƌĞŐƵůĂƟŽŶ� ŽĨ�

ĂůƉŚĂϭͲƉƌŽƚĞŝŶĂƐĞ� ŝŶŚŝďŝƚŽƌ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŚƵŵĂŶ� ĐŽƌŶĞĂ� ďǇ� ŐƌŽǁƚŚ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĂŶĚ� ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ͘� �ŝŽĐŚŝŵ�
�ŝŽƉŚǇƐ��ĐƚĂ͕�ϭϵϵϴ͘�ϭϰϬϯ;ϭͿ͗�Ɖ͘�ϯϳͲϰϲ͘

Ϯϴ͘� DĂƌƟŶĞǌ� &K� ĂŶĚ� 'ŽƌĚŽŶ� ^͕� dŚĞ� Dϭ� ĂŶĚ� DϮ� ƉĂƌĂĚŝŐŵ� ŽĨ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞ� ĂĐƟǀĂƟŽŶ͗� ƟŵĞ� ĨŽƌ�
ƌĞĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�&ϭϬϬϬWƌŝŵĞ�ZĞƉ͕�ϮϬϭϰ͘�ϲ͗�Ɖ͘�ϭϯ͘

Ϯϵ͘� �ŚŽƵ� d͕ � ,ƵĂŶŐ� �͕� �ŚƵ� y� Ğƚ� Ăů͕� �ůƉŚĂͲϭ� �ŶƟƚƌǇƉƐŝŶ� �ƩĞŶƵĂƚĞƐ� Dϭ� DŝĐƌŽŐůŝĂͲDĞĚŝĂƚĞĚ�
EĞƵƌŽŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ZĞƟŶĂů��ĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͘�&ƌŽŶƚ�/ŵŵƵŶŽů͕�ϮϬϭϴ͘�ϵ͗�Ɖ͘�ϭϮϬϮ͘

ϯϬ͘� 'ŚŝƐŽ�:͕�DĂƚƐƵďĂƌĂ��͕�<ŽƵĚŝŶŽǀ���Ğƚ�Ăů͕�dŚĞ�ĐĞƌĞďƌŽƐƉŝŶĂůͲŇƵŝĚ�ƐŽůƵďůĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ��ůǌŚĞŝŵĞƌ͛Ɛ�ĂŵǇůŽŝĚ�
ďĞƚĂ� ŝƐ� ĐŽŵƉůĞǆĞĚ� ƚŽ� ^WͲϰϬ͕ϰϬ� ;ĂƉŽůŝƉŽƉƌŽƚĞŝŶ� :Ϳ͕� ĂŶ� ŝŶŚŝďŝƚŽƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ŵĞŵďƌĂŶĞͲ
ĂƩĂĐŬ�ĐŽŵƉůĞǆ͘��ŝŽĐŚĞŵ�:͕�ϭϵϵϯ͘�Ϯϵϯ�;�Wƚ�ϭͿ͗�Ɖ͘�ϮϳͲϯϬ͘

ϯϭ͘� �ůďĞƌƚ�,�͕�^ŽƌĞŶƐĞŶ�:^͕��ŚƌŝƐƚĞŶƐĞŶ��^�Ğƚ�Ăů͕��ŶƟďŝŽƟĐ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŚƌŽŶŝĐ� ůŽǁ�
ďĂĐŬ�ƉĂŝŶ�ĂŶĚ�ǀĞƌƚĞďƌĂů�ďŽŶĞ�ĞĚĞŵĂ�;DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�ϭ�ĐŚĂŶŐĞƐͿ͗�Ă�ĚŽƵďůĞͲďůŝŶĚ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�ĐůŝŶŝĐĂů�
ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ƚƌŝĂů�ŽĨ�ĞĸĐĂĐǇ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϯ͘�ϮϮ;ϰͿ͗�Ɖ͘�ϲϵϳͲϳϬϳ͘

ϯϮ͘� :ŝĂŽ�z͕ �>ŝŶ�z͕ ��ŚĞŶŐ�z�Ğƚ�Ăů͕�dŚĞ�ďĂĐƚĞƌŝĂͲƉŽƐŝƟǀĞ�ƉƌŽƉŽƌƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ĨƌŽŵ�ƐƵƌŐĞƌǇ͗�
Ă�ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ�ƌĞǀŝĞǁ�ĂŶĚ�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϵ͘�Ϯϴ;ϭϮͿ͗�Ɖ͘�ϮϵϰϭͲϮϵϱϬ͘

ϯϯ͘� �ŽŶǁĂǇ�^:͕�/ǌƵŚĂƌĂ�<͕�<ƵĚŽ�z�Ğƚ�Ăů͕�dŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƉĞƌŝŽƐƟŶ�ŝŶ�ƟƐƐƵĞ�ƌĞŵŽĚĞůŝŶŐ�ĂĐƌŽƐƐ�ŚĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�
ĚŝƐĞĂƐĞ͘��Ğůů�DŽů�>ŝĨĞ�^Đŝ͕�ϮϬϭϰ͘�ϳϭ;ϳͿ͗�Ɖ͘�ϭϮϳϵͲϴϴ͘

ϯϰ͘� WŝůůŝŶŐ� �͕� sĂŬŝů� s͕� �Žǆ� E� Ğƚ� Ăů͕� dE&ͲĂůƉŚĂͲƐƟŵƵůĂƚĞĚ� ĮďƌŽďůĂƐƚƐ� ƐĞĐƌĞƚĞ� ůƵŵŝĐĂŶ� ƚŽ� ƉƌŽŵŽƚĞ�
ĮďƌŽĐǇƚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƟŽŶ͘�WƌŽĐ�EĂƚů��ĐĂĚ�^Đŝ�h�^��͕�ϮϬϭϱ͘�ϭϭϮ;ϯϴͿ͗�Ɖ͘�ϭϭϵϮϵͲϯϰ͘

ϯϱ͘� >ŽŚƌ�<͕�^ĂƌĚĂŶĂ�,͕�>ĞĞ�^�Ğƚ�Ăů͕��ǆƚƌĂĐĞůůƵůĂƌ�ŵĂƚƌŝǆ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ůƵŵŝĐĂŶ�ƌĞŐƵůĂƚĞƐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�Ă�
ŵŽƵƐĞ�ŵŽĚĞů�ŽĨ�ĐŽůŝƟƐ͘�/ŶŇĂŵŵ��ŽǁĞů��ŝƐ͕�ϮϬϭϮ͘�ϭϴ;ϭͿ͗�Ɖ͘�ϭϰϯͲϱϭ͘

ϯϲ͘� ^ĐŚŝƐƚĂĚ��/͕��ƐƉĞůĂŶĚ��͕�WĞĚĞƌƐĞŶ�>D�Ğƚ�Ăů͕��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ďĂƐĞůŝŶĞ�/>Ͳϲ�ĂŶĚ�ϭͲǇĞĂƌ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�
ŝŶ�ůƵŵďĂƌ�ƌĂĚŝĐƵůĂƌ�ƉĂŝŶ͘��Ƶƌ�:�WĂŝŶ͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϴ;ϭϬͿ͗�Ɖ͘�ϭϯϵϰͲϰϬϭ͘

ϯϳ͘� �ƵĚůŝ� ^͕� DŝůůĞƌ� ^͕� �ĞŵŝƌͲ�ĞǀŝƌĞŶ� ^� Ğƚ� Ăů͕� /ŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ŽĨ� ĚŝƐĐ� ĐĞůůƐ� ĂŐĂŝŶƐƚ�
WƌŽƉŝŽŶŝďĂĐƚĞƌŝƵŵ�ĂĐŶĞƐ�ĚĞƉĞŶĚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ůƵŵďĂƌ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϳ͘
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�ƉƉĞŶĚŝǆ
dĂďůĞ�ϭ͘�WĂƟĞŶƚƐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ

�ĂƐĞ�/� �ŐĞ ^Ğǆ WĮƌŵĂŶŶ MC �&dͬ�W�

ϭ Ϯϵ & ϯ no �&d

ϯ ϳϬ & ϱ no �&d

ϱ ϰϱ D ϯ no �&d

ϲ ϲϳ & ϯ no �&d

7 Ϯϳ D ϯ no �W�

8 Ϯϲ D ϰ no �W�

9 ϰϬ D ϯ no �W�

ϭϬ Ϯϴ D ϰ no �W�

ϭϭ Ϯϵ & ϰ ƚǇƉĞ�ϭ �W�

ϭϮ ϯϰ D ϰ ƚǇƉĞ�Ϯ �&d

ϭϯ Ϯϲ & ϰ ƚǇƉĞ�Ϯ �&d

ϭϰ ϯϮ D ϰ ƚǇƉĞ�Ϯ �W�

ϭϱ ϰϯ & ϰ ƚǇƉĞ�Ϯ �W�

ϭϲ ϯϭ D ϯ ƚǇƉĞ�Ϯ �W�

ϭϳ ϯϮ & Ϯ ƚǇƉĞ�Ϯ �W�

WĂƟĞŶƚ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� Ăƚ� ďĂƐĞůŝŶĞ͕� ĂŐĞ͕� ƐĞǆ͕� �ŝƐĐ� ĚĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ� ;WĮƌƌŵĂŶŶ� ŐƌĂĚĞͿ͕� �&dͬ�W�Ͳ� ĂŶĚ�D�� ƐƚĂƚƵƐ� ĂƌĞ�
ĚŝƐƉůĂǇĞĚ�ĨŽƌ�Ăůů�ƉĂƟĞŶƚƐ͘�



ϭϬϮ� �,�Wd�Z�ϲ

dĂďůĞ�Ϯ͘��īĞĐƚ�ŽĨ��&dͬ�W��ĂŶĚ�D��ƐƚĂƚƵƐ�ŽŶ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ

WƌŽƚĞŝŶ�'ĞŶĞ�ƐǇŵďŽů E�;�&dͬ�W�Ϳ �ĞƚĂ�;WͲǀĂůƵĞͿ� 
�&d�ǀƐ��W� E�;ŶŽ�D�ͬD�Ϳ �ĞƚĂ�;WͲǀĂůƵĞͿ� 

ŶŽ�D��ǀƐ�D�

�ϭ�' ϱͬϱ ͲϬ͘ϬϮϭ�цϬ͘ϭϳϭ�;Ϭ͘ϵϬϳͿ ϲͬϰ ͲϬ͘Ϯϭϲ�цϬ͘ϭϳϱ;Ϭ͘ϮϱϴͿ

�ϮD ϲͬϵ Ϭ͘ϭϭϵ�цϬ͘Ϯϵϲ�;Ϭ͘ϲϵϲͿ ϴͬϳ ͲϬ͘ϯϲϲ�цϬ͘Ϯϵϭ�;Ϭ͘ϮϯϮͿ

ACTB Ϯͬϳ ͲϬ͘Ϭϳϳ�цϬ͘ϮϮϭ�;Ϭ͘ϳϯϵͿ ϱͬϰ ͲϮϭϲ�цϬ͘ϭϴϱ�;Ϭ͘ϮϴϱͿ

�'d ϯͬϴ Ϭ͘Ϭϵϰ�цϬ͘ϭϵϳ�;Ϭ͘ϲϰϳͿ ϲͬϱ ͲϬ͘Ϯϭϰ�цϬ͘ϭϳϲ;Ϭ͘ϮϱϴͿ

�Ey�Ϯ ϲͬϴ Ϭ͘Ϭϴϵ�цϬ͘ϭϱϳ�;Ϭ͘ϱϴϰͿ ϴͬϲ ͲϬ͘ϯϬϲ�цϬ͘ϭϱϳ�;Ϭ͘ϬϳϳͿ

�WK�ϭ ϱͬϳ ͲϬ͘ϭϴϰ�цϬ͘ϮϬϵ�;Ϭ͘ϰϬϭͿ ϲͬϲ Ϭ͘ϯϳϯ�цϬ͘ϮϬϲ�;Ϭ͘ϭϬϰͿ

�ϯ ϲͬϵ ͲϬ͘Ϭϳϳ�цϬ͘ϭϯϭ�;Ϭ͘ϱϲϱͿ ϴͬϳ ͲϬ͘Ϯϲϵ�цϬ͘ϭϮϵ�;Ϭ͘ϬϱϴͿ

�ϱ ϰͬϱ ͲϬ͘ϰϮϳ�цϬ͘ϭϵϯ�;Ϭ͘ϬϳϳͿ ϲͬϯ Ϭ͘ϭϲϰ�цϬ͘Ϯϭϱ;Ϭ͘ϰϴϬͿ

��ϭ ϲͬϲ ͲϬ͘Ϭϴϭ�цϬ͘ϭϰϲ�;Ϭ͘ϱϵϭͿ ϲͬϲ Ϭ͘Ϯϲϵ�цϬ͘ϭϰϰ�;Ϭ͘ϬϵϰͿ

��Ϯ ϲͬϮ Ϭ͘Ϯϯϲ�цϬ͘ϮϵϮ�;Ϭ͘ϰϱϲͿ Ϯͬϲ Ϭ͘Ϭϲϰ�цϬ͘ϯϯϳ�;Ϭ͘ϴϱϲͿ

CAT ϱͬϳ Ϭ͘ϯϵϯ�цϬ͘ϭϬϱ�;Ϭ͘ϬϬϱͿΎΎ ϲͬϲ ͲϬ͘Ϯϱϳ�цϬ͘ϭϬϯ�;Ϭ͘ϬϯϱͿΎ

�&� ϲͬϳ Ϭ͘Ϯϯϱ�цϬ͘ϭϱϲ�;Ϭ͘ϭϲϯͿ ϴͬϱ ͲϬ͘ϰϯϰ�цϬ͘ϭϲϬ�;Ϭ͘ϬϮϮͿΎ

�>h ϲͬϵ Ϭ͘Ϭϯϭ�цϬ͘Ϭϲϳ�;Ϭ͘ϲϰϵͿ ϴͬϳ Ϭ͘ϭϳϳ�цϬ͘Ϭϲϲ�;Ϭ͘ϬϭϵͿΎ

�K>Ϯ�ϭ ϲͬϴ Ϭ͘ϭϮϰ�цϬ͘Ϯϵϲ�;Ϭ͘ϲϴϰͿ ϳͬϳ Ϭ͘Ϭϯϴ�цϬ͘Ϯϴϵ;Ϭ͘ϴϵϳͿ

&'� ϱͬϲ �Ϭ͘ϯϴϱ�цϬ͘Ϭϵϳ�;Ϭ͘ϬϬϳͿΎΎ ϱͬϲ ͲϬ͘ϳϮ�цϬ͘Ϭϵϳ�;фϬ͘ϬϬϭͿΎΎ

&'' ϲͬϴ Ϭ͘ϭϲϯ�цϬ͘Ϯϭϭ�;Ϭ͘ϰϱϱͿ ϴͬϲ Ͳ͘ϯϰϳ�цϬ͘Ϯϭϭ�;Ϭ͘ϭϮϴͿ

&Eϭ ϲͬϵ Ϭ͘ϭϰϰ�цϬ͘Ϭϵϯ�;Ϭ͘ϭϰϲͿ ϴͬϳ ͲϬ͘Ϭϴϰ�цϬ͘Ϭϵϭ�;Ϭ͘ϯϳϯͿ

'�W�, ϲͬϵ Ϭ͘Ϭϰϴ�цϬ͘ϭϮϵ�;Ϭ͘ϳϭϳͿ ϴͬϳ ͲϬ͘ϭϬϬ�цϬ͘ϭϮϲ�;Ϭ͘ϰϰϲͿ

'^E ϲͬϵ Ϭ͘Ϭϲϱ�цϬ͘ϭϵϰ�;Ϭ͘ϳϰϮͿ ϴͬϳ ͲϬ͘ϮϵϮ�цϬ͘ϭϵϬ�;Ϭ͘ϭϱϭͿ

,�� ϲͬϵ ͲϬ͘Ϭϭϲ�цϬ͘ϭϯϮ�;Ϭ͘ϵϬϳͿ ϴͬϳ Ϭ͘Ϭϵϴ�цϬ͘ϭϯϬ�;Ϭ͘ϰϲϳͿ

,W ϲͬϵ ͲϬ͘Ϭϱϴ�цϬ͘ϭϲϵ�;Ϭ͘ϳϯϲͿ ϴͬϳ ͲϬ͘ϴϮ�цϬ͘ϲϮϵ�;Ϭ͘ϲϮϵͿ

,Wy ϲͬϴ ͲϬ͘Ϭϯϴ�ц�Ϭ͘ϭϱϬ�;Ϭ͘ϴϬϳͿ ϴͬϲ ͲϬ͘ϭϮϬ�цϬ͘ϭϱϬ�;Ϭ͘ϰϰϭͿ

,^W'Ϯ ϱͬϯ Ϭ͘Ϭϱϭ�цϬ͘ϯϮϮ�;Ϭ͘ϴϴϬͿ ϰͬϰ Ϭ͘Ϭϴϳ�цϬ͘ϯϭϮ�;Ϭ͘ϳϵϮͿ

,dZ�ϭ ϲͬϵ ͲϬ͘ϭϴϲ�цϬ͘ϭϱϭ�;Ϭ͘ϮϰϯͿ ϴͬϳ Ϭ͘ϭϳϴ�цϬ͘ϭϰϴ�;Ϭ͘ϮϱϯͿ

<Zdϭ ϲͬϵ Ϭ͘ϭϲϳ�цϬ͘ϭϬϱ�;Ϭ͘ϭϯϴͿ ϴͬϳ ͲϬ͘Ϭϳϳ�цϬ͘ϭϬϯ�;Ϭ͘ϰϲϵͿ

<Zdϭϲ ϯͬϳ Ϭ͘ϭϵ�цϬ͘ϭϱϭ�;Ϭ͘ϮϰϵͿ ϰͬϲ ͲϬ͘ϭϬϭ�цϬ͘ϭϰϭ�;Ϭ͘ϰϵϴͿ

<Zdϲ� Ϯͬϲ Ϭ͘ϭϲϮ�цϬ͘ϭϲϴ�;Ϭ͘ϯϴϭͿ ϰͬϰ Ϭ͘ϬϮϱ�ц͘ϭϰϲ�;Ϭ͘ϴϲϴͿ

>hD ϲͬϵ Ϭ͘Ϭϲϭ�цϬ͘Ϭϳϱ�;Ϭ͘ϰϯϭͿ ϴͬϳ Ϭ͘ϭϴϯ�цϬ͘Ϭϳϰ�;Ϭ͘ϬϮϵͿΎ

>z� ϲͬϱ ͲϬ͘ϮϬϳ�цϬ͘ϭϱϲ�;Ϭ͘ϮϮϬͿ ϱͬϲ Ϭ͘Ϭϯϭ�цϬ͘ϭϱϲ�;Ϭ͘ϴϰϴͿ

Wϰ,� ϱͬϱ Ϭ͘ϱϬϳ�цϬ͘ϭϴϵ�;Ϭ͘ϬϯϭͿΎ ϲͬϰ ͲϬ͘ϰϯϵ�цϬ͘ϭϵϯ�;Ϭ͘ϬϯϴͿΎ

W<D ϰͬϰ Ϭ͘Ϭϵϴ�цϬ͘Ϯϲϴ�;Ϭ͘ϳϯϬͿ ϯͬϱ ͲϬ͘ϱϳϭ�цϬ͘Ϯϳϳ�;Ϭ͘ϬϵϰͿ

WK^dE ϲͬϲ ͲϬ͘Ϯϵϭ�цϬ͘ϮϬϱ�;Ϭ͘ϭϮϬͿ ϳͬϱ ͲϬ͘ϲϱϬ�цϬ͘ϮϬϴ�;Ϭ͘ϬϭϮͿΎ

WZ'ϰ ϰͬϵ ͲϬ͘Ϯϴϲ�цϮϭϮ;Ϭ͘ϮϬϳͿ ϳͬϲ Ϭ͘ϭϯϴ�цϬ͘ϭϵϳ�;Ϭ͘ϱϬϬͿ

^�ZW/E�ϭ ϲͬϵ ͲϬ͘Ϭϭϰ�цϬ͘Ϭϴϴ�;Ϭ͘ϴϳϱͿ ϴͬϳ ͲϬ͘ϭϵϮ�цϬ͘Ϭϴϳ�;Ϭ͘ϬϰϳͿΎ

^�ZW/E�ϭ ϱͬϲ ͲϬ͘ϲϮϵ�цϬ͘ϭϯϱ�;Ϭ͘ϬϬϮͿΎΎ ϲͬϱ Ϭ͘ϭϬϱ�цϬ͘ϭϯϱ�;Ϭ͘ϰϲϬͿ

^�ZW/E&ϭ ϲͬϴ Ϭ͘ϱϮϳ�цϬ͘ϮϬϬ�;Ϭ͘ϬϮϯͿΎ ϳͬϳ ͲϬ͘ϰϵϵ�цϬ͘ϭϵϴ�;Ϭ͘ϬϮϵͿΎ

^�ZW/E'ϭ ϲͬϴ Ϭ͘Ϭϯϱ�цϬ͘ϭϱϵ;Ϭ͘ϴϯϭͿ ϴͬϲ ͲϬ͘Ϯϳϰ�цϬ͘ϭϱϵ�;Ϭ͘ϭϭϮͿ

d,�^ϭ ϱͬϳ ͲϬ͘Ϭϴϭ�цϬ͘ϮϮϱ�;Ϭ͘ϳϮϲͿ ϳͬϱ ͲϬ͘ϭϭϴ�цϬ͘ϮϮϱ;Ϭ͘ϲϭϰͿ
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WƌŽƚĞŝŶ�'ĞŶĞ�ƐǇŵďŽů E�;�&dͬ�W�Ϳ �ĞƚĂ�;WͲǀĂůƵĞͿ� 
�&d�ǀƐ��W� E�;ŶŽ�D�ͬD�Ϳ �ĞƚĂ�;WͲǀĂůƵĞͿ� 

ŶŽ�D��ǀƐ�D�

dE&Z^&ϭϭ� ϱͬϰ Ϭ͘Ϯϴϵ�цϬ͘Ϭϴϰ�;Ϭ͘ϬϭϰͿΎ ϱͬϰ ͲϬ͘Ϭϰϰ�цϬ͘Ϭϴϰ�;Ϭ͘ϲϮϬͿ

s/D ϱͬϱ ͲϬ͘ϭϭϳ�цϬ͘Ϯϱϲ�;Ϭ͘ϲϲϬͿ ϲͬϰ ͲϬ͘ϰϰϲ�цϬ͘Ϯϲϭ�;Ϭ͘ϭϭϳͿ

sdE ϯͬϵ ͲϬ͘Ϯϭϱ�цϬ͘ϮϲϬ�;Ϭ͘ϰϯϬͿ ϲͬϲ ͲϬ͘Ϭϱϲ�цϬ͘ϮϮϱ�;Ϭ͘ϴϭϬͿ

dĂďůĞ�Ϯ�ĚŝƐƉůĂǇƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ��W��ĂŶĚ�D��ƐƚĂƚƵƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�ƉƌĞĚŝĐƚŽƌ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůŝƐƚĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ͘��ĞƚĂ�ц^��ĂŶĚ�ƉͲǀĂůƵĞƐ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ͕�Ύ�ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�WфϬ͘Ϭϱ͕�ΎΎ�ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�WфϬ͘Ϭϭ͘

dĂďůĞ�ϯ͘�hƉͬĚŽǁŶ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŝŶ��W��ǀƐ��&d�ĂŶĚ�D��ǀƐ�ŶŽ�D�

A

�W��ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ WͲǀĂůƵĞ DĂƚĐŚŝŶŐ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ� �ŚĂŶŐĞ�ŝŶ��W�

�ŽŵŵŽŶ�WĂƚŚǁĂǇ�ŽĨ�&ŝďƌŝŶ��ůŽƚ�
&ŽƌŵĂƟŽŶ Ϭ͘ϬϬϭϮ &'��͕^�ZW/E�ϭ ƵƉƌĞŐƵůĂƚĞĚ

�ĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZĞĂĐƟǀĞ�KǆǇŐĞŶ�
^ƉĞĐŝĞƐ Ϭ͘ϬϬϭϱ ��d͕ Wϰ,� ƵƉƌĞŐƵůĂƚĞĚ

/ŵŵƵŶĞ�^ǇƐƚĞŵ Ϭ͘Ϭϭϭϰ ��d͕ &'�͕Wϰ,�͕dE&Z^&ϭϭ� ŝŶĐŽŶĐůƵƐŝǀĞ

B

D��ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ WͲǀĂůƵĞ DĂƚĐŚŝŶŐ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ� �ŚĂŶŐĞ�ŝŶ�D�

WůĂƚĞůĞƚ�ĚĞŐƌĂŶƵůĂƟŽŶ Ϭ͘ϬϬϭϴ �>h͕�&'�͕�^�ZW/E�ϭ ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ

�ĞƚŽǆŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ZĞĂĐƟǀĞ�KǆǇŐĞŶ�
^ƉĞĐŝĞƐ Ϭ͘ϬϬϮϬ ��d͕ �Wϰ,� ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ

ZĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ĐĂƐĐĂĚĞ Ϭ͘ϬϬϮϱ �&�͕��>h ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ

/ŵŵƵŶĞ�^ǇƐƚĞŵ Ϭ͘ϬϬϭϴ ��d͕ ��&�͕��>h͕�&'�͕�Wϰ,�͕�^�ZW/E�ϭ ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ

dĂďůĞ�ϯ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ƌĞĂĐƚŽŵĞ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĂƌĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ͘�3A�ƐŚŽǁƐ�
ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϲ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĂůƚĞƌĞĚ�ŝŶ��W�͕�3B�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϵ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�
ǁĞƌĞ�ĂůƚĞƌĞĚ�ŝŶ�D�͘�dŚĞ�ĮƌƐƚ�ĐŽůƵŵŶ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ͕ �ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƚŚĞ�ƉͲǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƌĞĂĐƚŽŵĞ͕�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚ�ĐŽůƵŵŶ�ůŝƐƚƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ƉŝĐŬĞĚ�ƵƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�
ƉĂƚŚǁĂǇ͕ �ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĐŽůƵŵŶ�ƐŚŽǁƐ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ŝƐ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ��W�;ϯ�Ϳ�ͬ�D�;ϯ�Ϳ͘�dŚĞ�ƵƉ�
Žƌ�ĚŽǁŶ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ǁĂƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƵƉͬĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞŝƌ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƌŽůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�;ƐƟŵƵůĂƟŶŐ�Žƌ�ŝŶŚŝďŝƟŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ͘��ŚĂŶŐĞ�ŝŶ�Ă�ƉĂƚŚǁĂǇ�ŝƐ�ƐĐŽƌĞĚ�ŝŶĐŽŶĐůƵƐŝǀĞ�
ǁŚĞŶ�ďŽƚŚ�ƐƟŵƵůĂƚŽƌǇͲ�ĂŶĚ�ŝŶŚŝďŝƚŽƌǇ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĂƌĞ�ƵƉƌĞŐƵůĂƚĞĚ͕�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ŶŽ�ĐůĞĂƌ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�
ŝĚĞŶƟĮĞĚ͘
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Figure 1. Significantly altered protein expression

 
Figure 1 illustrates the significantly different expressed proteins between AFT vs EPA and no MC vs MC, as assessed 
by a multiple regression with EPA and MC status as predictor. Figure 1A shows the 7 proteins that differed 
significantly between AFT and EPA. AFT is used as baseline to illustrate the Log2 fold changes in EPA as compared to 
AFT, all proteins symbols are shown on the X axis, Log2 fold changes in protein expression (nPSM) are shown on the 
Y axis. Figure 1B displays the 9 proteins significantly altered in MC compared to no MC. No MC is used as baseline 
to show the Log2 fold changes in MC compared to no MC. all proteins symbols are shown on the X axis, Log2 fold 
changes in protein expression (nPSM) are shown on the Y axis.
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&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘�WƌŽƚĞŝŶͲƉƌŽƚĞŝŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ďǇ�^dZ/E'�ĚĂƚĂďĂƐĞ

A B

&ŝŐƵƌĞ�Ϯ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶͲƉƌŽƚĞŝŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ďǇ�^dZ/E'�ĚĂƚĂďĂƐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ��&d�ǀƐ��W��ĂŶĚ�ŶŽ�D��
ǀƐ�D�͕�ĂƐ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ďǇ�Ă�ŵƵůƟ�ƉůĞ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ��W��ĂŶĚ�D��ƐƚĂƚƵƐ�ĂƐ�ƉƌĞĚŝĐƚŽƌ�&ŝŐƵƌĞ�2A�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶƐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĮ�ĐĂŶƚůǇ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶ�ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ��W��ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ��&d͘ �>ŝŶĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�
ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�Ă�ĚŝƌĞĐƚ�ĨƵŶĐƟ�ŽŶĂů�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ĞŝƚŚĞƌ�Ă�ƐƟ�ŵƵůĂƟ�ŶŐ�ŽĨ�ŝŶŚŝďŝƟ�ŶŐ�
Ğī�ĞĐƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŶŶĞĐƚƐ�ϰ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ϲ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ŝŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶ�ĐĂƐĐĂĚĞ͘��ƌƌŽǁƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟ�ŽŶ�ŝŶ��W��
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ��&d͘ �2B�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĮ�ĐĂŶƚůǇ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶ�ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�
ƉĂƟ�ĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D��ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ͘�>ŝŶĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�Ă�ĚŝƌĞĐƚ�ĨƵŶĐƟ�ŽŶĂů�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ĞŝƚŚĞƌ�Ă�ƐƟ�ŵƵůĂƟ�ŶŐ�ŽĨ� ŝŶŚŝďŝƟ�ŶŐ�Ğī�ĞĐƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ�Ϯ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ŽŶ�ĐĂƐĐĂĚĞƐ͕�
ŽŶĞ�ǁŝƚŚ�ϲ�ĂŶĚ�ŽŶĞ�ǁŝƚŚ�ϯ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ϵ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͘��ƌƌŽǁƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƵƉ�Žƌ�ĚŽǁŶƌĞŐƵůĂƟ�ŽŶ�ŝŶ�D��ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽ�D�͘�



ϭϬϲ� �,�Wd�Z�ϲ

^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ��ƉƉĞŶĚŝǆ
dĂďůĞ�^ϭ͘�/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�/ŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�EW�ƉƌŽƚĞŽŵĞ

WĂƚŚǁĂǇ WͲǀĂůƵĞ WƌŽƚĞŝŶƐ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ
ůĞƵŬŽĐǇƚĞ�ŵĞĚŝĂƚĞĚ�ŝŵŵƵŶŝƚǇ Ϯ͕ϳϲ�ͲϯϬ ϱϳ

ŝŵŵƵŶĞ�ĞīĞĐƚŽƌ�ƉƌŽĐĞƐƐ ϭ͕ϰϲ�ͲϮϲ ϯϵ

ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϱ͕ϰϴ�ͲϮϲ 79
ŶĞƵƚƌŽƉŚŝů�ĚĞŐƌĂŶƵůĂƟŽŶ ϭ͕ϴϲ�ͲϮϮ ϱϮ

ŵǇĞůŽŝĚ�ůĞƵŬŽĐǇƚĞ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ ϰ͕ϵϵ�ͲϮϭ ϳϭ

ŵǇĞůŽŝĚ�ůĞƵŬŽĐǇƚĞ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ ϰ͕ϵϵ�ͲϮϭ ϱϲ

ůĞƵŬŽĐǇƚĞ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϭ͕ϵϳ�ͲϮϬ 8
ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ Ϯ͕ϴϱ�ͲϮϬ Ϯϯ

ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ ϭ͕ϳϯ�Ͳϭϵ ϮϮ

ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚƵŵŽƌĂů�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϯ͕ϵϲ�Ͳϭϵ Ϯϰ

ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂĐƵƚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϲ͕ϰϮ�Ͳϭϴ Ϯϱ

ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ͕�ĐůĂƐƐŝĐĂů�ƉĂƚŚǁĂǇ ϳ͕ϭϴ�Ͳϭϳ ϭϴ

ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϭ͕ϭϯ�Ͳϭϯ ϯϱ

ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϰ͕ϯϴ�Ͳϭϯ ϱϱ

ĂĐƟǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϭ͕ϭϮ�ͲϭϮ ϯϲ

ƉŽƐŝƟǀĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵŵƵŶĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ƉƌŽĐĞƐƐ Ϯ͕ϯϮ�Ͳϭϭ ϱϮ

ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵŵƵŶĞ�ĞīĞĐƚŽƌ�ƉƌŽĐĞƐƐ ϯ͕Ϭϰ�ͲϭϬ ϯϭ

ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ĂĐƟǀĂƟŽŶ͕�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ Ϯ͕ϵϳ�ͲϬϵ 9
ŝŶŶĂƚĞ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϵ͕ϰϰ�ͲϬϵ ϯϭ

ĂĐƵƚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϭ͕Ϯϯ�ͲϬϳ ϭϯ

ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϭ͕ϯϭ�ͲϬϳ ϭϬϭ

ĂŶƟŵŝĐƌŽďŝĂů�ŚƵŵŽƌĂů�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϭ͕ϯϲ�ͲϬϳ ϭϳ

ĂĚĂƉƟǀĞ�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ ϳ͕ϵϵ�ͲϬϳ ϮϮ

ŝŶƚĞƌůĞƵŬŝŶͲϭϮͲŵĞĚŝĂƚĞĚ�ƐŝŐŶĂůŝŶŐ�ƉĂƚŚǁĂǇ ϴ͕ϯϳ�ͲϬϱ ϰϬ

ƚŽůůͲůŝŬĞ�ƌĞĐĞƉƚŽƌ�ƐŝŐŶĂůŝŶŐ�ƉĂƚŚǁĂǇ Ϭ͕ϬϬϬϭϯ ϭϬ

ƉŽƐŝƟǀĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂƉŽƉƚŽƟĐ�ĐĞůů�ĐůĞĂƌĂŶĐĞ Ϭ͕ϬϬϬϯϱ ϰ

ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝŶŐ�ŐƌŽǁƚŚ�ĨĂĐƚŽƌ�ďĞƚĂ�ƌĞĐĞƉƚŽƌ�ƐŝŐŶĂůŝŶŐ�
ƉĂƚŚǁĂǇ

Ϭ͕ϬϬϬϰϯ ϭϬ

ĂŶƟŵŝĐƌŽďŝĂů�ŚƵŵŽƌĂů�ŝŵŵƵŶĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ŵĞĚŝĂƚĞĚ�ďǇ�
ĂŶƟŵŝĐƌŽďŝĂů�ƉĞƉƟĚĞ

Ϭ͕ϬϬϬϱϱ ϭϬ

ŶĞŐĂƟǀĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵŵƵŶĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ƉƌŽĐĞƐƐ Ϭ͕ϬϬϴϴ ϭϴ

ƉŽƐŝƟǀĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐǇƚŽŬŝŶĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ Ϭ͕ϬϬϴϵ ϭϳ

ƉŽƐŝƟǀĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�E&ͲŬĂƉƉĂ��ƚƌĂŶƐĐƌŝƉƟŽŶ�ĨĂĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŝƚǇ Ϭ͕Ϭϭϭϰ 9

dĂďůĞ� ^ϭ� ůŝƐƚƐ� Ăůů� ƚŚĞ� ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ĂŶĚ� ŐĞŶĞ� ŽŶƚŽůŽŐǇ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ĨƌŽŵ� ��s/�� ĂŶĚ� ^dZ/E'� ĚĂƚĂďĂƐĞ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�EW�ƉƌŽƚĞŽŵĞ͘�WƌŽƚĞŝŶƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ǁĞƌĞ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ�
ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘�dŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ŝƐ�ůŝƐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĐŽůƵŵŶ͕�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĐŽůƵŵŶ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�
ƚŚĞ�ƉͲǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇͬƉƌŽĐĞƐƐ�ĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ϯƚŚ�ĐŽůƵŵŶ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�Ŷƌ͘ �ŽĨ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƚŚĂƚ�
ǁĞƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞ͘
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dĂďůĞ�^Ϯ͘�>ŝƐƚ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ŶĂŵĞƐ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ŐĞŶĞ�ƐǇŵďŽůƐ

'ĞŶĞ�^ǇŵďŽů �WƌŽƚĞŝŶ�EĂŵĞ
�ϭ�' �ůƉŚĂͲϭ�ͲŐůǇĐŽƉƌŽƚĞŝŶ
�ϮD �ůƉŚĂͲϮͲŵĂĐƌŽŐůŽďƵůŝŶ
ACTB �ĐƟŶ͕�ĐǇƚŽƉůĂƐŵŝĐ�ϭ
�'d �ŶŐŝŽƚĞŶƐŝŶŽŐĞŶ
�Ey�Ϯ �ŶŶĞǆŝŶ��Ϯ
�WK�ϭ �ƉŽůŝƉŽƉƌŽƚĞŝŶ��Ͳ/
�ϯ ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚ��ϯ
�ϱ �ŽŵƉůĞŵĞŶƚ��ϱ
��ϭ �ĂƌďŽŶŝĐ�ĂŶŚǇĚƌĂƐĞ�ϭ
��Ϯ �ĂƌďŽŶŝĐ�ĂŶŚǇĚƌĂƐĞ�Ϯ
CAT �ĂƚĂůĂƐĞ
�&� �ŽŵƉůĞŵĞŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ��
�>h �ůƵƐƚĞƌŝŶ
�K>Ϯ�ϭ �ŽůůĂŐĞŶ�ĂůƉŚĂͲϭ;//Ϳ�ĐŚĂŝŶ
&'� &ŝďƌŝŶŽŐĞŶ�ďĞƚĂ�ĐŚĂŝŶ
&'' &ŝďƌŝŶŽŐĞŶ�ŐĂŵŵĂ�ĐŚĂŝŶ
&Eϭ &ŝďƌŽŶĞĐƟŶ
'�W�, 'ůǇĐĞƌĂůĚĞŚǇĚĞͲϯͲƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�ĚĞŚǇĚƌŽŐĞŶĂƐĞ
'^E 'ĞůƐŽůŝŶ
,�� ,ĞŵŽŐůŽďŝŶ�ƐƵďƵŶŝƚ�ďĞƚĂ
,W ,ĂƉƚŽŐůŽďŝŶ
,Wy ,ĞŵŽƉĞǆŝŶ
,^W'Ϯ �ĂƐĞŵĞŶƚ�ŵĞŵďƌĂŶĞͲƐƉĞĐŝĮĐ�ŚĞƉĂƌĂŶ�ƐƵůĨĂƚĞ�ƉƌŽƚĞŽŐůǇĐĂŶ�ĐŽƌĞ�ƉƌŽƚĞŝŶ
,dZ�ϭ ^ĞƌŝŶĞ�ƉƌŽƚĞĂƐĞ�,dZ�ϭ
<Zdϭ <ĞƌĂƟŶ͕�ƚǇƉĞ�//�ĐǇƚŽƐŬĞůĞƚĂů�ϭ
<Zdϭϲ <ĞƌĂƟŶ͕�ƚǇƉĞ�/�ĐǇƚŽƐŬĞůĞƚĂů�ϭϲ
<Zdϲ� <ĞƌĂƟŶ͕�ƚǇƉĞ�//�ĐǇƚŽƐŬĞůĞƚĂů�ϲ�
>hD >ƵŵŝĐĂŶ
>z� >ǇƐŽǌǇŵĞ��
Wϰ,� WƌŽƚĞŝŶ�ĚŝƐƵůĮĚĞͲŝƐŽŵĞƌĂƐĞ
W<D WǇƌƵǀĂƚĞ�ŬŝŶĂƐĞ
WK^dE WĞƌŝŽƐƟŶ
WZ'ϰ WƌŽƚĞŽŐůǇĐĂŶ�ϰ
^�ZW/E�ϭ �ůƉŚĂͲϭͲĂŶƟƚƌǇƉƐŝŶ
^�ZW/E�ϭ �ŶƟƚŚƌŽŵďŝŶͲ///
^�ZW/E&ϭ WŝŐŵĞŶƚ�ĞƉŝƚŚĞůŝƵŵͲĚĞƌŝǀĞĚ�ĨĂĐƚŽƌ
^�ZW/E'ϭ WůĂƐŵĂ�ƉƌŽƚĞĂƐĞ��ϭ�ŝŶŚŝďŝƚŽƌ
d,�^ϭ dŚƌŽŵďŽƐƉŽŶĚŝŶͲϭ
dE&Z^&ϭϭ� dƵŵŽƌ�ŶĞĐƌŽƐŝƐ�ĨĂĐƚŽƌ�ƌĞĐĞƉƚŽƌ�ƐƵƉĞƌĨĂŵŝůǇ�ŵĞŵďĞƌ�ϭϭ�͖�KƐƚĞŽƉƌŽƚĞŐĞƌŝŶ
s/D sŝŵĞŶƟŶ
sdE sŝƚƌŽŶĞĐƟŶ

dĂďůĞ�^Ϯ�ůŝƐƚƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĞůŝŐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘��ŽůƵŵŶ�
ϭ�ĚŝƐƉůĂǇƐ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞ�ƐǇŵďŽůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ŶĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ůŝƐƚĞĚ�ŝŶ�ĐŽůƵŵŶ�Ϯ͘




