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Chapter 5
Gadolinium enhancement is not 

DVVRFLDWHG�ZLWK�GLVF�LQÁ�DPPDWLRQ�LQ�
patients with sciatica
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�ďƐƚƌĂĐƚ

^ƚƵĚǇ�ĚĞƐŝŐŶ�
ZĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶĂů�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů�ƐƚƵĚǇ

KďũĞĐƟǀĞ�
dŽ� ĞǀĂůƵĂƚĞ� ƚŚĞ� ƌĞůŝĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ĂƐ� Ă�ŵĂƌŬĞƌ� ĨŽƌ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ďǇ�
ĂƐƐŽĐŝĂƟŶŐ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�
ďǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞ� ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ� ŝŶ�ĚŝƐĐ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ƌĞƚƌŝĞǀĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ĚŝƐĐ� ƐƵƌŐĞƌǇ� ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�
ƐĐŝĂƟĐĂ͘

^ƵŵŵĂƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ĚĂƚĂ
�ŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŽŌĞŶ�ŽĐĐƵƌƐ�ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ƉĂƟĞŶƚƐ͕�Ă�ŶŽŶͲŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƚŽŽů�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĂƐƐĞƐƐ�
ĚŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝƐ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞĚ�DZ�ŝŵĂŐŝŶŐ͘

Methods
�ŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ�ǁĂƐ�ƌĞƚƌŝĞǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�̂ ĐŝĂƟĐĂ�ƚƌŝĂů�;E�с�ϭϭϵͿ͕���ŵƵůƟĐĞŶƚƌĞ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�
ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ƚƌŝĂů�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘��ŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ�ǁĂƐ�ĞŵďĞĚĚĞĚ�ŝŶ�ƉĂƌĂĸŶ�ĂŶĚ�ƐƚĂŝŶĞĚ�
ǁŝƚŚ�ŚĂĞŵĂƚŽǆǇůŝŶ�ĂŶĚ���ϲϴ͘�dŝƐƐƵĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞĚ�ĂƐ�ŵŝůĚ�;ϬͲϭϬ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐͬ
ĐŵϮͿ͕� ŵŽĚĞƌĂƚĞ� ;ϭϬͲϭϬϬ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐͬĐŵϮͿ͕� ĂŶĚ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ� ;хϭϬϬ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐͬĐŵϮͿ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͘�KĨ� ƚŚĞ�ϭϭϵ�DZ/ Ɛ͕͛�ϵϲ�ǁĞƌĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂůůǇ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶƚƌĂƐƚͲĞŶŚĂŶĐĞĚ�
ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ͘

ZĞƐƵůƚƐ
ϳϰ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�Ϯϲ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ͘�
�ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ďǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�
ŽĨ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚƐ�Žƌ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐƐ͘�dŚĞƐĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝĨ�ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚ�ŐƌŽƵƉƐ�ǁŝƚŚ�
ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ�ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŶŽ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ�
ǁĞƌĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�
dŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� ĨŽƵŶĚ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞĚ�DZ/� ĮŶĚŝŶŐƐ� ƚŽ� ďĞ� ƵŶƌĞůŝĂďůĞ� ĂƐ� ĂŶ� ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ� ĨŽƌ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ oĨ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�Žƌ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�
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/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ

��ŚŝŐŚůǇ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĐŽŶĚŝƟŽŶ�ŝƐ� ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�΀ϭ΁͕�ŽŌĞŶ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ďǇ�
ƐĐŝĂƟĐĂ͕�ĂůƐŽ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƌĂĚŝĐƵůĂƌ�ƉĂŝŶ�ƐǇŶĚƌŽŵĞ͘�̂ ŝŶĐĞ�ϭϵϯϰ͕�ŝƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ǁŝĚĞůǇ�ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚŝƐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶ�ŝƐ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�΀Ϯ͕�ϯ΁͘�
�ŝƐƌƵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶŶƵůƵƐ�ĮďƌŽƐƵƐ�Žƌ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĂƩĂĐŚŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ŵĂǇ�ƌĞƐƵůƚ�
ŝŶ�Ă�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ŶƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƐƵƐ�ƟƐƐƵĞ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĞƉŝĚƵƌĂů�ƐƉĂĐĞ͘�dŚŝƐ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ǁĂƐ�ůĂƚĞƌ�
ĮŶĞͲƚƵŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŵŝĐƌŽ�ƚƌĂƵŵĂƚĂ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĞƌƚĞďƌĂů�ĞŶĚƉůĂƚĞ�ĂŶĚͬŽƌ�ŵŝĐƌŽ�
ƚƌĂƵŵĂƚĂ�ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ĚŝƐƌƵƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶŶƵůƵƐ�ĮďƌŽƐƵƐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞŵĞŶƟŽŶĞĚ�
ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĚŝƐƌƵƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶŶƵůƵƐ�ĮďƌŽƐƵƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŝŶĚƵĐĞ�Ă�ĨŽƌĞŝŐŶͲďŽĚǇ�
ƌĞĂĐƟŽŶ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŶƵĐůĞƵƐ�ƉƵůƉŽƐƵƐ�ƟƐƐƵĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞƉŝĚƵƌĂů�ƐƉĂĐĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ďǇ�
ŶĞŽǀĂƐĐƵůĂƌŝǌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞ�ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ�΀ϰͲϲ΁͘�̂ ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ �ŝŶĮůƚƌĂƚĞĚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�
ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĞǆĂĐĞƌďĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐĐŝĂƟĐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ďǇ�ĞǆĐƌĞƟŶŐ�ƉƌŽ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ�
΀ϳͲϵ΁͘��ŽƚŚ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ŵĂǇ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŝƌƌŝƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ƚŽ�ƉĂŝŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶŶĞƌǀĂƚĞĚ�ĚĞƌŵĂƚŽŵĞ�΀ϭϬ΁͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�
ĨŽƌĞŝŐŶͲďŽĚǇ�ƌĞĂĐƟŽŶ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ŚĂǀĞ�Ă�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĞīĞĐƚ͗�ŝƚ�ŵĂǇ�ŚĞůƉ�ƚŽ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ŚĞĂůŝŶŐ�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƌĞƐŽƌƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĞĚŝĂƚĞĚ�ďǇ�ŝŶĮůƚƌĂƚĞĚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�
΀ϴ͕�ϭϭ͕�ϭϮ΁͘

/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ͕�ŝƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŽĨ�ďĞŶĞĮƚ�ŝĨ�ŶŽŶͲ
ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ͘�̂ ƵĐŚ�Ă�ƚŽŽů�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�DĂŐŶĞƟĐ�ZĞƐŽŶĂŶĐĞ�
/ŵĂŐŝŶŐ� ;DZ/Ϳ� ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ� ďǇ� ŝŶƚƌĂǀĞŶŽƵƐ� ŝŶũĞĐƟŽŶ� ŽĨ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĚŝĞƚŚǇůĞŶĞƚƌŝĂŵŝŶĞ�
ƉĞŶƚĂͲĂĐĞƟĐ�ĂĐŝĚ�;'ĚͲ�dW�Ϳ͘�dŚŝƐ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŵĞƚŚŽĚ�ŚĞůƉƐ�ǀŝƐƵĂůŝǌŝŶŐ�ǀĂƐĐƵůĂƌ�
ƐƵƉƉůǇ� ƚŽ�ƟƐƐƵĞ͘� /ƚ� ŝƐ�ǁŝĚĞůǇ� ƚŚŽƵŐŚƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ� ŝƐ� ŽŶůǇ� ǀĂƐĐƵůĂƌŝǌĞĚ� ŝŶ� ĐĂƐĞ�
ŽĨ� ĂŶ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ΀ϭϯ΁͘� �ŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ � ƐŽŵĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ŚĂǀĞ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ� ƉƌŽǀŝĚĞƐ� Ă� ŐŽŽĚ� ƉƌĞĚŝĐƚŽƌ� ĨŽƌ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƌĞĂĐƟŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĚŝƐĐ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕ �
ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŝƐ�ůŝŵŝƚĞĚ�΀ϭϰ͕�ϭϱ΁͘�

�Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�DZ/� ĨĞĂƚƵƌĞ�ƚŚĂƚ� ŝƐ�ŽŌĞŶ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĂƌĞ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�
ZĞĐĞŶƚůǇ͕ ��ƵĚůŝ�Ğƚ�Ăů͘�ĂĚĚĞĚ�Ă�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐ͘�dŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ďŽƚŚ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�ϭ�
ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĚǇƐŵǇĞůŽƉŽŝĞƐŝƐ�ǁŝƚŚ�ĮďƌŽŐĞŶŝĐ�
ĐŚĂŶŐĞƐ� ΀ϭϲ΁͘� dŚŝƐ� ƐƵŐŐĞƐƚƐ� ƚŚĂƚ�DŽĚŝĐ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶƚĞƌĂĐƚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ƉƌŽĐĞƐƐ�
ŝŶ� ƚŚĞ�ĚŝƐĐ͘�dŚŝƐ� ŝƐ� ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ŽƵƌ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ� ƐƚƵĚǇ� ƚŚĂƚ� ƐŚŽǁĞĚ�ĂŶ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�
DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ĐůŝŶŝĐĂů�ŽƵƚĐŽŵĞ�ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ�΀ϭϳ΁͘��ĞĐĂƵƐĞ�
ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ͕�ŝƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ��ŚĂŶŐĞƐ͘�dŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�
ŝƐ�ƚŽ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞĚ�DZ�ŝŵĂŐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞǆƚĞŶƚ�
ŽĨ�ĚŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ͕�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�
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DĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂŶĚ�DĞƚŚŽĚƐ

^ƚƵĚǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ
WĂƟĞŶƚƐ� ĨŽƌ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ�ǁĞƌĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�^ĐŝĂƟĐĂ�dƌŝĂů� ΀ϭϴ΁͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�Ă�ŵƵůƟĐĞŶƚƌĞ�
ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�ƚƌŝĂů�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�Ϯϴϯ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ƐƵīĞƌĞĚ�ĨƌŽŵ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ĨŽƌ�ϲͲϭϮ�ǁĞĞŬƐ�ĂŶĚ�ŚĂĚ�
DZ/� ĚŝƐĐ� ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘� WĂƟĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ŝĨ� ƚŚĞǇ� ƐƵīĞƌĞĚ� ĨƌŽŵ�Ă� ĚĞƌŵĂƚŽŵĂů� ƉĂƩĞƌŶ�
ŽĨ� ƉĂŝŶ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ǁŝƚŚ� ĂĐĐŽŵƉĂŶǇŝŶŐ� ŶĞƵƌŽůŽŐŝĐĂů� ĚǇƐĨƵŶĐƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞĚ�
ƚŽ� ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŶĞƌǀĞ� ƌŽŽƚ�ďĞŝŶŐ�ĂīĞĐƚĞĚ�ŽŶ� ƚŚĞ�DZ/͘��ǆĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ǁĞƌĞ�ĐĂƵĚĂ�ĞƋƵŝŶĂ�
ƐǇŶĚƌŽŵĞ͕�ŵƵƐĐůĞ� ƉĂƌĂůǇƐŝƐ͕� ŝŶƐƵĸĐŝĞŶƚ� ƐƚƌĞŶŐƚŚ� ƚŽ�ŵŽǀĞ� ĂŐĂŝŶƐƚ� ŐƌĂǀŝƚǇ͕ � ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ� ŽĨ�
ĂŶŽƚŚĞƌ�ĞƉŝƐŽĚĞ�ŽĨ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĞƉŝƐŽĚĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�
ϭϮ�ŵŽŶƚŚƐ͕�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƐƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ͕ �ďŽŶǇ�ƐƚĞŶŽƐŝƐ͕�ƐƉŽŶĚǇůŽůŝƐƚŚĞƐŝƐ͕�ƉƌĞŐŶĂŶĐǇ͕ �Žƌ�ƐĞǀĞƌĞ�
ĐŽĞǆŝƐƟŶŐ�ĚŝƐĞĂƐĞ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ƚƌŝĂů͕�ĞĂƌůǇ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ǁĂƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽůŽŶŐĞĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ�ĐĂƌĞ͘�
ϭϰϭ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�ƚŽ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ĂŶĚ�ϭϮϱ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ�ƐƵƌŐĞƌǇ�;ϭϲ�
ƌĞĐŽǀĞƌĞĚ�ďĞĨŽƌĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚͿ͘�dŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ϭϰϮ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�
ƚŽ� ƉƌŽůŽŶŐĞĚ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ� ĐĂƌĞ͕� ŽĨ� ǁŚŝĐŚ� ϱϱ� ƉĂƟĞŶƚƐ� ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ� ƐƵƌŐĞƌǇ� ǁŝƚŚŝŶ� ϭ� ǇĞĂƌ͕ �
ǁŝƚŚ�Ă�ŵĞĂŶ�ƟŵĞ�ƚŽ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ŽĨ�ϭϱ�ǁĞĞŬƐ�ĂŌĞƌ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĂƟŽŶ͘�dŚƵƐ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ�ĂŌĞƌ�
ƌĂŶĚŽŵŝǌĂƟŽŶ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϭϴϬ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ĨŽƌ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�dŚĞ�ƉƌŽƚŽĐŽů͕�ǁŚŝĐŚ�
ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ǁĂƐ�ĂƉƉƌŽǀĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŵĞĚŝĐĂů�ĞƚŚŝĐƐ�ĐŽŵŵŝƩĞĞƐ�Ăƚ�Ăůů�
ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŶŐ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͘�

,ŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ
�ŝƐĐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŽĨ�Ăůů�ŽƉĞƌĂƚĞĚ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁĂƐ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĂŶĚ�ĮǆĞĚ�ŝŶ�ϰй�ĨŽƌŵĂůĚĞŚǇĚĞ�ƐŽůƵƟŽŶ͘�
&Žƌ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ƟƐƐƵĞ�ǁĂƐ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ�ĞŵďĞĚĚĞĚ�ŝŶ�ďůŽĐŬƐ�ŽĨ�ƉĂƌĂĸŶ͘�dŚŝŶ�ƐůŝĐĞƐ�ǁĞƌĞ�
ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƟƐƐƵĞ�ǁĂƐ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂůůǇ�ĨŽƌ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ďǇ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�ŚĂĞŵĂƚŽǆǇůŝŶ�ƐƚĂŝŶŝŶŐ͕�Ă�ϱͲʅŵ�ƚŚŝĐŬ�ƐůŝĐĞ�ǁĂƐ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞ�ŵŝĚĚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂĸŶ�ďůŽĐŬƐ͘��ĂĐŚ�ƐůŝĐĞ�ǁĂƐ�ƐƚĂŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�,ĂƌƌŝƐ�ŚĂĞŵĂƚŽǆǇůŝŶ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�>ĞŝĐĂ�^d�ϱϬϮϬͲŵƵůŝƚƐƚĂŝŶĞƌ͘ �&Žƌ�ƚŚĞ�ŝŵŵƵŶŽŚŝƐƚŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͕ �ϱͲʅŵ�
ƉĂƌĂĸŶ�ƐůŝĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌŝŶƐĞĚ�ŝŶ�ĞƚŚĂŶŽů�ĂŶĚ�ŵĞƚŚĂŶŽů�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�
ŽĨ���ϲϴ�;ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐͿ�;��<K͕��ĞŶŵĂƌŬͿ͘�/ŵŵƵŶŽŚŝƐƚŽĐŚĞŵŝƐƚƌǇ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƵƐŝŶŐ�Ă�
ƚŚƌĞĞͲƐƚĞƉ�ŝŶĚŝƌĞĐƚ�ŵĞƚŚŽĚ͘��ŶƟďŽĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŽŬĞĚ�ŝŶ���d��Ɖ,�ϵ͘Ϭ�ďƵīĞƌ�ĂƐ�Ă�ƉƌĞͲƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�
^ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ �Ă�ĂǀŝĚŝŶͲďŝŽƟŶ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�sĞĐƚĂƐƚĂŝŶ����Ͳ
�ůŝƚĞ�<ŝƚ�;sĞĐƚŽƌ�>Ăď͘�h^�Ϳ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ďŝŽƟŶǇůĂƚĞĚ�ĂŶƟďŽĚŝĞƐ͘�sŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƉĞƌŽǆŝĚĂƐĞ� ƌĞĂĐƟŽŶ� ǁĂƐ� ĚŽŶĞ� ǁŝƚŚ� ���� ƐŽůƵƟŽŶ� ;^ŝŐŵĂͿ͘� DŽƌĞŽǀĞƌ͕ � ƚŚĞ� ƐĂŵƉůĞƐ� ǁĞƌĞ�
ĐŽƵŶƚĞƌƐƚĂŝŶĞĚ� ǁŝƚŚ� ,ĂƌƌŝƐ� ŚĂĞŵĂƚŽǆǇůŝŶ͘� �ůů� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ƐĂŵƉůĞƐ� ǁĞƌĞ� ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ� ďǇ� Ă�
ƉŽƐŝƟǀĞ� ĐŽŶƚƌŽů͘� /Ŷ� ĐŽŶƚƌŽů� ƐĂŵƉůĞƐ͕� ƉƌŝŵĂƌǇ� ĂŶƟďŽĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽŵŝƩĞĚ͕�ǁŚŝĐŚ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĂŶǇ�ĐĞůůƵůĂƌ�ůĂďĞůůŝŶŐ͘�/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞ�ƚŚĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƐĂŵƉůĞƐ͕�Ăůů�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉŚŽƚŽŐƌĂƉŚĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ͘�
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dŚĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ĚŽŶĞ�ďǇ�ƚǁŽ� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌƐ͕�ǁŚŽ�ǁĞƌĞ�ďůŝŶĚĞĚ�ƚŽ�ĐůŝŶŝĐĂů�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�DZ/͘�dŚĞ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ǁĂƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�Ă�
ƐĞŶŝŽƌ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝƐƚ͘�dŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ŽŶ�ĞĂĐŚ�ƐĂŵƉůĞ�ǁĂƐ�ĐŽƵŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ͘�
hƐŝŶŐ� ƚŚŝƐ�ŵĞƚŚŽĚ͕� ƚŚĞ�ƟƐƐƵĞ� ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ� ĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞĚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� ƚŚĞŝƌ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�
ŐƌĂĚĞ͘� dŚĞ� ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ� ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ� ŽĨ�ŵŝůĚ� ;ϬͲϭϬ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ƉĞƌ� ĐŵϮͿ͕�ŵŽĚĞƌĂƚĞ� ;ϭϬͲϭϬϬ�
ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ƉĞƌ� ĐŵϮͿ͕� ĂŶĚ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ� ;хϭϬϬ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ƉĞƌ� ĐŵϮͿ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͘�
^ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ �Ă�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ǁĂƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ͘�
�Ŷ�ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ǁĂƐ�ƉƌĞĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ϲϬй͘�/ƚ�ǁĂƐ�ƉƌĞͲĚĞĮŶĞĚ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ƐĂŵƉůĞƐ�
ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƌĞͲĂƐƐĞƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐĞŶŝŽƌ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝƐƚ�ŝĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ǁĂƐ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϲϬй͘

DZ/�ƉƌŽƚŽĐŽů�ĂŶĚ�/ŵĂŐĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ƚƌŝĂů
DZ/� ƐĐĂŶƐ�ǁĞƌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�Ăƚ�ďĂƐĞůŝŶĞ�ďǇ�Ă�ϭ͘ϱ�dĞƐůĂ� ƐĐĂŶŶĞƌ͕ � ĂŶĚ�ďŽƚŚ� ƐĂŐŝƩĂů� dϭͲ� ĂŶĚ�
dϮͲǁĞŝŐŚƚĞĚ� ŝŵĂŐĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ůƵŵďĂƌ� ƐƉŝŶĞ�ǁĞƌĞ� ŽďƚĂŝŶĞĚ͘� dϭ� ŝŵĂŐĞƐ�ǁĞƌĞ� ŐĂƚŚĞƌĞĚ�ǁŝƚŚ�
ĐŽŶƚƌĂƐƚͲĞŶŚĂŶĐĞĚ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĚŝƚŚǇůĞŶĞƚƌŝĂŵŝŶĞ� ƉĞŶƚĂͲĂĐĞƟĐ� ĂĐŝĚ� ΀�dW�΁� Ăƚ� Ă� ƐƚĂŶĚĂƌĚ�
ĚŽƐĞ�ŽĨ�Ϭ͘ϭ�ŵŵŽůͬŬŐ�ďŽĚǇ�ǁĞŝŐŚƚ͘�/ŵĂŐĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ǁĂƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ŽĨ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�Ğƚ�Ăů΀ϭϵ͕�ϮϬ΁͘�/ŵĂŐĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ĚŽŶĞ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�Ă�ƉƌĞĚĞĮŶĞĚ�
ƉƌŽƚŽĐŽů� ;^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ� dĂďůĞ� ^ϭͿ΀Ϯϭ΁͘DZ/Ɛ�ǁĞƌĞ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ�ďǇ�Ϯ�ŶĞƵƌŽ� ƌĂĚŝŽůŽŐŝƐƚƐ� ĂŶĚ�
ϭ�ŶĞƵƌŽƐƵƌŐĞŽŶ͘��ůů� ƚŚƌĞĞ�ǁĞƌĞ�ďůŝŶĚĞĚ� ƚŽ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ĐůŝŶŝĐĂů� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘�dŚĞ�
ƌĞĂĚĞƌƐ�ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐĞůĞĐƟŽŶ� Žƌ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉĂƟĞŶƚƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ͘� /ŶƚĞƌͲ
ŽďƐĞƌǀĞƌ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�DZ/�ĮŶĚŝŶŐƐ�ǁĞƌĞ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ� ΀ϮϮ͕�Ϯϯ΁͘�
&Žƌ� ƚŚĞ� ƐƚĂƟƐƟĐĂů� ĂŶĂůǇƐĞƐ͕� ƚŚĞ� ŵĂũŽƌŝƚǇ� ŽƉŝŶŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚŚƌĞĞ� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�
;ĂŶƐǁĞƌĞĚ�ďǇ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƚǁŽ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞͿ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ͘�

dŚĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ďǇ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ǁĞƌĞ� ƐĐŽƌĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗� ϭ͘�
�ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ ĚŝƐĐ͗�ŶŽ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ͕�ĨƵůů�Žƌ�ĚŝīƵƐĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ͘�Ϯ͘�
�ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚĂƌŐĞƚ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ͗�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ǀĞƌƐƵƐ�ŶŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ͘�ZĞŐĂƌĚŝŶŐ�DŽĚŝĐ�
ĐŚĂŶŐĞƐ͕�dǇƉĞ�ǁĂƐ�ƐĐŽƌĞĚ�ĂƐ͗�ϭ͕�Ϯ͕�Žƌ�ϯ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ŝŶ�ĞĂƌůŝĞƌ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŶŽ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ǁĞƌĞ�
ŽďƐĞƌǀĞĚ�Ăƚ�ůĞǀĞů�>ϭͲ>Ϯ�΀Ϯϰ΁͕�ŽŶůǇ�ŝŵĂŐĞƐ�ĨƌŽŵ�>ϮͲ>ϯ�ƚŚƌŽƵŐŚ�>ϱͲ^ϭ�ǁĞƌĞ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ͘

dŚĞ�ŝŶƚĞƌͲŽďƐĞƌǀĞƌ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ƐƵďƐƚĂŶƟĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�;ϲϵͲϵϳйͿ͕�ĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�
ďǇ� Ğů� �ĂƌǌŽƵŚŝ� ;ϮϬϭϰͿ� ΀Ϯϱ΁͘� dŚĞ� ŝŶƚĞƌͲŽďƐĞƌǀĞƌ� ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ� ǁĂƐ� ŵŽĚĞƌĂƚĞ� ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ� ƚŚĞ�
ƐĐŽƌŝŶŐ�ŽĨ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�;ϱϲ͘Ϯй͕�ŬĂƉƉĂ�с�Ϭ͘ϰϮͿ͘��ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƚĂƌŐĞƚ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ŝŶƚĞƌͲŽďƐĞƌǀĞƌ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�;ϲϯ͘ϰй͕�ŬĂƉƉĂ�с�Ϭ͘ϮϳͿ͘�

^ƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
&ŝƌƐƚůǇ͕ �ǁĞ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�̂ ĞĐŽŶĚůǇ͕ �
ƚŚĞ�ĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞĚ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů�ĮŶĚŝŶŐƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĂŶĚ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ǁĞ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�
ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘��ůů�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĚŽŶĞ�ƵƐŝŶŐ�yϮ�ƚĞƐƚƐ�ĨŽƌ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĐĂů�
ĚĂƚĂ͘�WͲǀĂůƵĞƐ�ŽĨ�ф�Ϭ͘Ϭϱ�ǁĞƌĞ�ƌĞŐĂƌĚĞĚ�ĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ͘

WƌĞĐĞĚŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƐƵďŐƌŽƵƉ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ǁĂƐ�ƚĞƐƚĞĚ�ĨŽƌ�ĂŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�
DŽĚŝĐ� ƚǇƉĞ� Ϯ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ĂŶĚ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͕� ŶŽ� ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ǁĂƐ� ĨŽƵŶĚ� ;Ɖ� с� Ϭ͘ϲϴͿ͕� Ă� ŵŽƌĞ�
ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ǁĂƐ�ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�΀ϭϳ΁͘��ůů�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĚŽŶĞ�ƵƐŝŶŐ�yϮ�ƚĞƐƚƐ�
ĨŽƌ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĐĂů�ĚĂƚĂ͘�WͲǀĂůƵĞƐ�ŽĨ�ф�Ϭ͘Ϭϱ�ǁĞƌĞ�ƌĞŐĂƌĚĞĚ�ĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ͘
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ZĞƐƵůƚƐ

�ĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐƐ
KĨ� ƚŚĞ� ϭϴϬ� ƉĂƟĞŶƚƐ� ƚŚĂƚ� ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ� ƐƵƌŐĞƌǇ͕ � ϭϭϵ� ƉĂƟĞŶƚƐ� ĚŝƐĐ� ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ� ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�
ĂŶĚ� ĂŶĂůǇǌĞĚ͘�DŝƐƐŝŶŐ� ƐĂŵƉůĞƐ� ǁĞƌĞ� ĚƵĞ� ƚŽ�ŵƵůƟƉůĞ� ƌĞĂƐŽŶƐ͗� ƐĂŵƉůĞƐ� ǁĞƌĞ� ĞŝƚŚĞƌ� ŶŽƚ�
ĐŽůůĞĐƚĞĚ� ĚƵƌŝŶŐ� ƐƵƌŐĞƌǇ͕ � ŐŽƚ� ůŽƐƚ� ĂŌĞƌ� ƐƵƌŐĞƌǇ͕ �ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ƉƌŽƉĞƌůǇ͕ � Žƌ� ŐŽƚ� ůŽƐƚ�
ĂŌĞƌ�ƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ͘�ϵϲ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϭϭϵ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞĚ�DZ/ Ɛ͛͘�dŚĞ�ďĂƐĞůŝŶĞ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ĂŐĞ͕� ŐĞŶĚĞƌ͕ � �D/� ĂŶĚ� ĚƵƌĂƟŽŶ� ŽĨ� ƐĐŝĂƟĐĂ� ƉƌŝŽƌ� ƚŽ� ƐƵƌŐĞƌǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚŚƌĞĞ�
ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�;dĂďůĞ�ϭͿ͘�

dŚĞ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů�ĚĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
��ϲϴ� ƐƚĂŝŶŝŶŐ� ƚŽ� ŝĚĞŶƟĨǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͗� ϰϳ� ;ϯϵ͘ϱйͿ�
ƉĂƟĞŶƚƐ�ŚĂĚ�ϬͲϭϬ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ƉĞƌ�ĐŵϮ�;ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ�ŵŝůĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶͿ͕�ϰϱ;ϯϳ͘ϴйͿ�ƉĂƟĞŶƚƐ�
ŚĂĚ� ϭϬͲϭϬϬ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ƉĞƌ� ĐŵϮ� ;� ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ� ŵŽĚĞƌĂƚĞ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶͿ͕� ĂŶĚ� Ϯϳ� ;ϮϮ͘ϳйͿ�
ƉĂƟĞŶƚƐ� ŚĂĚ� хϭϬϬ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ƉĞƌ� ĐŵϮ� ;ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶͿ� ;dĂďůĞ�
ϮͿ d͘ŚĞ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ǁĂƐ�ĞǆĐĞůůĞŶƚ�;Ϭ͘ϵϲͿ͘�;dĂďůĞ�ϮͿ͘��ǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ���ϲϴ�ƐĂŵƉůĞƐ�ĂŶĚ�
ƚŚĞŝƌ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ�&ŝŐƵƌĞ�ϭ͘

dŚĞ�DZ/�ĚĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
KĨ�ƚŚĞ�ϭϭϵ�ƉĂƟĞŶƚƐ͕�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϭ�ƉĂƟĞŶƚ�ƐŚŽǁĞĚ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�ϭ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ϯϯ�ƉĂƟĞŶƚƐ�DŽĚŝĐ�
ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ŶŽ�ƉĂƟĞŶƚƐ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ĂŶĚ�ϴϱ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ŚĂĚ�ŶŽ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�
�ĞĐĂƵƐĞ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ƉĂƟĞŶƚ�ƐŚŽǁĞĚ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�ϭ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ƚŚŝƐ�ƐĂŵƉůĞ�ǁĂƐ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ŽŶůǇ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ǁĞƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͘ KƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ϵϲ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞĚ�DZ/ Ɛ͕͛�Ϯϲ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƌŽŽƚ͕�ĂŶĚ�ϳϰ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ͘�

�ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ
EŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�
ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�;Ɖ�с�Ϭ͘ϱϭͿ�Žƌ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�;Ɖ�с�Ϭ͘ϲϭͿ�;dĂďůĞ�ϯͿ͘

�ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ
dŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ďǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ŶĞƌǀĞ�
ƌŽŽƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�;Ɖ�с�Ϭ͘ϲϲͿ͕�ĂŶĚ�ŶĞŝƚŚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵďŐƌŽƵƉƐ�;ŶŽ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�Ɖ�
с�Ϭ͘ϵϬ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�DŽĚŝĐ�dǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ�Ɖ�с�Ϭ͘ϲϲͿ�;dĂďůĞ�ϰͿ͘��ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�
ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ŶŽƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�;Ɖ�с�Ϭ͘ϯϬͿ�
Žƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵďŐƌŽƵƉƐ�;ŶŽ�DŽĚŝĐ�ǀĞƌƐƵƐ�DŽĚŝĐ�dǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐͿ�;dĂďůĞ�ϱͿ͘
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5

�ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ

dŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĮŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ŽŶ�DZ/�
ŝƐ�ŶŽƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĚŝƐĐ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ďǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͘�dŚŝƐ� ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�
ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŝƐ�ƉƌŽďĂďůǇ�ƵŶƌĞůŝĂďůĞ�ĂƐ�Ă�ŵĂƌŬĞƌ�ƚŽŽů�ĨŽƌ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�

/Ŷ� ĐŽŶƚƌĂƐƚ� ǁŝƚŚ� ƉƌĞǀŝŽƵƐ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕� ƚŚĞ� ĞǆƉĞĐƚĞĚ� ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂůůǇ�
ĚĞĮŶĞĚ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ďǇ� ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ĂŶĚ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ŽŶ� DZ/� ǁĂƐ� ŶŽƚ�
ŽďƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ͘�dŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƚŚĞ�ƌĞůŝĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĂƐ�Ă�ƉƌŽƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ�ĨŽƌ�
ĚŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͕�ĂƐ�ŝƚ�ǁĂƐ�ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ�΀ϭϰ͕�ϭϱ΁͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ǁĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŽďƐĞƌǀĞ�ĂŶ�
ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�
ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŝŶ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�
ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�΀Ϯϲ΁͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝŶ�ƚŚĂƚ�ƐƚƵĚǇ�ƚŚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌƐ�ĚŝĚ�
ŶŽƚ�ŵĂŬĞ�ĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǇƉĞ�ϭ�ĂŶĚ�Ϯ�DŽĚŝĐ��ŚĂŶŐĞƐ�΀Ϯϲ΁͘�dŚĞ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ŵŝŐŚƚ�
ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ďƵƚ�ďǇ�DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�ϭ͕�Žƌ�ƚŚĂƚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�
ŝƐ�ŶŽƚ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ƉŽŝŶƚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŝŶ�ǀĂƐĐƵůĂƌŝǌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ� ĐŚĂŶŐĞƐ͘��Ɛ�ǁĞ�ĂůƐŽ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŽďƐĞƌǀĞ� ĂŶ� ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�
ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂůůǇ�ĚĞĮŶĞĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ďǇ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͕�ǁĞ�ĞǆƉĞĐƚ�ƚŚĞ�ůĂƩĞƌ�
ƚŽ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�΀Ϯϲ΁͘

KƵƌ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚ�ŝŶƚĞƌͲŽďƐĞƌǀĞƌ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞ�ĞǀĂůƵĂƚŽƌƐ�
ǁŝƚŚ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ƚŽ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ͘�dŚŝƐ� ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ� ŝƚ� ŝƐ�ŽŌĞŶ�ƵŶĐůĞĂƌ� ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�
ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ĐĂƚĞŐŽƌǇ� Ă� ƐĂŵƉůĞ� ĮƚƐ� ďĞƐƚ͘� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ŵŽƐƚ� ŽƚŚĞƌ� DZ/� ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�
ƚŚĂƚ� ǁĞƌĞ� ŽďƐĞƌǀĞĚ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ� Ă� ŐŽŽĚ� ƚŽ� ĞǆĐĞůůĞŶƚ� ŝŶƚĞƌͲŽďƐĞƌǀĞƌ�
ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ΀ϮϮ͕�Ϯϯ͕�Ϯϳ΁͕�ŵĂŬĞƐ�ŝƚ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉŽŽƌ�ŝŶƚĞƌͲŽďƐĞƌǀĞƌ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ĚƵĞ�
ƚŽ�ǀŝƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶĐŽŵƉĞƚĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǀĂůƵĂƚŽƌƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ďĞĨŽƌĞ�
ǁĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�ƚŚĂƚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ŝƐ�ƵŶƌĞůŝĂďůĞ�ĂƐ�ĂŶ� ŝŵĂŐŝŶŐ�ƚŽŽů� ŝŶ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͕�ǁĞ�ŵƵƐƚ�
ƚĂŬĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůĂĐŬ�ŽĨ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ�ǁĂƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�Žƌ�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƌĞĂƐŽŶƐ͘�dŚŝƐ�ƐƚƌĞƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ƌĞƉůŝĐĂƟŽŶ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘�

dŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŚĂƐ�ƐĞǀĞƌĂů�ƐƚƌŽŶŐ�ƉŽŝŶƚƐ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ǁĞ�ƵƐĞĚ�ŵƵůƟƉůĞ�ĞǀĂůƵĂƚŽƌƐ�
ĂŶĚ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ� ƐƵďƐƚĂŶƟĂů� ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ� ƐĐŽƌĞ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ � ƚŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ�ǁĂƐ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ƐƚƵĚǇ�
ƚŽ� ĐŽŵƉĂƌĞ� ŚŝƐƚŽůŽŐǇ� ƚŽ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƉĂƟĞŶƚƐ� ǁŝƚŚ� ĂŶĚ� ǁŝƚŚŽƵƚ�
DŽĚŝĐ�ƚǇƉĞ�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�dŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ĂůƐŽ�ŚĂƐ�ƐŽŵĞ�ůŝŵŝƚĂƟŽŶƐ͘�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
ŽĨ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ƌĞǀĞĂůĞĚ�ŽŶůǇ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ŬĂƉƉĂ�ǀĂůƵĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ƉŽŝŶƚƐ�ŽƵƚ� ƚŚĂƚ�ŚƵŵĂŶ�ĞƌƌŽƌ�
ƌĞŵĂŝŶƐ�ĂŶ�ŽďƐƚĂĐůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ǇĞƚ�ƚŽ�ďĞ�ŽǀĞƌĐŽŵĞ͘�dŚĞ�
ƐĂŵƉůĞƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ǁĞƌĞ�ŽůĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƋƵĂůŝƚǇ͘�
EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕� ƚŚĞ� ��ϲϴ� ƐƚĂŝŶŝŶŐ� ĚŝĚ� ƐŚŽǁ� ƉƌŽƉĞƌůǇ� ŝĚĞŶƟĮĂďůĞ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͘� ,ĞŶĐĞ�ǁĞ�
ĂƐƐƵŵĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĂůƚĞƌ�ŽƵƌ�ƌĞƐƵůƚ͘��ůƐŽ͕�ƐŝŶĐĞ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�
ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ŝŶ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ͕� ŝƚ� ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ŽƵƚ� ƌƵůĞĚ� ƚŚĂƚ�d�Žƌ�
�� ůǇŵƉŚŽĐǇƚĞƐ� ǁŽƵůĚ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ� ǁŝƚŚ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕ �
ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŚĂǀĞ�ƐŚŽǁŶ�ƚŚĂƚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƚǇƉĞ�ŽĨ� ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĐĞůůƐ�
ĨŽƵŶĚ� ŝŶ�ĚŝƐĐƵƐ� ƐĂŵƉůĞƐ� ΀Ϯϴ΁� ΀ϭϰ΁͕�ĂŶĚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ� ŝŶ�ĚŝƐĐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�
ŶĞŽǀĂƐĐƵůĂƌŝǌĂƟŽŶ�΀ϭϰ΁͕�ǁĞ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĞǆƉĞĐƚ�d�ĂŶĚ���ůǇŵƉŚŽĐǇƚĞƐ�ƚŽ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ǁŝƚŚ�
ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ͘



ϴϮ� �,�Wd�Z�ϱ

dŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� ƉŽŝŶƚƐ� ŽƵƚ� ƚŚĞ� ůŝŵŝƚĞĚ� ĂŶĚ� ŶŽǁ� ĐŽŶƚƌĂ� ĚŝĐƟŽŶĂƌǇ� ĞǀŝĚĞŶĐĞ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ŽŶ� ƚŚĞ�
ƌĞůŝĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ĂƐ� ĂŶ� ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ� ĨŽƌ� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ� ŝŶ� ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�
ƐĐŝĂƟĐĂ�ĚƵĞ�ƚŽ�Ă�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�΀ϭϰ͕�ϭϱ͕�ϮϬ΁͘�/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƉƵƚ�ŽƵƌ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŝŶ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͕�
ĨƵƚƵƌĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĞǀĂůƵĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ƵƐĂŐĞ�ŽĨ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ŝŶ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶƐ͘

�ĐŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĞŶƚƐ
dŚĞ� ĂƵƚŚŽƌƐ� ƚŚĂŶŬ� ^ƚĞĨĂŶ�,ŽǇŶŐ� ĨŽƌ� ŚŝƐ� ƚƌĂŝŶŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ� ŝŶ� ĐĞůůͲĐŽƵŶƟŶŐ͕� ĂŶĚ�
/ŶŐƌŝĚ�,ĞŐĞŵĂŶ�ĂŶĚ��ŶŶĞŵĂƌŝĞ�^ŝŶŬĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐƚĂŝŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞƐ͘�

�ŽŶŇŝĐƚ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ
EŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŚĂƐ�ĂŶǇ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘�EŽ�ĨƵŶĚŝŶŐ�ǁĂƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶĚƵĐƚĂŶĐĞ�
ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ͘
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�ŝďůŝŽŐƌĂƉŚǇ

ϭ͘� :ŽƌĚĂŶ�:͕�<ŽŶƐƚĂŶƟŶŽƵ�<͕�ĂŶĚ�K͛�ŽǁĚ�:͕�,ĞƌŶŝĂƚĞĚ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ͘��D:��ůŝŶ��ǀŝĚ͕�ϮϬϭϭ͘�ϮϬϭϭ͗�ϭϭϭϴ
Ϯ͘� DŝǆƚĞƌ�t:� �:͕� ZƵƉƚƵƌĞ� ŽĨ� /ŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů� �ŝƐĐ� ǁŝƚŚ� /ŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ^ƉŝŶĂů� �ĂŶĂů͘� EĞǁ� �ŶŐůĂŶĚ�

:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�DĞĚŝĐŝŶĞ͕�ϭϵϯϰ͘�Ϯϭϭ;ϮϭϬͿ͗�Ɖ͘�ϱ͘
ϯ͘� ZŽďŝŶƐŽŶ�:^͕�^ĐŝĂƟĐĂ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�>ƵŵďĂƌͲ�ŝƐŬ�^ǇŶĚƌŽŵĞ�Ͳ�Ă�,ŝƐƚŽƌŝĐ�WĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͘�^ŽƵƚŚĞƌŶ�DĞĚŝĐĂů�

:ŽƵƌŶĂů͕�ϭϵϴϯ͘�ϳϲ;ϮͿ͗�Ɖ͘�ϮϯϮͲϮϯϴ͘
ϰ͘� >Žƚǌ�:�͕�&ŝĞůĚƐ��:͕�ĂŶĚ�>ŝĞďĞŶďĞƌŐ���͕�dŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĞƌƚĞďƌĂů�ĞŶĚ�ƉůĂƚĞ�ŝŶ�ůŽǁ�ďĂĐŬ�ƉĂŝŶ͘�'ůŽďĂů�

^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϯ͘�ϯ;ϯͿ͗�Ɖ͘�ϭϱϯͲϲϰ͘
ϱ͘� ZŽƚŚŽĞƌů�Z͕�tŽĞƌƚŐĞŶ��͕�,ŽůǌƐĐŚƵŚ�D�Ğƚ�Ăů͕�DĂĐƌŽƉŚĂŐĞ�ƟƐƐƵĞ�ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ͕�ĐůŝŶŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ĂŶĚ�

ƐŝŐŶƐ� ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ� ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘���ĐůŝŶŝĐŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐƚƵĚǇ�ŽŶ�ϭϳϵ�ƉĂƟĞŶƚƐ͘��ĐƚĂ�
EĞƵƌŽĐŚŝƌ�;tŝĞŶͿ͕�ϭϵϵϴ͘�ϭϰϬ;ϭϮͿ͗�Ɖ͘�ϭϮϰϱͲϴ͘

ϲ͘� <ŽďĂǇĂƐŚŝ� ^͕�DĞŝƌ� �͕� <ŽŬƵďŽ� z� Ğƚ� Ăů͕�hůƚƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĂů� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽŶ� ůƵŵďĂƌ� ĚŝƐĐ� ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ� ƵƐŝŶŐ�
ƐƵƌŐŝĐĂů�ƐƉĞĐŝŵĞŶƐ͗�ƌŽůĞ�ŽĨ�ŶĞŽǀĂƐĐƵůĂƌŝǌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ŝŶ�ŚĞƌŶŝĂƐ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�
ϮϬϬϵ͘�ϯϰ;ϳͿ͗�Ɖ͘�ϲϱϱͲϲϮ͘

ϳ͘� WĞĚĞƌƐĞŶ�>D͕�^ĐŚŝƐƚĂĚ��͕�:ĂĐŽďƐĞŶ�>D�Ğƚ�Ăů͕�^ĞƌƵŵ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ� ŝŶƚĞƌůĞƵŬŝŶƐ�
ϲ�;/>ͲϲͿ�ĂŶĚ�Ͳϴ�;/>ͲϴͿ� ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ� ůƵŵďĂƌ�ƌĂĚŝĐƵůĂƌ�ƉĂŝŶ�ĚƵĞ�ƚŽ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͗���ϭϮͲŵŽŶƚŚ�
ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ƐƚƵĚǇ͘��ƌĂŝŶ��ĞŚĂǀ�/ŵŵƵŶ͕�ϮϬϭϱ͘�ϰϲ͗�Ɖ͘�ϭϯϮͲϲ͘

ϴ͘� �ƌĂŶŐŽ� �ƵƋƵĞ� '� ĂŶĚ� �ĞƐĐŽƚĞĂƵǆ� �͕� DĂĐƌŽƉŚĂŐĞ� ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ͗� ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ� ŝŶ� ŝŵŵƵŶŝƚǇ� ĂŶĚ�
ŝŶĨĞĐƟŽƵƐ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ͘�&ƌŽŶƚ�/ŵŵƵŶŽů͕�ϮϬϭϰ͘�ϱ͗�Ɖ͘�ϰϵϭ͘

ϵ͘� tĂŶŐ�<͕��ĂŽ�:W͕ �zĂŶŐ�̂ �Ğƚ�Ăů͕���ĐŽŚŽƌƚ�ƐƚƵĚǇ�ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞƌƵŵ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƌŽͲ�Žƌ�ĂŶƟͲŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�
ĐǇƚŽŬŝŶĞƐ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ůƵŵďĂƌ�ƌĂĚŝĐƵůĂƌ�ƉĂŝŶ�ĂŶĚ�ŚĞĂůƚŚǇ�ƐƵďũĞĐƚƐ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϲ͘�Ϯϱ;ϱͿ͗�Ɖ͘�
ϭϰϮϴͲϭϰϯϰ͘

ϭϬ͘� DĂƌƐŚĂůů� >>͕� dƌĞƚŚĞǁŝĞ� �Z͕� ĂŶĚ� �ƵƌƚĂŝŶ� ��͕� �ŚĞŵŝĐĂů� ZĂĚŝĐƵůŝƟƐ� Ͳ� �ůŝŶŝĐĂů͕� WŚǇƐŝŽůŽŐŝĐĂů� ĂŶĚ�
/ŵŵƵŶŽůŽŐŝĐĂů�^ƚƵĚǇ͘��ůŝŶŝĐĂů�KƌƚŚŽƉĂĞĚŝĐƐ�ĂŶĚ�ZĞůĂƚĞĚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ϭϵϳϳ;ϭϮϵͿ͗�Ɖ͘�ϲϭͲϲϳ͘

ϭϭ͘� WĞůƵīŽ� ,͕� ^ŽůĂƌŝͲ^ĂƋƵŝĞƌĞƐ� W͕ � EĞŐƌŽͲ�ĞŵŽŶƚĞů� D>� Ğƚ� Ăů͕� ��ϯϬϬĨ� ŝŵŵƵŶŽƌĞĐĞƉƚŽƌ� ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�
ƚŽ�ƉĞƌŝƉŚĞƌĂů�ŶĞƌǀĞ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ŵŽĚƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉŚĞŶŽƚǇƉĞ͘�:�
EĞƵƌŽŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͕�ϮϬϭϱ͘�ϭϮ͗�Ɖ͘�ϭϰϱ͘

ϭϮ͘� �ƌĂŝ� z͕ � zĂƐƵŵĂ� d͕ � ^ŚŝƚŽƚŽ�<�Ğƚ�Ăů͕� /ŵŵƵŶŽŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂů� ƐƚƵĚǇ�ŽĨ� ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ŽĨ�
ůƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĞ͘�:�KƌƚŚŽƉ�^Đŝ͕�ϮϬϬϬ͘�ϱ;ϯͿ͗�Ɖ͘�ϮϮϵͲϯϭ͘

ϭϯ͘� ^ĂŝĨƵĚĚŝŶ��͕�DŝƚĐŚĞůů�Z͕�ĂŶĚ�dĂǇůŽƌ���͕��ǆƚƌĂĚƵƌĂů� ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶŶƵůĂƌ�ƚĞĂƌƐ͗�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵͲĞŶŚĂŶĐĞĚ�ůƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĞ�DZ/͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϭϵϵϵ͘�ϴ;ϭͿ͗�Ɖ͘�ϯϰͲϵ͘

ϭϰ͘� >ŽŚƌ�D͕�>ĞďĞŶŚĞŝŵ�>͕��ĞƌŐ�&�Ğƚ�Ăů͕�'ĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ŶĞǁůǇ�ĚŝĂŐŶŽƐĞĚ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�
ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ƉĞƌŝĚŝƐĐĂů�ƟƐƐƵĞ�ƌĞĂĐƟŽŶƐ�Ͳ��ǀŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ͍��ůŝŶŝĐĂů�EĞƵƌŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�EĞƵƌŽƐƵƌŐĞƌǇ͕ �ϮϬϭϰ͘�ϭϭϵ͗�Ɖ͘�ϮϴͲϯϰ͘

ϭϱ͘� zĂŵĂƐŚŝƚĂ� <͕� ,ŝƌŽƐŚŝŵĂ� <͕� ĂŶĚ� <ƵƌĂƚĂ� �͕� 'ĂĚŽůŝŶŝƵŵͲ�dW�ͲͲĞŶŚĂŶĐĞĚ� ŵĂŐŶĞƟĐ� ƌĞƐŽŶĂŶĐĞ�
ŝŵĂŐŝŶŐ�ŽĨ�Ă�ƐĞƋƵĞƐƚĞƌĞĚ�ůƵŵďĂƌ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĐ�ĮŶĚŝŶŐƐ͘ 
^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϭϵϵϰ͘�ϭϵ;ϰͿ͗�Ɖ͘�ϰϳϵͲϴϮ͘

ϭϲ͘� �ƵĚůŝ�^͕�^ŝŶŐ���͕�,Ƶ�^^�Ğƚ�Ăů͕�/^^>^�WZ/���/E���^/��^�/�E���ϮϬϭϳ͗�/ŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐͬďŽŶĞ�ŵĂƌƌŽǁ�
ĐƌŽƐƐͲƚĂůŬ�ǁŝƚŚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϳ͘�Ϯϲ;ϱͿ͗�Ɖ͘�ϭϯϲϮͲϭϯϳϯ͘

ϭϳ͘� �ũƵƌŝĐ�E͕�zĂŶŐ�y͕�KƐƚĞůŽ�Z�Ğƚ�Ăů͕��ŝƐĐ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ƐŚŽǁ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĞīĞĐƚ�
ŽŶ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĂŌĞƌ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ĨŽƌ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘��Ƶƌ�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϵ͘�Ϯϴ;ϭϭͿ͗�Ɖ͘�ϮϱϳϵͲϮϱϴϳ͘

ϭϴ͘� WĞƵů�t�͕�ǀĂŶ�,ŽƵǁĞůŝŶŐĞŶ�,�͕�ǀĂŶ�ĚĞŶ�,ŽƵƚ�t��Ğƚ�Ăů͕�^ƵƌŐĞƌǇ�ǀĞƌƐƵƐ�ƉƌŽůŽŶŐĞĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�E��ŶŐů�:�DĞĚ͕�ϮϬϬϳ͘�ϯϱϲ;ϮϮͿ͗�Ɖ͘�ϮϮϰϱͲϱϲ͘

ϭϵ͘� DŽĚŝĐ�Dd͕ � ^ƚĞŝŶďĞƌŐ� WD͕� ZŽƐƐ� :^� Ğƚ� Ăů͕��ĞŐĞŶĞƌĂƟǀĞ� ĚŝƐŬ� ĚŝƐĞĂƐĞ͗� ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� ŽĨ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ�
ǀĞƌƚĞďƌĂů�ďŽĚǇ�ŵĂƌƌŽǁ�ǁŝƚŚ�DZ�ŝŵĂŐŝŶŐ͘�ZĂĚŝŽůŽŐǇ͕ �ϭϵϴϴ͘�ϭϲϲ;ϭ�Wƚ�ϭͿ͗�Ɖ͘�ϭϵϯͲϵ͘



ϴϰ� �,�Wd�Z�ϱ

ϮϬ͘� DŽĚŝĐ�Dd͕ �DĂƐĂƌǇŬ� d:͕� ZŽƐƐ� :^� Ğƚ� Ăů͕� /ŵĂŐŝŶŐ� ŽĨ� ĚĞŐĞŶĞƌĂƟǀĞ� ĚŝƐŬ� ĚŝƐĞĂƐĞ͘� ZĂĚŝŽůŽŐǇ͕ � ϭϵϴϴ͘�
ϭϲϴ;ϭͿ͗�Ɖ͘�ϭϳϳͲϴϲ͘

Ϯϭ͘� &ĂƌĚŽŶ��&͕ �tŝůůŝĂŵƐ��>͕��ŽŚƌŝŶŐ��:�Ğƚ�Ăů͕�>ƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĞ͗�ǀĞƌƐŝŽŶ�Ϯ͘Ϭ͗�ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƚĂƐŬ�ĨŽƌĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ƉŝŶĞ�^ŽĐŝĞƚǇ͕�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ�^ƉŝŶĞ�
ZĂĚŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ�EĞƵƌŽƌĂĚŝŽůŽŐǇ͘�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϰ;ϭϭͿ͗�Ɖ͘�ϮϱϮϱͲϰϱ͘

ϮϮ͘� Ğů� �ĂƌǌŽƵŚŝ� �͕� sůĞŐŐĞĞƌƚͲ>ĂŶŬĂŵƉ� �>͕� >ǇĐŬůĂŵĂ� Ă� EŝũĞŚŽůƚ� ':� Ğƚ� Ăů͕� ZĞůŝĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵͲ
ĞŶŚĂŶĐĞĚ�ŵĂŐŶĞƟĐ� ƌĞƐŽŶĂŶĐĞ� ŝŵĂŐŝŶŐ� ĮŶĚŝŶŐƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ� ĐůŝŶŝĐĂů� ŽƵƚĐŽŵĞ� ŝŶ�
ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϰ;ϭϭͿ͗�Ɖ͘�ϮϱϵϴͲϲϬϳ͘

Ϯϯ͘� Ğů��ĂƌǌŽƵŚŝ��͕�sůĞŐŐĞĞƌƚͲ>ĂŶŬĂŵƉ��>͕�>ǇĐŬůĂŵĂ�Ă�EŝũĞŚŽůƚ�':�Ğƚ�Ăů͕�DĂŐŶĞƟĐ�ƌĞƐŽŶĂŶĐĞ�ŝŵĂŐŝŶŐ�ŝŶ�
ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�E��ŶŐů�:�DĞĚ͕�ϮϬϭϯ͘�ϯϲϴ;ϭϭͿ͗�Ɖ͘�ϵϵϵͲϭϬϬϳ͘

Ϯϰ͘� <ƵŝƐŵĂ�D͕�<ĂƌƉƉŝŶĞŶ�:͕�EŝŝŶŝŵĂŬŝ�:�Ğƚ�Ăů͕���ƚŚƌĞĞͲǇĞĂƌ�ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ŽĨ�ůƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĞ�ĞŶĚƉůĂƚĞ�;DŽĚŝĐͿ�
ĐŚĂŶŐĞƐ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϮϬϬϲ͘�ϯϭ;ϭϱͿ͗�Ɖ͘�ϭϳϭϰͲϴ͘

Ϯϱ͘� Ğů��ĂƌǌŽƵŚŝ��͕�sůĞŐŐĞĞƌƚͲ>ĂŶŬĂŵƉ��>͕�ǀĂŶ�ĚĞƌ�<ĂůůĞŶ��&�Ğƚ�Ăů͕��ĂĐŬ�ƉĂŝŶ͛Ɛ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ǀĞƌƚĞďƌĂů�
ĞŶĚͲƉůĂƚĞ�ƐŝŐŶĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ƐĐŝĂƟĐĂ͘�^ƉŝŶĞ�:͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϰ;ϮͿ͗�Ɖ͘�ϮϮϱͲϯϯ͘

Ϯϲ͘� dŝďŝůĞƫ�D͕�'ĂůďƵƐĞƌĂ�&͕ ��ŝĂǀĂƌƌŽ���Ğƚ�Ăů͕�/Ɛ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ŽĨ�Ă�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵͲďĂƐĞĚ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ĂŐĞŶƚ�
ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ĚĞŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�Žƌ�ĂŐĞĚ�ĚŝƐĐ͍���ƉŽƐƚ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�DZ/�ƐƚƵĚǇ͘�W>Ž^�KŶĞ͕�ϮϬϭϯ͘�ϴ;ϭϬͿ͗�Ɖ͘�
Ğϳϲϲϵϳ͘

Ϯϳ͘� �ů� �ĂƌǌŽƵŚŝ� �͕� sůĞŐŐĞĞƌƚͲ>ĂŶŬĂŵƉ� �>͕� >ǇĐŬůĂŵĂ� �E':� Ğƚ� Ăů͕� DĂŐŶĞƟĐ� ƌĞƐŽŶĂŶĐĞ� ŝŵĂŐŝŶŐ�
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐĂŶĚŝĚĂƚĞƐ�ĨŽƌ�ůƵŵďĂƌ�ĚŝƐĐ�ƐƵƌŐĞƌǇ͘�W>Ž^�
KŶĞ͕�ϮϬϭϯ͘�ϴ;ϳͿ͗�Ɖ͘�Ğϲϴϰϭϭ͘

Ϯϴ͘� ,ĂďƚĞŵĂƌŝĂŵ� �͕� 'ƌŽŶďůĂĚ� D͕� sŝƌƌŝ� :� Ğƚ� Ăů͕� �� ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ� ŝŵŵƵŶŽŚŝƐƚŽĐŚĞŵŝĐĂů� ƐƚƵĚǇ� ŽĨ�
ŝŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ�ĐĞůůƐ�ŝŶ�ĂĐƵƚĞͲƐƚĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŚƌŽŶŝĐͲƐƚĂŐĞ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶƐ͘�^ƉŝŶĞ�;WŚŝůĂ�WĂ�ϭϵϳϲͿ͕�ϭϵϵϴ͘�
Ϯϯ;ϮϬͿ͗�Ɖ͘�ϮϭϱϵͲϲϱ͖�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�Ϯϭϲϲ͘
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�ƉƉĞŶĚŝǆ
dĂďůĞ�ϭ͘��ĂƐĞůŝŶĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ŚŝƐƚŽůŽŐŝĐĂůůǇ�ĚĞĮŶĞĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉƐ�

DŝůĚ�
;EсϰϴͿ

moderate 
;EсϰϱͿ

ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ� 
;EсϮϳͿ

�ŐĞ� ϰϬ͘ϰцϵ͘ϲ ϰϮ͘ϭцϭϬ͘ϯ ϰϯ͘ϳцϲ͘ϲ

DĂůĞ�ŐĞŶĚĞƌ� ϯϲ�;ϳϱ͘ϬйͿ Ϯϴ�;ϲϮ͘ϮйͿ ϮϮ�;ϴϭйͿ
�ŽĚǇͲŵĂƐƐ�ŝŶĚĞǆ Ϯϲ͘Ϭцϰ͘ϭ Ϯϱ͘ϴцϯ͘ϱ Ϯϱ͘ϵцϯ͘Ϯ

�ƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐĐŝĂƟĐĂ�ŝŶ�ǁĞĞŬƐ ϵ͘ϲцϭ͘ϵ ϵ͘ϳцϮ͘ϯ ϴ͘ϳцϮ͘ϭ
ZĞĐĞŝǀĞĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ ϯϳ�;ϳϳ͘ϭйͿ ϰϬ�;ϴϴ͘ϵйͿ ϭϵ�;ϳϬ͘ϰйͿ

sĂůƵĞƐ�ĨŽƌ�ŐĞŶĚĞƌ�ĂƌĞ�Ŷ�ĂŶĚ�;йͿ�Žƌ�ŵĞĂŶƐ�ц�^�͘�
EŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ďĂƐĞůŝŶĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉƐ͘

dĂďůĞ�Ϯ͘��ŽŶƐĞŶƐƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ĮŶĚŝŶŐƐ

��ǀƐ͘��
й�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ

/ŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�Ăƚ�ďĂƐĞůŝŶĞ�;ϯ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐͿ
DŝůĚ
DŽĚĞƌĂƚĞ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ

ϵϱ͘ϴ
ϵϲ͘ϴ
ϵϰ͘ϲ
ϵϲ͘Ϯ

��ĂŶĚ���ďŽƚŚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽďƐĞƌǀĞƌƐ͘�dŚĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ƌĞĂĚŝŶŐ͘

dĂďůĞ�ϯ͘��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ

X2 test EŽ�D� 
;E�с�ϲϳͿ

MC2 
;E�с�ϮϲͿ

W�ǀĂůƵĞ

EĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• �ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
ϰϳ�;ϳϬ͘ϭйͿ 
ϮϬ�;Ϯϵ͘ϵйͿ

 
ϮϬ�;ϳϲ͘ϵйͿ 
ϲ�;Ϯϯ͘ϭйͿ

Ϭ͘ϱϭ

X2 test EŽ�D� 
;E�с�ϲϳͿ

MC2 
;E�с�ϮϲͿ

W�ǀĂůƵĞ

�ŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• &Ƶůů�Žƌ�ĚŝīƵƐĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
ϰϮ�;ϲϯ͘ϲйͿ 
Ϯϰ�;ϯϲ͘ϰйͿ

 
ϭϴ�;ϲϵ͘ϮйͿ 
ϴ�;ϯϬ͘ϴйͿ

Ϭ͘ϲϭ

ϵϱ�ŽĨ�ϵϲ�'ĚͲDZ/ Ɛ͛�ǁĞƌĞ�ƐĐŽƌĞĚ�ĨŽƌ�D��Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�yϮ�ƚĞƐƚƐ�ĨŽƌ�ŶŽ�D��ǀƐ�D�Ϯ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�
ƌŽŽƚ�ĂŶĚ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ͘



ϴϲ� �,�Wd�Z�ϱ

dĂďůĞ�ϰ͘��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĨŽƌ�Ăůů�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ�
ĨŽƌ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ

X2�ƚĞƐƚ�;�ůů�ƉĂƟĞŶƚƐͿ DŝůĚ�
;E�с�ϯϳͿ

Moderate
;E�с�ϰϬͿ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ
;E�с�ϭϵͿ

W�ǀĂůƵĞ

EĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• �ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
Ϯϱ�;ϲϳ͘ϲйͿ 
ϭϮ�;ϯϮ͘ϰйͿ

 
ϯϬ�;ϳϱйͿ 
ϭϬ�;ϮϱйͿ

 
ϭϰ�;ϳϳ͘ϴйͿ 
ϰ�;ϮϮ͘ϮйͿ

Ϭ͘ϲϲ

X2�ƚĞƐƚ�;ǁŝƚŚŽƵƚ�D�ΎͿ DŝůĚ�
;E�с�ϮϴͿ

Moderate
;E�с�ϮϳͿ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ 
;E�с�ϭϮͿ

W�ǀĂůƵĞ

EĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• �ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
ϭϵ�;ϲϳ͘ϴйͿ 
ϵ�;ϯϮ͘ϮйͿ

 
ϭϵ�;ϳϬ͘ϰйͿ 
ϴ�;Ϯϵ͘ϲйͿ

 
ϵ�;ϳϱйͿ 
ϯ�;ϮϱйͿ

Ϭ͘ϵϬ

X2�ƚĞƐƚ�;ǁŝƚŚ�D�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐΎΎͿ DŝůĚ�
;E�с�ϵͿ

Moderate
;E�с�ϭϮͿ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ
;E�с�ϲͿ

W�ǀĂůƵĞ

EĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• �ŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

ϲ�;ϲϲ͘ϳйͿ
ϯ�;ϯϯ͘ϯйͿ

 
ϭϬ�;ϴϯ͘ϯйͿ 
Ϯ�;ϭϲ͘ϳйͿ

 
ϰ�;ϴϬйͿ 
ϭ�;ϮϬйͿ

Ϭ͘ϲϲ

yϮ�ƚĞƐƚƐ�ĨŽƌ�ŵŝůĚ�ǀƐ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ǀƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ͘�&ŝƌƐƚ�ŝŶ�Ăůů�
ƉĂƟĞŶƚƐ͕�ƚŚĞŶ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D��ĂŶĚ�ůĂƐƚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D�Ϯ͘
Ύ�KŶĞ�ǀĂůƵĞ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ĨŽƌ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D�͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉ͘�
ΎΎ�KŶĞ�ǀĂůƵĞ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ĨŽƌ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D�Ϯ͕�ŝŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉ͘

dĂďůĞ�ϱ͘��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƌŶŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĐ�ĂŶĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĨŽƌ�Ăůů�ƉĂƟĞŶƚƐ͕�ĂŶĚ�
ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĨŽƌ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ

X2�ƚĞƐƚ�ĨŽƌ�Ăůů�ƉĂƟĞŶƚƐ DŝůĚ�
;E�с�ϯϳͿ

Moderate 
;E�с�ϰϬͿ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ
;E�с�ϭϵͿ

W�ǀĂůƵĞ

�ŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• &Ƶůů�Žƌ�ĚŝīƵƐĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
ϮϬ�;ϱϱ͘ϲйͿ 
ϭϲ�;ϰϰ͘ϰйͿ

 
Ϯϵ�;ϳϮ͘ϱйͿ 
ϭϭ�;Ϯϳ͘ϱйͿ

 
ϭϮ�;ϲϲ͘ϳйͿ 
ϲ�;ϯϯ͘ϳͿ

Ϭ͘ϯϬ

X2�ƚĞƐƚ�;ǁŝƚŚŽƵƚ�D�ΎͿ DŝůĚ�
;E�с�ϮϴͿ

Moderate
;E�с�ϮϳͿ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ 
;E�с�ϭϮͿ

W�ǀĂůƵĞ

�ŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• &Ƶůů�Žƌ�ĚŝīƵƐĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
ϭϲ�;ϱϳ͕ϭйͿ 
ϭϮ�;ϰϮ͘ϵйͿ

 
ϭϵ�;ϳϬ͘ϰйͿ 
ϴ�;Ϯϵ͘ϲйͿ

 
ϳ�;ϲϯ͘ϲйͿ 
ϰ�;ϯϲ͘ϰйͿ

Ϭ͘ϲϬ

X2�ƚĞƐƚ�;ǁŝƚŚ�D�Ϯ�ĐŚĂŶŐĞƐΎΎͿ DŝůĚ�
;E�с�ϵͿ

Moderate
;E�с�ϭϮͿ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ
;E�с�ϲͿ

W�ǀĂůƵĞ

�ŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• EŽ�Žƌ�ůŝƩůĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
• &Ƶůů�Žƌ�ĚŝīƵƐĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

 
ϰ�;ϱϬйͿ 
ϰ�;ϱϬйͿ

 
ϭϬ�;ϴϯ͘ϯйͿ 
Ϯ�;ϭϳ͘ϳйͿ

 
ϰ�;ϲϲ͘ϳйͿ 
Ϯ�;ϯϯ͘ϯйͿ

Ϭ͘ϰϱ

yϮ�ƚĞƐƚƐ�ĨŽƌ�ŵŝůĚ�ǀƐ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ǀƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ͘�&ŝƌƐƚ�ŝŶ�Ăůů�
ƉĂƟĞŶƚƐ͕�ƚŚĞŶ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�D��ĂŶĚ�ůĂƐƚ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�D�Ϯ͘
Ύ �ŝƐĐ�ďƵůŐŝŶŐ�ǁĂƐ�ƐĐŽƌĞĚ�ŽŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉ͘
ΎΎ��ŝƐĐ�ďƵůŐŝŶŐ�ǁĂƐ�ƐĐŽƌĞĚ�ŽŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŝůĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉ͘
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&ŝŐƵƌĞ�ϭ͘�DĂĐƌŽƉŚĂŐĞ�ŝŶĮůƚƌĂƟŽŶ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ�

�
�ǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ŵŝůĚ�;ϬͲϭϬ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ƉĞƌ�ĐŵϮͿ͕�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�;ϭϬͲϭϬϬ�ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ƉĞƌ�ĐŵϮͿ͕�ĂŶĚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�;хϭϬϬ�
ŵĂĐƌŽƉŚĂŐĞƐ�ƉĞƌ�ĐŵϮͿ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͘

&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘��ǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

�
��ƉĂƟĞŶƚ�ǁŚŽ�ƐŚŽǁĞĚ�ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶƟĂů�ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�Ă�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�Ăƚ�ůĞǀĞů�>ϱͲ^ϭ͘



88� �,�Wd�Z�ϱ

^ƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ�ĂƉƉĞŶĚŝǆ
dĂďůĞ�^ϭ͘�DZ/�ƐƚƵĚǇ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�;ŐĂĚŽůŝŶŝƵŵͿ

DZ/�ǀĂƌŝĂďůĞ Type �ĂƚĞŐŽƌŝĞƐ

�ŝƐĐ�ůĞǀĞů�ƚŚĂƚ�ŵŽƐƚ�
ůŝŬĞůǇ�ĐĂƵƐĞĚ�ƚŚĞ�
ůƵŵďŽƐĂĐƌĂů�ƌĂĚŝĐƵůĂƌ�
ƐǇŶĚƌŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚ

�ŝƐĐ�ůĞǀĞů ϭ͘�>Ϯ>ϯ
Ϯ͘�>ϯ>ϰ
ϯ͘�>ϰ>ϱ
ϰ͘�>ϱ^ϭ
ϱ͘�EŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ͕�Ăůů�ĚŝƐĐ�ůĞǀĞůƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ŶŽƌŵĂů�ĚŝƐĐ�
ĐŽŶƚŽƵƌ͗�ŶŽ�ĚŝƐĐ�ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ŵĂƌŐŝŶƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ƐƉĂĐĞ�Ăƚ�ĂŶǇ�ĚŝƐĐ�ůĞǀĞů

�ŝƐĐ�ĐŽŶƚŽƵƌ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ĚŝƐĐ�
level 

ϭ͘�EŽƌŵĂů͗�ŶŽ�ĚŝƐĐ�ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ŵĂƌŐŝŶƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ƐƉĂĐĞ�
Ϯ͘��ƵůŐŝŶŐ͗�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ�ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶƟĂůůǇ�;ϱϬͲ
ϭϬϬйͿ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ĞĚŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŝŶŐ�ĂƉŽƉŚǇƐĞƐ
ϯ͘��ŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͗�ůŽĐĂůŝǌĞĚ�
ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ŵĂƌŐŝŶƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�ƐƉĂĐĞ

�ĞƌƚĂŝŶƚǇ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ĚŝƐĐ�
ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ

ϭ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ
Ϯ͘�WƌŽďĂďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƐŽŵĞ�ĚŽƵďƚ�ďƵƚ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�х�ϱϬй
ϯ͘�WŽƐƐŝďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƌĞĂƐŽŶ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ďƵƚ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ф�ϱϬй
ϰ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�
ŽĨ�Ă�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ͘

/Ĩ�Ă�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ĚŝƐĐ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ

'ĂĚŽůŝŶŝƵŵ�
ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�
ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ

ϭ͘�EŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
Ϯ͘��ŶǇ�ĞĚŐĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
ϯ͘��ŽŵƉůĞƚĞ�ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶƟĂů�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
ϰ͘��ŝīƵƐĞ�ƐƚĂŝŶŝŶŐ

EĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ� WƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�
ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

ϭ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ
Ϯ͘�WƌŽďĂďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƐŽŵĞ�ĚŽƵďƚ�ďƵƚ�ůŝŬĞůŝŚŽŽĚ�
х�ϱϬй
ϯ͘�WŽƐƐŝďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƌĞĂƐŽŶ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ďƵƚ�
ůŝŬĞůŝŚŽŽĚ�ф�ϱϬй
ϰ͘��ĞĮŶŝƚĞůǇ�ŶŽ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

If nerve root 
ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚ͕�
ǁŚŝĐŚ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ŝƐ�
ĂīĞĐƚĞĚ

ϭ͘�>ϯ���Ϯ͘�>ϰ�
ϯ͘�>ϱ���ϰ͘�^ϭ
ϱ͘�EŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ͕�ĚĞĮŶŝƚĞůǇ�ŶŽ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

^ŝĚĞ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�
ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

ϭ͘�ZŝŐŚƚ�
Ϯ͘�>ĞŌ

'ĂĚŽůŝŶŝƵŵ�
ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĂīĞĐƚĞĚ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ

ϭ͘�EŽ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ
Ϯ͘�zĞƐ͕�ŵŝůĚ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ�
ϯ͘�zĞƐ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ

EĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ�
ĚŝƐƚĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŝƚĞ�ŽĨ�
ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

ϭ͘�EŽƌŵĂů�
Ϯ͘�dŚŝĐŬĞŶĞĚ�
ϯ͘�EĂƌƌŽǁĞĚ�
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dĂďůĞ�^Ϯ͘�DZ/�ƐƚƵĚǇ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�;DŽĚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞƐͿ

�ŝƐĐ�ůĞǀĞů sĂƌŝĂďůĞ �ĂƚĞŐŽƌǇ

�ŝƐĐ�ůĞǀĞů�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
ŵŽƐƚ�ƐĞǀĞƌĞ�ŶĞƌǀĞ�
ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

�ŝƐĐ�ůĞǀĞů ϭ͘�EŽƚ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ͗�ŶŽ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ
Ϯ͘�>Ϯ>ϯ�ϯ͘�>ϯ>ϰ
ϰ͘�>ϰ>ϱ�ϱ͘�>ϱ^ϭ

�ŝƐĐ�ĐŽŶƚŽƵƌ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ůĞǀĞů� ϭ͘��ƵůŐŝŶŐ͗�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ƟƐƐƵĞ�ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶƟĂůůǇ�;ϱϬͲ
ϭϬϬйͿ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ĞĚŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŝŶŐ�ĂƉŽƉŚǇƐĞƐ
Ϯ͘�,ĞƌŶŝĂƟŽŶ͗�ůŽĐĂůŝǌĞĚ�ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ŵĂƌŐŝŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂů�ĚŝƐĐ�
ƐƉĂĐĞ

�ĞƌƚĂŝŶƚǇ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ŚĞƌŶŝĂƟŽŶ

ϭ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ
Ϯ͘�WƌŽďĂďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƐŽŵĞ�ĚŽƵďƚ�ďƵƚ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�х�ϱϬй
ϯ͘�WŽƐƐŝďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƌĞĂƐŽŶ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ďƵƚ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ф�ϱϬй
ϰ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ĂďƐĞŶĐĞ

>ŽƐƐ�ŽĨ�ĚŝƐĐ�ŚĞŝŐŚƚ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�
level

ϭ͘�zĞƐ�Ϯ͘�EŽ

^ŝŐŶĂů�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ŶƵĐůĞƵƐ�
ƉƵůƉŽƐƵƐ�ŽŶ�dϮ�ŝŵĂŐĞƐ�Ăƚ�
ƚŚŝƐ�ůĞǀĞů

ϭ͘�,ǇƉŽŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�
Ϯ͘�EŽƌŵĂů�
ϯ͘�,ǇƉĞƌŝŶƚĞŶƐŝƚǇ

�ĞƌƚĂŝŶƚǇ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ŶĞƌǀĞ�ƌŽŽƚ�
ĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ

ϭ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉƌĞƐĞŶĐĞ
Ϯ͘�WƌŽďĂďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƐŽŵĞ�ĚŽƵďƚ�ďƵƚ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�х�ϱϬй
ϯ͘�WŽƐƐŝďůĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͗�ƌĞĂƐŽŶ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ďƵƚ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ф�ϱϬй
ϰ͘��ĞĮŶŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ͗�ŶŽ�ĚŽƵďƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�
ĂďƐĞŶĐĞ

^ƉŝŶĂů�ĐĂŶĂů�ƐƚĞŶŽƐŝƐ ϭ͘�zĞƐ�Ϯ͘�EŽ

�ŝƐĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ŽĨ�ĞƉŝĚƵƌĂů�
ĨĂƚ�

ϭ͘��ŽŵƉůĞƚĞůǇ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĞĚ
Ϯ͘�WĂƌƚůǇ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĞĚ���ϯ͘�EŽ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ

WƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ǀĞƌƚĞďƌĂů�
ĞŶĚ�ƉůĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�
ĞǆƚĞŶƚ

ϭ͘�EŽ�s�^��;sĞƌƚĞďƌĂů��ŶĚƉůĂƚĞ�^ŝŐŶĂů��ŚĂŶŐĞƐͿ
Ϯ͘�s�^��ƚǇƉĞ�ϭ͗�ŚǇƉŽŝŶƚĞŶƐĞ�ŽŶ�dϭͲǁĞŝŐŚƚĞĚ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�
ĂŶĚ�ŚǇƉĞƌŝŶƚĞŶƐĞ�ŽŶ�dϮͲǁĞŝŐŚƚĞĚ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
ϯ͘�s�^��ƚǇƉĞ�Ϯ͗�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐŝŐŶĂů�ŽŶ�dϭ�ǁĞŝŐŚƚĞĚ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�
ĂŶĚ�ŝƐŽŝŶƚĞŶƐĞ�Žƌ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ŚǇƉĞƌŝŶƚĞŶƐĞ�ƐŝŐŶĂů�ŽŶ�dϮ�
ǁĞŝŐŚƚĞĚ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
ϰ͘�s�^��ƚǇƉĞ�ϯ͗�ŚǇƉŽŝŶƚĞŶƐĞ�ďŽƚŚ�ŽŶ�dϭͲ�ĂŶĚ�dϮͲǁĞŝŐŚƚĞĚ�
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
ϱ͘�s�^��ƚǇƉĞ�ϭ�ĂŶĚ�Ϯ




