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公路噪音对斑胸草雀行为与发育的影响 
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       在过去的几十年里，随着全球人口剧增，城市化与工业化的加剧，人类产生的噪

音已然无处不在。这些噪音不仅仅影响着人类，还影响着动物。在这诸多噪音中，交

通工具所导致的公路噪音最为普遍，这些公路噪音不单出现在人类定居的区域，更侵

入到了许多人烟罕至的自然区域。近几年，研究发现公路旁的动物数量锐减、种群结

构也常常发生变化，这些公路的负面影响在鸟类中最为常见。然而，我们仍然不确定

是公路的哪些因素造成了这些影响。在野外研究中，公路噪音通常还伴随着植被退

化、尾气污染等因素，甚至是公路上的车辆本身也可能惊扰，甚至撞死鸟类。所以，

我们必须要进一步研究到底是噪音，还是这些噪音之外的因素在影响鸟类的生存与繁

衍。除此之外，在野外很难控制所观测到的鸟类的品质以及他们的发育历史，如果不

能剥离这些干扰因素，我们很难确定噪音到底会如何影响公路旁的鸟类。因此，想要

更进一步研究噪音对于鸟类繁殖的影响，我们必须让同一组鸟在不同的噪音环境里各

繁殖一次，然后比较这几次繁殖的差异。想要做到这样的条件控制，必须要使用实验

的手段来控制各种变量。同时，在上述实验条件下产生的后代，还提供了让我们观测

在不同公路噪音环境中长大的鸟类的机会，可以进一步研究噪音是否会对下一代的鸟

类也产生行为上的影响。知晓噪音对下一代鸟类的影响，不仅可让我们更好的解决公

路噪音对鸟类的危害，还可以加深我们对噪音如何影响整个动物界的理解。 

       在第二章中，我构建了一种可以在实验室环境下，排除其他干扰，专门测试

鸟类对于噪音的逃避反应的方法。在这个方法里，鸟类可以在两个完全相同的鸟室中

自由飞翔时，通过改变两个鸟室里的背景噪音，鸟类的选择可以告诉我们它们对不同

噪音的逃避程度。在这项测试中，鸟类的表现十分明显：当一间鸟室里播放近距离高

速公路噪音时，它们会在另一个完全安静的鸟室呆更久；然而当播放的噪音改为稍远

距离高速公路噪音时，它们在两个鸟室里呆的时间则大致相同。当一间鸟室是近高速

公路噪音，而另一间是稍远距离的噪音时，这些鸟会逃避播放着近高速公路噪音的房

间。虽然这一实验仅测试了鸟类短期的反应，但研究结果充分展示了即使排除其他公

路相关的因素，噪音一旦高过阈值，就足够影响鸟类的分布。 

       在第三章里，为了研究噪音对于鸟类繁殖的影响，之前所测试的斑胸草雀现

在可以在两种噪音条件下繁殖：一次是它们所主动躲避的近高速公路噪音，另一次则

是在它们并不会躲避的稍远距离的噪音。在繁殖过程中，这些鸟类一直暴露在24小时

的高速公路噪音录音里，这些24小时噪音的来源与第二章中所使用的噪音相同。我发

现，当暴露在它们所逃避的噪音中时，亲鸟会花费更多的时间打理鸟巢。除此之外，

虽然所有亲鸟喂食幼鸟的次数都会随着幼鸟数量的增多而增加，但暴露于所躲避的高
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强度噪音时，亲鸟喂食的增加更为显著。这一实验结果表明，公路噪音可以影响亲鸟

理巢和喂食，却不会影响蛋与幼鸟的数量。此结果可能仅会在实验室环境下出现，在

野外，亲鸟需要花费更多的精力去寻找食物，当亲鸟需要同时面对其他环境压力时，

噪音可能会降低鸟类的繁殖能力。 

       第三章实验中，在不同噪音条件下成长的鸟类后代向我们提供了一个研究成

长过程中的噪音是否会影响鸟类行为——尤其是对于噪音的忍耐能力——的绝佳机

会。在第四章中，我在这些于不同噪音环境中成长的鸟类身上复制了它们父母所经历

的‘逃避噪音’实验。当这些后代还是亚成年鸟时，它们不会逃避任何一种噪音：无

论两个鸟室里是何种噪音，它们都不会明显地偏好其一。另一批在安静的环境里成长

的鸟则会明显地逃避近距离高速公路噪音。然而，当这些在噪音中长大的鸟继续在安

静的环境中成长两个月，达到成年之后，它们也会像其父母一样，开始逃避近距离高

速公路噪音。这些实验结果表明在噪音环境中长大并不会导致持久的噪音忍耐能力。 

        在第五章中，我继续研究了噪音成长环境下的鸟类的其他行为特征，特别是

对环境的探索能力和雄鸟的歌唱能力。探索与歌唱不仅仅是决定鸟类生存与繁衍的重

要行为，而且历往的研究也发现在噪音环境下鸟类的这两种能力有所改变。为了研究

唱歌能力，我所编写的程序记录了每一只雄鸟在24小时里鸣唱活动的总数量和总时

间；为了研究探索能力，我建造了一个可以允许鸟类主动前往一个新的环境并进行探

索的设施。这样的设施可以彻底避免常规实验里抓捕和转移实验对象所造成的影响。

通过对比在两种噪音环境下成长的鸟类的实验结果，我并没有发现这些鸟在探索能力

和雄性唱歌能力中的系统性差异：雄鸟在24小时内歌唱的总次数和总时间大致相同，

性别与成长噪音环境都不能解释探索能力中鸟类的差异。 

       本论文中的一系列研究成果表明：噪音本身，即使不包括车流、尾气等因

素，也足以让鸟类远离公路。这些被鸟类主动躲避的公路噪音也会影响鸟类的繁殖和

育幼。对噪音中成长的鸟来说，成长环境与最近所经历的噪音状况共同影响着它们是

否逃避某种噪音；成年后，这些鸟的探索能力和（雄鸟的）歌唱能力却没有受到成长

时的噪音环境的影响。这一系列研究结果表明，噪音本身会对鸟类的分布与繁殖行为

造成影响，这种影响似乎可以解释为什么鸟类在公路旁的种群数量较少。这些研究还

发现，即便从小在噪音环境里长大，鸟类也不会永久容忍噪音。这些结果加深了我们

对于噪音如何影响鸟类种群数量和物种数量的理解，可以进一步帮助解决公路噪音对

于鸟类的负面作用。 


