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Samenvatting

Formele methoden vormen de wiskundige basis voor het redeneren over de
correctheid van computer programma’s. Optimaal gebruik van recente on-
twikkelingen in hardware, met name de ontwikkeling van multicore proces-
soren, vereist software die gestructureerd is op basis van parallelle processen.
Dergelijke structurering echter vergroot de complexiteit van software die alleen
door gebruik van formele methoden te beheersen is.

In dit proefschrift worden verschillende formele methoden voor de analyse
van verschillende vormen van parallelle object georiénteerde software geintro-
duceerd en bestudeerd. Centraal hierbij staan programmeerconcepten voor de
beschrijving van hoe nieuwe processen dynamisch worden gecreéerd en hoe
processen communiceren en synchroniseren.

In het eerste gedeelte van dit proefschrift wordt eerst een methode be-
schreven voor de analyse van hoe objecten gecreéerd worden in talen als Java.
Object creatie vormt één van de basismechanismen van object georiénteerde
software voor het programmeren van dynamische structuren en ligt ten grond-
slag aan de creatie van nieuwe parellelle processen in de taal Java .

Vervolgens wordt in dit proefschrift een methode beschreven voor het re-
deneren over de synchronisatie van parallelle processen in Java. Een belan-
gerijke eigenschap van de correcte synchronisatie van parallelle processen is
de afwezigheid van ”deadlock”, een situatie waarin een aantal processen op
elkaar wachten en niet verder uitgevoerd kunnen worden. Voor een volledige
automatisering van de beschreven methode voor het detecteren van dergelijke
”deadlocks” wordt er geabstraheerd van data en beperkt tot een vast eindig
aantal parallelle processen.

De complexiteit van parallelle processen zoals beschreven in de taal Java
komt grotendeels doordat deze processen losgekoppeld zijn van de objecten
zelf. De data van objecten wordt door de parallelle processen gedeeld waardoor
het in het algemeen zeer moeilijk is het effect van deze processen te analyseren.
Nieuwe object georiénteerde programmeertalen als Erlang en Scala beschrijven
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daarentegen processen als het gedrag van een object zelf. Het resulterende
model van een object staat bekend als een ”actor” of ”active object”. In het
derde en laatste gedeelte van het proefschrift wordt een calculus geintroduceerd
voor de algemene beschrijving van het gedrag van systemen bestaande uit
verachillende ”actors”. Voorts wordt een methode beschreven voor de analyse
van verschillende vormen van communicatie en synchronisatie tussen ”actors”.



