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Résumé

Dans de nombreux domaines des mathématiques, il arrive de rencontrer des
familles d'objets (groupes, graphes, variétés, schémas, champs algébriques...)
paramétrisées par une ou plusieurs variables, qui admettent une dé�nition simple
et se comportent bien seulement en dehors de certaines valeurs exceptionnelles
de ces variables. Par exemple, étant donné une courbe elliptique sur Q, on
peut en trouver une équation à coe�cients entiers, dont la réduction modulo
p sera une courbe elliptique pour tout nombre premier p à l'exception d'un
nombre �ni d'entre eux. On a alors une "famille continue" de courbes elliptiques
paramétrée par l'ensemble des nombres premiers, privé d'un sous-ensemble �ni.
Il est naturel de souhaiter construire des modèles de ces familles incomplètes, i.e.
de les étendre en familles dé�nies sur toutes les valeurs possibles des paramètres.
Les familles incomplètes de schémas (ou même champs algébriques) ont parfois
un "meilleur modèle lisse", le modèle de Néron. Cette thèse traite de questions
d'existence et de construction explicite de modèles de Néron. Elle comporte
trois parties.

Dans la première partie, nous nous intéressons à des familles de courbes nodales
génériquement lisses paramétrisées par un schéma régulier. Nous introduisons
certains éclatements birationnels de telles familles, les ra�nements. Nous mon-
trons que, localement sur la base dans la topologie étale, les ra�nements existent
toujours. Nous dé�nissons certains invariants mesurant la complexité des sin-
gularités d'une courbe nodale relative, et nous montrons que les ra�nements
permettent, partant d'une courbe lisse avec un modèle nodal, d'en trouver les
modèles nodaux avec les singularités les plus simples.

Dans la deuxième partie, nous nous intéressons à l'existence de modèles de
Néron pour des familles de Jacobiennes, puis pour des familles de courbes, sur
une base régulière sans restriction de dimension. D'abord, nous introduisons
une condition appelée alignement strict sur la structure locale d'une courbe
nodale génériquement lisse X/S autour de ses singularités. Nous montrons que
la Jacobienne générique de X/S a un modèle de Néron si et seulement si X/S
est strictement alignée. Ensuite, nous prouvons que si une courbe lisse a un
modèle de Néron, alors le lieu singulier de tout modèle nodal de cette courbe est
localement irréductible pour la topologie étale. Nous utilisons les morphismes
de contraction des champsMg,n pour en déduire une condition nécessaire plus
forte (équivalente à la clôture de cette irréductibilité locale du lieu singulier
sous les morphismes de contraction et les changements de base lisses), et nous
montrons que cette nouvelle condition est également su�sante sous quelques
hypothèses techniques.

Dans la troisième partie, nous étudions le comportement des modèles de Néron
sous des changements de base S′ → S �nis et modérément rami�és entre sché-
mas réguliers. Nous verrons qu'une variété abélienne dé�nie génériquement
au-dessus de S, et admettant un modèle de Néron N ′/S′ après un tel change-
ment de base, doit aussi avoir un modèle de Néron N/S. Dans ce cas, nous
expliciterons les quotients successifs d'une �ltration de N en termes de N ′.
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