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Samenvatting

Asymptotisch gedrag en stabiliteit van oplossingen spelen een belangrijke rol in de analyse van

het kwalitatieve gedrag van delay di�erentiaalvergelijkingen. Dit proefschrift bestudeert asymp-

totisch gedrag en stabiliteit van deterministische en stochastische delay di�erentiaalvergelijkin-

gen.

De gekozen aanpak is gebaseerd op theorie van vaste punten, zonder gebruik te maken van

Lyapunov-functies of Lyapunov-functionalen. De aanpak berust hoofdzakelijk op drie

uitgangspunten: een elementaire variatie-van-constantenformule, een volledige metrische ruimte

en een contractieve afbeelding. Het voordeel van deze aanpak is dat de vaste-puntargumenten

in één moeite door zowel existentie en eenduidigheid van oplossingen als stabiliteit van een

vergelijking kunnen geven. Er kunnen verschillende metrieken gekozen worden. Er moet daar-

bij gezorgd worden dat de metrische ruimte volledig is en dat de vergelijking een contractieve

afbeelding geeft.

De belangrijkste bijdrage van dit proefschrift is een systematisch onderzoek naar het gebruik van

vaste-punttheorie voor stabiliteit van vergelijkingen en het verenigen van verschillende recente re-

sultaten uit de vakliteratuur door enkele algemene klassen van vergelijkingen te beschouwen. De

di�erentiaalvergelijkingen die we beschouwen kunnen een combinatie bevatten van tijdsafhanke-

lijke delays, gespreide delays, neutral termen, impulsen en stochastische verstoringen. Verder

wordt toepassing op stochastische neurale netwerken met delays onderzocht.

De resultaten in dit proefschrift verbeteren bestaande resultaten op verschillende punten en

breiden die ook in verschillende richtingen uit. In ieder hoofdstuk worden voorbeelden bespro-

ken die de resultaten illustreren.

In Hoofdstuk 2 worden drie methoden besproken om het asymptotisch gedrag van autonome neu-

tral delay di�erentiaalvergelijkingen te analyseren. Meer speci�ek worden een spectrale methode

en een methode gebaseerd op gewone di�erentiaalvergelijkingen vergeleken aan de hand van een

klasse van tweede orde delay di�erentiaalvergelijkingen. Voor het geval de vergelijkingen geen

neutral term hebben vergelijken we ook met een derde methode gebaseerd op vaste-punttheorie.

Hoofdstuk 3 richt zich op het asymptotisch gedrag van een klasse van niet-autonome neutral de-

lay di�erentiaalvergelijkingen. Hoofdstuk 4 gaat over een vaste-puntbenadering voor stabiliteit

van deterministische delay di�erentiaalvergelijkingen en Hoofdstuk 5 bespreekt de stabiliteit van

twee klassen van stochastische neutral delay di�erentiaalvergelijkingen met impulsen. Hoofd-

stuk 6, ten slotte, bestudeert stabiliteitseigenschappen van een klasse van stochastische neurale

netwerken met delays.
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