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���%�� ���� � ��� ��������� �7� ��%���8���� 7�	� ���� (���%����� �7� %��,� �� ��	�
$�	�������� �7� ���� �� ��� ���� ��� ��%�� ��� �		�,� %� ��	���$�� ���� �%�
�,�	�(�-������9�		�,:�'*;�����������%�����(�����, �	���� �9�4<:;��	������:�		�,��
��(� ���	�(:��(�  �������� ��� ���� ��%� �� �$�(���� ����� %��,� �� ��	� $�	��������
9�4=�;� %���	������ 7�	� �� ��	��� ��	�� ��� ���� ������ ������%� $�	�������>�:��?� #���
 ���	��,��7� �����(���� ��������������(���@� ���(�����������%����� ����5���������7�
'��� �%�=�	������95'=������/AA�	���%����%���%�A$�	������A;�>
��"?�B��,��7�������
�4=� 	������� ��	��	� ������� C���� ��� ���>�?� 7���(� ����� �DE"� )�7��8:������
�$�	�����(�F&D��7�
22�7���(��4=���3���������(,��7�)�(���������>�?���2
�)�7��8:
������ @�	�� 7���(� ��� �� ������ �7� �&&E� �4=� 	�������� #��� 7��%����� �7� ���� ������
��%���(�����4=�	��������	���7��������	�����(�����	� �	,�(�$���� ����������	�����
����	���  �	�� 	�����(� ��� �����	,� ��	%�������>���?� 3�� ����� @�,�� ���,� �	�����,�
%���	�����������	 ��������������$�	��������
#�����%	����(�	�����������7����� ��@�(�� ���%���	���	,��,�����������������(����
���� (�������� ����� �7� %�����7,���� �4=�� ��� ���������%� �	� ���:���������%� ��� ����
%����%��� ��������� #�� 7�%�������� ���� ����	�	�������� �7� (���%��(� %��,� �� ��	�
����	�������� ���� �� �	�@��	�� ��(� �����(� (��������� ��%�� ��� ���� 5G�3<*G)�
(�������� 9����/AA@@@������	��%���A<���'��� �%�A(�%����	A;>�&?� ��(� ���� 5'=�
(�������� �	�� @�(��,� ���(�� #��� 5'=� (�������� ��� �7���� ���(� ��� �� 	�7�	��%��
�� ���������8��%��,�7����	��������$�	�����������7������������������ ������7��4=��
7���(�����%	������������������� ���	�,������ ����	����%����������7��4=�� ������(����
(���	 ����@�����	����,� �,�������������%������(������������ �����������%��,�
�� ��	�����	�����������	���(�7	� ���������,���	�����	������������,�������(������:
	�����(� �	� ��$�� ������,��%� %����8���%���>�F?� *�@�$�	�� ����� �	�%�(�	�� �7�
����%����� ���� ��� (���� �	�(����,�� ��� � ��	����� ��7�	 ������ �,� ��� ���� �����,�
(��	���	(�(��
3�� ���� 	�%����,� (��%	���(� (��7����:��7�	�����,� �,�(	� �� 953�;� >B3B� HD���2�?�
���	�����������(���7�	�����,��	��%����(��,���	�%����$��%���������������(�����������
%�	� ��� ���F8�F�"�>�D��E?�#���	������%���������7������ ������(����%�������@����
7��	� ���@�� �%��$�� ������ ��� ���� �	�I� ��� 	�����/� ���� %������ %��������*$./0# �
�����>B3B�.D2E�&�?��@��%��������7��%�����������	 � ������,>�D?��.$#��
%�(����7�	�
���	��%����� >B3B� .D2D&&2?��@��%�� ��� �I�	����(� ��� ���� �����	,� �	���� �7� ���� ����	�
��	>�
?�� ���� ��������� ���������� ������� 12.//� *� >B3B� .D�2�E�?� ��(� %	�������
 ���%���(	���� ������:��� 9�3�$�*;�� *� �-,�����  ��������� ��� .$#�� ��$�� �����
(��%	���(�������:�,�(	� �%������� ���	�%����$�������	����	������	��������������(�
��� ���� 5!4J�D� ��%��� >B3B� HD2"E�2?�>�D��
?� ���,� ��B#��� ���� �� 7��%�������
�� ������� ��� ���� (����%���(� 	������� �� �(� ��B#�J�� @����� ���� ����	�� �	��
����(������� @���� ���%��$������  ���������� )�%� ��������� �7� ���� ��� ������
(����%������ ��� �F8�F�"�� �������,�  �(����(� �,� ���:������%� �� ��������
	�%� ���������94�*);�� �,����(����������	�������7�����	��������
J,� ������ (�77�	����  ���%���	� ������%� �%	������� ������ @�� ��%�	�����(� �� ��������
@�������� �-,�����(���������7������	�I� ���	������	�������7��F8�F�"��%����������
���� �%��$�� ������� 5������(� %��	�%��	�-������ �7� ���� (�������� �	�$�(� ����� ����
(�������� @��� ����	���(� 7	� � ���:%�������������� ��	����� @��� �����	� ��� ���
����	�-,����� %�		��	��� #�� 7�	���	� ������� ���� ����	�� ��(� 7	�8���%,� �7� ����
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9B�<�;� ���� (�$�����(� 7�	� ����� ���� �%� ��� ������ (����%������ 	������ ���
%�	� ��� �� �F8�F�"�� #��� *��B��>��?� �� ����� �	�� �� ���� �7� %���� ������ 7	� �
������,� $�������	�� 7	� � $�	����� �����%� ��%��	���(��� ���(� ��� ���(,� �� ���
$�	�������� *�	�� @�� �	�$�� ����� �� 	���	��(� ��	 ��� $�	����� %��� ��$�� ��	�����
������,��%� %����8���%��� ����� 	�%����$�� 7�������@��%��� �����-��� �������(� 7�	�
%�	�7�������	�	���������7�%��,��� ��	�$�	�������(�����
�
-;!+<6 	
	
#��� �������� (��%	���(� ��	�� ��� �� �2:,��	:��(� ��,� 7	� � ���:%���������������
������,� ��	������ *�� ���� ���@�,� �	��	����$�� ������	��� �����	����	��� ���	���� ������
(����	 ������� ������	���	(������93K�FD;�����	�������	����(�(,� �	���%�7����	����
5,� �	���%� 7����	��� ��%��(�� � ���� ������	��� 7����	���� �,����	,��� �� ����� ������
�	�(�����	�%�,(�%�,�,���(���77,����(����(�7�����#�����(���	� ��7����������������
���������7�E�,��	�����@���� �(�	�������	����� ���	 �����7�����7	�8���%����97���
�;��3�7�	 �(�%�������@����������(�7	� �������	�������(������	����(��
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!���	�������(���	� ��7������	����(����@���� �(�	����������	������	����������
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)������� '#':���(���� �7� %����	�(� �, ���%,���� @��� ��	7�	 �(� ������ ����(�	(�
%,��������%�����,�����54��@����������(�7	� �@���������(�����������(�	(�����������
��%���8�����)�������� ���7�%��������(���8���%����7�	��������%������	�����������:
�� 9��� ;� >B3B� .���2��?� %�(����  ��������� @��� ��	7�	 �(� ��� (��%	���(�
�	�$�����,�>�2?�
�		�,:�'*�@�����	7�	 �(�������L��2B�����%�(�@��������� ����	�������	��%�����
�		�,��� @��%�� @�	��  �(�� �$�������� �,� ���� C���%� �� #	���� �����	� 3����������
�%%�	(���������������(� ����(��>��:�"?��
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 ���7�%��	�	��#����4<��		�,��%�����������7�"�E�222��������%�����(���	������@���
����,-�(�@��������J��(���(���$"�2���7�@�	���	�$�(�(��
B�<�� �	����� @�	�� (������(� ��� (��������� ���� (�������� 7�	���	�� ��%����� ����
%�$�	�����7������4<�����7�	 ����������F8�F�"�	������@������	��B�<��@������(����
%��7�	 �����	��������(���	 ���������I������7�����(������������(�7�	���	�����,-��
����� 	������ ��� ����	� �������� �	������ 5������� ���� 7�%�� ����� ���	�� ��� �$�	� �
M�
�� ����,����@����������� ������(����%�����7�	��	����(���������@���������������
(��������������@���������	�I� �����(�(������	�������,������������ ����	��������7�
���:�� ����,��	���	����������8���%��$�	������9<�=�;�����@��7	� �����	�7�	��%��
��8���%���#����	������(�����������7��"��	��������%�7�%�7�	������%��$���	�I� �����(�
���� ���%��$�� 9%���������� ����(������;� (������ 	������� @���� �� 	���������� �7�
���	�I� ����,� �2� ���� ��%���(����@���� &��D"�B�� ��(� &��
"�B����� %�	� ��� ��
�F8�F�"��#�	����	�����@�	����%���-�(�@�����������%��$��.$#�
������<	�����@�	��
�	(�	�(� 7	� � ���	��� 9��������� '�	 ��,;�� #��� ��8���%��� �	�� �$�������� ��� ����
������� ������ ������ ������ ���B�<��@��� ��	7�	 �(� ��� (��%	���(� �	�$�����,�>�&?�
@���������(���������������������������@�����	7�	 �(������������������� ��	���	��
�7�D2N����
����:	�����<�)���(���8���%����	��%������@�	�����(�%��	�%��	�-�������	����������
�7� ���� ���	����,� ��(�����	����,� (�	�$�(�(��������� ��� ������������� <�)��	� �	��
@�	��(������(����<�=��	�������%%�	(�����������	�7�	��%����8���%������@��������
��%������ �7� ���� B�<�� �	����� ����� ���@�(� �� ��	 ��� 	����� ��(� �� �� �-,�����
(���������#���	���%���,��7	�� �����7	� ����������(��������(������	�I� ���	������
%���(� ��� � ���7��(� @���� ������ �	� �	��� <�)� ��(� �����8����� ��8���%���� @���
��	7�	 �(�@��������<�)��	� �	�������������������(��������	������#�����8���%���
@�	��������(���������� ���	�7�	��%����8���%���4�J3�J���(�"D���������������������
J��#�������7�����6�������� ���	�@��	�9����/AA���� ���%�%��(�A;�>�F?�
�
"; =.! 	
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�%	������� 7�	� ��������� ������ �� ���� ����%�  ������������%������ ������	����
������	�$����(���� ����������������%�(������8���%���
����,�����7����� �%�54���7����������������L�B�����%�(���	���%���������	���		�,:
�'*� 	�$����(� �@�� ������� %����� (��������� ��� %�	� ��� �� �F������ (��������@���
7���(� ��� ���(� �F8�D���� ��$��$���� ��%��	���� �	��7�%���� %�	� ��� �� 9J��;� %�����
)<��:"�F�D��C���� ������������%�������%����������� ���	�@��	���(�����5'=��
����� %����� ��%���-�(� ��� �� %� ������ �����(���	�� 	������@��%�� ��� (��%	���(� ������
��$��$�(� ��� ��	 ��� $�	�������� #��� ����	� (�������� 7���(� ��� %�	� ��� �� �F�
��$��$�(� J��� %�����)<��:�D"3��� 97��� ��;� ��%���(� ��� �F8�F�"�� ��������� ����� J���
%����� ��� ��%���(� ��� ��� �	��� ����� �	�$�����,� 	���	��(� ��� ��� ��$��$�(� ��� ��	 ���
$�	������>�����2���?�� ����� 	������ ���� ����� ����� (��%	���(� ��� ��� ��$��$�(� ���
�����	����	��� ���	���� ����>�
?� ��� @���� ��� ���� 	�%����,� ��������(� (��7����:
��7�	�����,��,�(	� ��>�D��E?��
�



������	�
 

��"�

�
�
!���	�����B�%	�:�		�,��	�7������ 9�;���	��:����	��%������		�,:�'*��	�7�����7������	����(��7�%�	� ��� ���F����@����
���� (�������� �7� J��� )<��:�D"3��� ��%���(� �	���(� &��E�B�� ��(� J��� )<��:"�F�D� �	���(� �F�D�B�� 9��(�%���(� �,� ����
���%���		�@�;��9J;��4<��		�,��	�7�����7�%�	� ��� ���F8�F�"��7������	����(����@��������(���������7��4<��	����E2E��
��(�	�
2&�
D
�%�		�����(�������)<��:�D"3���	�������

�
#�� 7�	���	� %��	�%��	�-�� ����� (��������� �� *� ��*��"22:(��� J��(����� �4<:�		�,�
�I��	� ����@�����	7�	 �(��#���	�������	���(�������,������@��%�����������,��7�
������	������	������	������(��� ,��������������������%�������4<��	�7�����(�(�����
���@���	������%����7��� �-,�����������������������������#����,�	�(�-���������@�(�
���� �-,����� ������7��4<��	����E2E��� 	�
2&�
D
���(�	�
2"
2D
��@��%��@�	������
��%���(��������	��%���7��F���������(�������	�I� ���	��������8���%��%��������������
7��	� �%��$�� ������ 97��� �J;�� #��� (�������� ��� �F8�D��� @��� ����� (���%��(� ��� ����
3��� ���� ����7�	 � ��(� @��� ��� ��-�� ��(� ��%������ �I�%��,� %� ��	����� ��� ����
	���	��(�%��,��� ��	�$�	�����9�4=;�	���	��(��,�)�(���������>�?�
J�%����� �7� ���	� %�$�	���� �7� ���� �4<� ����7�	 � ��� ����� ��	��%���	� �	���� B�<��
�	�����@�	��(������(����(�������������(�������� 7�	���	��#����	����(����@�(���
�� �-,����� (�������� 7	� � &��DD� ��� &��E&� B��� #��� (��������� ��� ����� ��������
��$��$�� ����  ���	��,� �7� ���� �	�I� ��� 	������ 	������� (�������� �	� (��	������� ����
�%��$���������#���(����������-��@������������
2������(��� ��%���������	�-,�����
(��������@���7���(�����������	�����97���";��
!���	�� &� ���@�� ���� ��8���%���� 	������ �7� �� %��%����$�� <�=� ���@���� ���� B�<��
�	�����@��	���	���������������������	������(� ���	�������������(������$��������
���%��� #���� ��8���%���� 	������ 	�$����(� �	��7� �7� ���� ����	�-,����� %���� ��� ����
�������� ��(� �	�$�(� ����� ���� ��8���%�� �7� ����  ���	����,� (�	�$�(� ������� ��� ����
�����������,�%�������(��7�����(������	��������(���������	����,�(�	�$�(�����������,�



���� �-,�����(��������%����������	���������

��&�

�7������	�I� ���	������97���&;����8���%�����7�����	�	�������%����������<�=��@����
	���	(������	��������� �������@�����%��%����$���
#�������������7	�8���%,���(������,����7�����	�������7������ ��%��������(�$�����(�
B�<�� ����@��� �����(� ��� �� ������ �7� D&� ��	 ��� ���	���� ��	����� ��(� �2� ��:������
%���	����� �����������@���������� ��B�<������������	�����7�&F����������@�������:
�,�(	� �%� �����	����	��� ���	���� �����@��� �%	����(� 7�	� ������%� ����	�������� #����
�	���� �7� ��������� @��� �	�$��� �,� ��8���%���� ��� ��$�� ��� �������� ��� ������� �
�����>�2?�#���B�<������� 	�$����(������������7� �������� �������(���%����������
(��������������-���7�����(����%���	������������� ��������������������	������(��@��
��� ���� %���	��� �	����@�	�� 7���(� ��� ��$�� �� (����%������ �7� ���� �	�I� ��� 	������
��	���@��������-��%� ��	��������������-���7�����(���������7�������������(��%	���(�
��	�������(������	�$�����,���������(�%��������������7� ������>�D��E?�
�

�
�
!���	��"��B�<��	���������������	����(���(��������	������#�������	����������@��������$��$�(�	����������������6����
�	�@��	�����@��%��������$��$�(���������(������@����	���(����%������%����	��(�����,�(��#�����@�	����������@������
	����� �	�7����� �7� ��	 ���-�(� B�<�� (����� G�%�� (���� ������ 	��	������� �� ���%�7�%� B�<�� �	���� ����� (��%	� �������
���@���������	�I� �����(�(������	������	�������#����� �-,�����(����������������	����(��7�������	�������	���7�����
�	�I� ���(����%�����(� ���������������7� ����(������(����%��� ��� ��(�%���(��,� ����%����(� �	���������#�����	����������
���@���������	�-,�����(���������������	�������

�
#��%��7�	 �����	������� ��$��$���� ����� 	������ 	���	��(� ��� ����5'=������� ������7�
���� *��B��� %����%����� @�	�� �����(� @���� ���� (�$�����(� B�<�� ����� �7� ������
�� �������2�@�	��	���	��(�@���������	���������	����������������F8�F�"�	�����>���2?�
��(�����	� ���(�	����@�	������%�������7� ��,� � ��	����7����,�@�	���$���������
#@�� �((�������� �� ����� @���� �� (����%������ ��� 	���	��(� ��� ���� 5'=� @�	��
���$��������7�	�����,�������I��7������2��$���������� �����@�	��(��%	���(������$����
��(����������-���7��������������(����%����������I�(���������@�	��%��7�	 �(���(����,�
%���(������		�@�(�(�@���������%����������(���������7�������-���7�����(����%����



������	�
 

��F�

3������ ��I�%����� ����(�������� ��$��$�(� ���� ��	�������	���7� �����	�I� ���(����%����
(���������	�(��	������������%��$������������������������#���7��	�����	��� �������(�
���� � ����	� ����	������� 	���	��(�>�2?� ��� (��%����(� ����@�� ���� B�<�� (���� ���
�$���������������������������� ���������������
	
6$ �=  $<(	
	
3�� ����� ���(,� @�� (��%	���� ���� (������(�  ���%���	� %��	�%��	�-������ �7� ��
�� �-,�����(���������7������ ����,���	 ���$�	���������%�������F8�F�"������	���(�
7	� � ���:%�������������� ��	������ 6����� �		�,:�'*�� �� (�������� ��� %�	� ��� ��
�F8�F�"� %���������� �� �22� ��� ���(� � ��� ������ (����%������ 	������ @��� 7���(��
�4<:�		�,� ����,���� 	���(� ���� ��������� %�����������,� �7� ���� ��	����� ��(� ���@�(�
����(���������������� �-,������#���	��		���� ����(������������	�I� ���	������
��8���%�� ��� %�	� ��� �� �F8�F�"� ��� ����� ��������� 3�� ��� � ��	����� ��� ����� �����
���,���	����4<�@�	����%���(����������	�������%�		��������(�	(�(��������%�	���	�����
����	��� ��@��������(���%������(���������#���� �����	������ ���7�����������$��%�����
7�	�������$��$� �����7������	���������(��������%�����������
*� �-,����� (�������� �7� ���� �F8�F�"� 	������ ���� ����� 	���	��(� ��� ���� 53��
�,�(	� ��� *�@�$�	��  ������ 	���	(������ ��(A�	� ��	�%��	��� %����������
����	 ��������@�	������	���	��(����������%������>�D��E?�#���%����%����$�	����@����
��	� �������� ��� ����� ���� ���	���� ����� ��(� ����������,� ���� ��7�	�����,�� #���  �	��
��$�	��������,��������	��������� �,�	��	������������(��7����	��(�	�������,��%�
���%�	� �����%����(�@������ �-,�����(���������7��F8�F�"�����@�������(���7�	��
�������	��,�(	� ���>�D��E?�����	����$��,������ ������	���	(��������(�(,� �	���%�
7����	��� �	�� ��	�����(�� �	� ���,� ��	�����,� 	�����(� ��� ���� �F8�F�"� �� �-,�����
(�����������
B�<�� �������� %��	�%��	�-�(� ���� �� �-,����� (�������� ��� (������� J���(� ��� ����
���� ���������������(����������	�� �(����(��,�4�*)�(�	���� ���������(���������7�
�� 7���� 	�����:��-�� ��� �I��%��(�� @��%�� ��� ������ �2� ��� 97��� ";� ��(� 7���� ���� B�<��
	��������#���B�<���	�������&��EF�B�����@��������	�-,�����(��������	�����7�	�����
�������� ��(� ���� 7����	� ��(� �� ��	 ��� 	����� 7�	� ����  ����	�� �����8�����,�� ����
(������ �	��������� �7� ���� 7����	� ��� ��%���(� �������,�  �	�� ���� �	�%� ����� ��� ����
 ����	� ��(� ���� ���� 4�*)� ��� ���� 	����������� 	�%� ���������  �%����� �� ����
�	�I� ����	����������������7����	������(��������� �	������ �	�%�97���&;��
#���	���������������@����������7����	��7�����(��%	���(��	����(������@��%�������7�
����	������(���%��(��,��@��B�<���	������	���(�&��DE�B���@����������	����(�(�(�
���� ����	�����,��7� ������ �@��%������ 97���";��#������	������	�� ��%���(� ��������:
%�(���� �	���� �����,� ���� 7����	� ���� �@�� %������ �7� ����� 	������ ��� ���� ���:
�	��� ����(�� ����%�� �������� �� ���	� %��,� �� ��	� $�	�������@��� ����� ����	$�(� �,�
����B�<�� ����� ��	7�	 �(� ��� %���	��� �� ����� ��(�*��B��� �� ������ �� �� �	��
� ���� �4=�� ��� ����  ���� �	�I� ��� ��	�� �7� ���� �	�I� ��� (����%��� ��� ����(�
��	�������� ���� �� ���� ������ ��$��$���� B�<�� �	����� ��� ���	���%� 	������� ��� ��(�
�	���(� ���� 12.//� *� ������ #����� $�	��������  ����� 	��	������ � ����	� ���� �%�
%������� �� ���	� ��� ���� 7��	� � ���� ����	������� ��� ����*��B���%�����(��%	���(��,�
<�		,� ��(� %����������>�2?� ��		����,�� ���	�� �	�� ��� %���� �77�%��$��  ����(�� ���
�%	����7�	���	�%��	���$�	������� ����	������L"������������� ��@�(�����	��%��>��?�



���� �-,�����(��������%����������	���������

��D�

#���	���$��%���7��������:%����������$�	��������7���(�������	���%�	�������@��������
(�$�����(�B�<����������������%���	��
3���	(�	�������� ��������7	�8���%,��7������(��������@�������(��������� �%�54���7�
&F���	�����@�������:�,�(	� �%������	����	������	�����������(�EF�%���	�����	������
4�����	� ����	�-,����� ��	� �� �-,����� (��������� @�	�� 7���(�� 3���	�������,�� ����
�� ���� ��� ���� �������� �	���� ��(� �@�� �� ����� ��� ���� %���	��� �	����@�	�� 7���(�
@���� �� (����%������ �7� ���� �	�I� ��� 	������ ��	���@���� �� ��-�� %� ��	����� ��� ����
����	$�(�(���������#�������(���������%��%��������������$��������I�	��%��,��7�����
7��	��%��$��������(���������	��������������,�����(�����������	�����������	,��7�
4�*)�������� ���� �%����� ��7�	�%� ����������7������	������	�������
�

�
�
!���	�� &�� ��8���%�� 	������� �7� ���� ��	�������� ��8���%�� $�	����� ��� ����� ���	� &�DF���D� �7� %�	� ��� �� �F� ��� ����
�	����(���(��������	��������8���%���	��������@�����8����	�������������	����(����@��������<�=�������������������
@��������� ����	����@�����/��	�����7�	������:���������(�����7����	����@�����/��	�����7�	�����#:�������9���%���		�@�;��
#����%�� ���%�(	�@������I�����������8���%��	����������@���������	����%���7�����(�77�	�����������������	�������������
	�����$�������7�����<�=��#����	�����,����@���	���������	�I� ���(����%��������(�	��,����@���	��������(������(����%�����(�
�����		�@���(���	�������	� �	�����(����� ���7,�������8���%�(�7	�� �����3����������@�������������� ���	�����������
4�*)������(���$�����������%���	�I� ����������<�=��@����������������	�����������4�*)������(���$�����������%��(������
�������<�=��

�
#�����$��������(�	���������%�	� ��� ���F8�F�"�@����(����7��(���������$��$�(����
��	 ��� $�	������� 9����� ����� ��(� ����;� ��� ����	���� ���(����� >�����2���?� 3�� ����
*��B���%����%����>��?�������������,-�(��������	���7����������(���������� �������(�
���4=�	���	��(�����������%�������G������7��������� �������(����4=��7���%����������
	�������	����	������"2���������-���@��%����(�%�������7������(���������	�(����%�������
#���� @��� %��7�	 �(� @���� ��	� B�<�� ����� ��� ���� ��I� �$�������� �� ����� @���� ����
�����	� ����	������� �7� ������ �� ����� @���� ����	������� ���� ��-�� �7� �� (����%���� &�
*��B����� ��������@�(�����	����%���7������F8�F�"��4=�@���������	�����	�����	�
 ���	�����	��� ��������@���������	� �������%�����@�	����(�$�(������ ������C����
	���	(� ��� �����%� (���	��������� ���� �F8�F�"� �4=�� @�	�� �	������ ��� ���� �G<*�
����������������P�	����������������7	� �4���	�����(���������������(�
��������
������������3����	����(,�@��%��7�	 �(������������4=���,�������������	����(�B�<��
����� #��� �I�����%�� �7� ������ (��������� ��� (�77�	���� �����%� ������������ �����	���



������	�
 

��E�

����������	����%���7������$�	��������������	���	�%��(��������	�������	�����7���(�	�
7� ��,���
<�������������:������@��������� ���%	����(��� �����9�Q"22;����%������%�7�%�(����
9�Q�2�;���(���	 ���$�	�������(������������(������������	���	����(���  �	�-�(����
���� 5'=� (�������� 9�Q"�2;�� �� �� �-,����� (�������� 7	�8���%,� �7� L��DM� ��(� ��
(����%������ 7	�8���%,� �7� L2�EM� 9�QE��;� ��� 7���(� 7�	� ����� ���� �%� 	������� #����
�	�$��� ����� ���� ��$��$� ���� �7� �� ��	 ��� $�	������� ��%��� @���� �� �� �-,�����
(��������7	�8���%,��7���DM���(�����	�����������,������������ �-,���������������7�
� ��	���%�� 7�	� ������%� ��������� #��� �	������(� (���� ���@� ����� ����������,�
� ��	����� ��7�	 ������  �,� ���  ����(� @���� (��	���	(���� �4=�� ����(� ���
����	����%�����������(�	���	��(���$��$� ���������	 ���$�	��������
#��� 7�%�� ����� ����� ���������%� ������  ��������� ��� ���� .$#�
 ����>�
?
 ��(�
�� �-,����� (��������� �7� ���� �F8F"�"� 	�����>�D��E?� ��$�� ����� 	���	��(� ��� ���
����%����(� @���� ���	���� ������ � �����-��� ���� � ��	���%�� �7� %����(�	���� ����
%�	� ��� ���F8�F�"���%�������%	�������7�	�����������%�%������7����	�����������
	
���(<>.;6&;-;(! 	
	
C��������5	���������95���	� �����7�<�������,��J	���� ���(�C� ��R��*���������
J������� B�� 2���F�� 6��;� 7�	� ���� ���7��� %�  ����� ��� ����  ����%	����� C�� �����
������ 5	�� ��� ���� 95���	� ���� �7� <�������,�� J	���� � ��(� C� ��R�� *���������
J�������B��2���F��6��;���(�<	�7��5	����B��$���(�	�B��	���95���	� �����7�*� ���
'�����%��� ���(��� 6��$�	���,� B�(�%��� �����	�� �"22� )�� ���(���� #��� 4����	���(�;�
7�	����(�,����	��������54���7���������,-�(�*��B����� �������
�
/������	��������	 3�7�	 �(�%�������@����������(��7���������������(�������	�����(��%	���(�

���������	��%����
 �����
�����	6����	 #@����������	���$����������������
�
";7;";(�; 	

�
� ��� )�(���)��3�����@�����!��%���)��!�������<�		,�'*����(	�@��#5��!�����	�*�������	��B*����	����

�)�������C���������'������$�	����������%��,��� ��	���������� ������� ���&���
��
�22D1?3/&&&:F&��

� ��� C��������(�����@�)
��5�������4�����  ��)��������S��*�	� ���5G��B�%����,����4��)#��
J	�@���
��G�%���	�GG�����������%� �	������$������,�����7�%�  ���%��,:�� ��	�$�	�����������
������ ������� ���*�
�
1��
�������22E1
5/��:�2&��

� "�� ������
������� ��J��#	����
�����I��(�	�
��P�����
�����(���<��B���	����B�����*��C����	�B������
B�����������	��:�%����%��,��� ��	����, �	���� ���������� ������� ���.�������
�22&1351/F�F:
��

� &�� ��%���5<�����	���
��B%��		��������B%'	�����5��4�@ ���#���������S���%�@�	�-��������	�����
5'��<������5����������	�5B�����������������(���8�����	�� ���(���	��������,��7�%��,:�� ��	�
���, �	���� ��@������(����%���(�	��������7������� ������� ���*�
�
1��
������
�22D1@4/�EF:�2��

� F�� ���	���
����%���5<��B%'	�����5��������S��J����,�
���=��������)6��<�	�-��B�����	��)���
�%�@�	�-�������	�$���)������������ ������(����%���������(�%��,:�� ��	�$�	���������������� ���
���� ���*�
�
1��
�������22F1@@/E
:

��

� D�� #�-���G�����	���
��J����,�
��������)��B�		�����=���<�	�-��B��*������G��*�,(���*������	�����
5��<������5���������!���:�%������	�%��	���$�	��������7������� ������� ���&��
������
�22F13@/E�E:"���



���� �-,�����(��������%����������	���������

��
�

� E�� B%��		��������*�(�����#4��<�		,�'*���������<���S�(,�B���J�		����
���5�����	�����'��	�����J��
�������5��,�B
�����������  ���(�����������, �	���� ����������� ������� ���&��
������
�22D13
/
D:����

� 
�� 3�7	�����
��!�������)�$�	��B4�������@����B���5�������<���K��P���%��	�	��C���������5���%�����
�7���	��:�%����$�	���������������� ������� ���&��
�������22&138/�&�:F���

� ��� ���	�(�5!����(	�@��#5����	��	�4<��*�	����BG��<	��%��	(�
���������:	������������	$�,��7�
(�����������, �	���� ���������� ������� ���&��
�������22D13
/EF:
���

� �2�� <�		,�'*��J��:5�	����#������������� ����4��)�(	����-:)�$��������#	����C���%��77�	����
�����7��(�3��#�����<��P� �(��4����������#���7���:�%������(�%� ���I��	%����%��	���7��� ���
%��,:�� ��	�$�	��������*�
�
1��
�������22
1
?/D
F:�F��

� ���� ��	����
���6	�����G���77��	����
<��'�(@���J��'	���	��!���� ����
!���� �<B��<�����$�5��
��		��	��4
��5������������<��	�(:��(� �������	�$������I�����$����	�%��	���$�	��������������
�� ������� ���.��������22E130
/&�2:D��

� ���� (��� �����
��#������������� ����4���%��77�	����P� �(��4���#�����<��J���5�	����P�������S��
G�����)
��J	���������������		�,��'*�����,�����7�%��,��� ��	�$�	��������(����7������
&���@�������
$�	��������������,�@����� ����/�� ���%�������7�	�����%����������(�����7�%� ���I�(���������1��

���
�������22E108/�E
":�&��

� �"�� �������5���������7�'��� �%�=�	��������22
������/AA�	���%����%���%�A$�	������A���
� �&�� �������5G�3<*G)�(����������22
��http://www.sanger.ac.uk/PostGenomics/decipher/���
� �F�� )�(	����-:)�$��������B����B��)������	������� ��������������	�%��	���$�	���������������� ���

���� �/������ ��%���7�%��,��� ��	�$�	���������%����%���(���������������
��	��22E14/D22:D��
� �D�� �$�(���4��#� �	,�*��5���,�����������5��<�	���������#������-�B��J�	���4��B��������J�	���� ��

������� ���������������#�<G)������� ��������� �������,�(	� �%� ������7�	�����,�������0�

�

1��
�������22"100/&�E:F2���

� �E�� S�����P��B�������	�B�����B�(����4�����	�-�����S��������B�����	�4
��B�������B��B�����(��!��
5����������4�� ���(��*��������������	����	���(��7�������(� ������7�	�����,/���%���������������
(���������,�(	� ����
��	
�������22E1AA/�"":&2��

� �
�� =�	�,�G��B�� ��(�����S@���������3�������$�%��B��*��%����#<��5������3��4�����������J���%��	(����
���������<�����
����������B����������������@��������%�(�������	�������7��������	����(���%�����
���:�,�(	� �%�(��7������������5!4J�D���%����&��
�������22�1?4/"&F:���

� ���� #���3���	���������*��B��������	��� ��#���3���	���������*��B���<	���%���&���
��
�22"1A?8/E
�:�D��

� �2�� !	�������-����������%���#��C���������  �	�����%��7�	����)� �����	�)��J�� ��	���	�C5��)����
����J�����	�)��C�%����	�!
��������������I����D� ������������%������7������	����	���(��7��������
�����	������	����0�

�
1��
�������22�105/&�E:"���

� ���� !�����	�*����		�<��5�������G
��J�	7�	(�5���*��������%�����G��� ����
��=��	���5��'�	 ���<��
#� �������3<���������54�� �%	��		�,��7�	�%� ��	���$������ �%��,�	�(�-����������(����5�<:
<�)�� ���7�%�������7�J�����(�<���%������������
�%
��������
�����
��22"138/"D�:E&��

� ���� ���������	��
���-��������'����,�
��B������	����������C��<����B��#�����*
��)������	�����
3��������7	� ����� �%� �%	��		�,���������	�%��	���%�	� ��� ��	��		���� ������*�
�
��	

�����
*��22F103?/"D:&2��

� �"�� ���������	��
��$���*��	���������*��������J����������	����� ���B
��J��7	��(�)5��J����	�G��
)������	�����#�����*
���-��������)����%�	� ��� ��7�	 �������������$�����%���� �%����� ����
���������@������$�	��(�(����%��������(���	 �����(���������0�

�
1��
�������22E101/F&
:FF��

� �&�� C������
��=����')���	����B��C�,���C���%�������
��J����	�J��J	�������B*��(���5������
#��
#@�:%���	� �������I���������:(����(�����	����� ���7�%�����/�(���%��������� �%�
	��		���� ����������	�(���	,� ���������I���������1��
�������22&1?A/
D:����

� �F�� 6�������� ���	�@��	���22
��http://genome.ucsc.edu/���
� �D�� ���	,������
�������$����G��=���%�	(��7�%�����,�(	� ���5�'��	����,�(	� �/�����%�	� ��� ��

��8�����(���������,�(	� ������������22E13@5/�&&":F���
� �E�� J�%� ����
���G���$����O��������	������G�����,��� ��	�$�	��������(�������%��	����/�%����	��������

	�����������7�������,��%���������,��%�$�	�������,��&��
#��
�������22E1
/D"�:&D��


