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SUMMARY

Primordial germ cells (PGCs) are the progenitors of the gametes, responsible for 
transmitting genetic information from generation to generation. Although there is a long 
history of gamete biology research, there is still a lot to be learned about many of the 
mechanisms underlying germ cell development. This dissertation describes and discusses 
the dynamics of PGCs in the chicken, with a focus on their migration to the gonads and 
meiosis that takes place when PGCs are already settled there. We also discussed the 
advantages of using the avian model in epithelial ovarian cancer research. Moreover, we 
revisited an often overlooked model for amniogenesis in which the proamnion plays a 
crucial role. 

	 Chapter 1 presents the state of the literature on PGC development in different 
model organisms, with a particular focus on the avian model. It also explains the 
development of extraembryonic membranes.

	 Chapter 2 explores differences in the specificity of two different markers of 
germ cells used in chicken, CVH and SSEA1, through different developmental stages. 
This chapter presents a functional study that shows the role of the anterior vitelline veins 
as the main vehicles of the migration of PGCs from the extraembryonic circulation into 
the embryo, where PGCs become established in the gonads at stage HH15. 

	 Chapter 3 describes in detail the asymmetric dynamic of chicken germ cells 
in the right and left gonads after sexual differentiation. In this chapter it is shown that 
there is an asymmetric migration of germ cells, which preferentially migrate to the 
left gonad. Moreover, it is shown that the meiotic development of chicken germ cells 
is affected by their position in the right or left gonad, cortex versus medulla, and their 
distribution in the left cortex. Moreover, we suggest that germ cells located in the right 
gonad are not apoptotic, contrary to what has been suggested before, but able to start their 
differentiation into oogonia. 

	 Chapter 4 is a review of the use of avian models in ovarian cancer, one of the 
most lethal types of cancer among women. After an overview of different models used 
in epithelial ovarian cancer research, the review argues the value of avian models by 
showing its relevance to the disease compared to other models. The model captures some 
of the issues that have so far remained unclear in epithelial ovarian cancer, such as its 
cellular origin and possibilities for drug development. 

	 Chapter 5 is an anatomical study of the role of the proamnion in the 
development of the anterior amnion fold in chickens. The importance of the proamnion 
is further demonstrated by two functional essays ex ovo. This chapter provides evidence 
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that transient sinkage of the head in the proamnion is of paramount importance to the 
localization of the anterior amnion fold on top of the head and that it is crucial for correct 
amniogenesis. 

	 Finally, Chapter 6 is a general discussion linking the results described in the 
different chapters of this thesis. It presents and discusses future perspectives on the use 
of avian models in stem cell research, disease and development of germ cells.
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SAMENVATTING

Primordiale geslachtscellen (PGCs) zijn de voorgangers van de gameten, verantwoordelijk 
voor het doorgeven van genetische informatie van generatie op generatie. Hoewel 
biologisch onderzoek naar gameten een lange geschiedenis kent, is er nog veel te 
ontdekken over veel van de mechanismen die de ontwikkeling van geslachtscellen 
sturen. Deze dissertatie beschrijft en bespreekt de dynamiek van PGCs in de kip, met 
een focus op hun migratie naar de gonaden en de meiose die plaatsvindt wanneer PGCs 
daar zijn aangeland. We bespreken ook de voordelen van het gebruik van het vogelmodel 
in onderzoek naar epitheliale eierstokkanker. Tevens hebben wij een model voor 
amniogenese, vaak over het hoofd gezien, waarin het proamnion een cruciale rol speelt, 
opnieuw bestudeerd.

	 Hoofdstuk 1 zet de staat van de literatuur over de ontwikkeling van PGCs in 
verschillende modelorganismen uiteen, met een focus op het model van de vogel. Het legt 
tevens de ontwikkeling van extraembryonische membranen uit.

	 Hoofdstuk 2 verkent verschillen in de specificiteit van twee verschillende 
markers van kiemcellen die in de kip worden gebruikt, CHV en SSEA1, gedurende 
verschillende ontwikkelingsstadia. Dit hoofdstuk presenteert de resultaten van een 
functioneel onderzoek dat de rol van de voorste vitelline aderen als de belangrijkste 
vehikels voor de migratie van PGCs van de extraembryonische circulatie naar het 
embryo, waar PGCs zich vestigen in de gonaden tijdens stadium HH15.

	 Hoofdstuk 3 geeft een gedetailleerde beschrijving van de asymmetrische 
dynamiek van geslachtscellen van kippen in de linker- en rechtergonade na seksuele 
differentiatie. In dit hoofdstuk wordt aangetoond dat er een asymmetrische migratie van 
geslachtscellen plaatsvindt, waarbij deze bij voorkeur naar de linker gonade migreren. 
Bovendien wordt aangetoond dat de meiotische ontwikkeling van geslachtscellen van de 
kip wordt beïnvloed door hun positie in de rechter- of linkergonade, cortex of medulla
, en hun verdeling in de linkercortex. Tevens suggereren wij dat geslachtscellen in de 
rechtergonade niet apoptotisch zijn, in tegenstelling tot wat tot nu toe gesuggereerd is, en 
in staat zijn hun differentiatie in oogonia te starten.

	 Hoofdstuk 4 is een overzicht van het gebruik van vogelmodellen in onderzoek 
naar eierstokkanker, een van de meest dodelijke vormen van kanker onder vrouwen. 
Na een overzicht van de verschillende modellen die worden gebruikt in onderzoek naar 
epitheliale eierstokkanker te hebben gegeven, geeft het een betoog voor het belang van 
vogelmodellen door hun relatieve belang ten opzichte van andere modellen te tonen, ten 
aanzien van sommige kwesties die tot zover onduidelijk zijn gebleven, zoals de cellulaire 
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oorsprong van epitheliale eierstokkanker en mogelijkheden voor de ontwikkeling van 
medicijnen.

	 Hoofdstuk 5 is een anatomisch onderzoek naar de rol van het proamnion in 
de ontwikkeling van de voorste plooi van het amnion in de kip. Het belang van het 
proamnion wordt verder gedemonstreerd door twee functionele essays ex ovo. De 
resultaten in dit hoofdstuk gepresenteerde bewijzen dat een tijdelijke daling van het 
hoofd in het proamnion van doorslaggevend belang is voor de lokalisatie van de voorste 
plooi van het amnion bovenop het hoofd en dat het cruciaal is voor correcte amniogenese.

	 Hoofdstuk 6, ten slotte, is een algemene bespreking die de in de verschillende 
hoofdstukken beschreven resultaten verbindt. Het zet toekomstige perspectieven op het 
gebruik van vogelmodellen in onderzoek naar stamcellen, ziektes en de ontwikkeling 
van geslachtscellen.
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