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Dutch Summary

Tegenwoordig vertrouwen we op verschillende manieren op computersystemen. Toch
zijn deze systemen gevoelig voor falen. Deze mislukkingen kunnen levens verstoren,
doden veroorzaken en miljarden dollars kosten. Daarom spelen testen en verificatie
van software een cruciale rol bij het voorkomen van dergelijke catastrofale fouten.
Omdat softwaretests en verificatieactiviteiten kostbaar en arbeidsintensief zijn, is veel
moeite gedaan om zoveel mogelijk activiteiten op deze gebieden te automatiseren. In
dit proefschrift is het overkoepelende doel om verschillende manieren te onderzoeken
om geautomatiseerde software-foutopsporing te vergemakkelijken.

We presenteren EvoCrash, een zoekgebaseerde benadering van geautomatiseerde crash-
reproductie. EvoCrash past een genetisch algoritme toe om te zoeken naar een test-
case die een softwarecrash reproduceert. We hebben een grootschalige evaluatie uit-
gevoerd om de prestaties van de EvoCrash-aanpak te beoordelen en de gebieden te
identificeren waar verdere verbetering nodig is.

Verder introduceren we de IMaChecker-aanpak, die Github bug repositories verkent,
met behulp van Github API’s. IMaChecker analyseert bovendien bugrapporten en iden-
tificeert welke elementen (bijv. Reproductiestappen) erin zijn opgenomen. Met behulp
van statistische tests identificeert IMaChecker de impact van verschillende elementen
van het bugrapport op de tijden voor het oplossen van de bugs.

Ten slotte ontwikkelen we statische analyzers die het gebruik van programmacon-
tracten in open source programma’s detecteren die zijn ontwikkeld in Java, C ++
en Python. We ontwikkelen verder parsers om fixing commits te identificeren bij de
hele commit historie. Met behulp van Poisson-regressietests laten we zien dat er een
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negatieve correlatie bestaat tussen het gebruik van contracten en het optreden van
bugs. We tonen dus een manier om bugs te voorkomen door programmacontracten te
gebruiken.


