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Samenvatting

Dit proefschrift is onderverdeeld in vier hoofdstukken. De eerste twee hoofd-
stukken zijn van een inleidende aard, met een aantal bekende resultaten met
licht aangepaste bewijzen. Het derde hoofdstuk biedt een nieuw gezichtspunt
op het bewijs van ongelijkheid (8) uit de Inleiding en maakt een aantal op-
merkingen over het geval van gelijkheid in (8). Het laatste hoofdstuk bevat
originele resultaten, en geeft een aantal voorbeelden van families waarin geli-
jkheid in (8) wordt behaald.

Het eerste hoofdstuk behandelt elementaire de�nities en resultaten aan-
gaande cyclische overdekkingen van n-di�erentieerbare variëteiten, logaritmis-
che di�erentiaalvormen, en de cohomologie van cyclische overdekkingen. Hier-
bij volgen we het boek [20] van Hélène Esnault en Eckart Viehweg op de voet.
Sommige resultaten worden in hun oorspronkelijke vorm besproken, andere
worden opnieuw bewezen en aangepast aan de context van dit proefschrift.

In het tweede hoofdstuk brengen we de de�nities en constructies in herin-
nering van Higgs-bundels en logaritmische Higgs-bundels afkomend van vari-
aties van Hodge-structuren op compacte en niet-compacte krommen, alsmede
een aantal belangrijke resultaten van Deligne en Simpson. In de laatste sectie
van dit hoofdstuk geven we een kort résumé van elementaire feiten aangaande
de Teichmüller-ruimte en Teichmüller-krommen. Ook bespreken we een resul-
taat van Möller over de samenhang tussen gepolariseerde variaties van rang 2
en gewicht 1, en Teichmüller-krommen.

Het derde hoofdstuk is het belangrijkste hoofdstuk, in de technische zin.
Hier bespreken we het bewijs dat Viehweg en Zuo hebben gegeven van de
Arakelov-ongelijkheid (8). Hun oorspronkelijke resultaat geldt voor semista-
biele families van n-variëteiten, maar in dit proefschrift passen we het bewijs
aan, en vullen we alle details in, voor het geval van families van semistabiele
krommen. In de laatste sectie van dit hoofdstuk bespreken we het geval dat
gelijkheid optreedt in (8). We noemen dit het �maximale geval�. We had-
den aanvankelijk gehoopt dat we zouden kunnen bewijzen dat voor ν ≥ 2 de
kromme Y \ S een Teichmüller-kromme is. Helaas hebben we dit niet kunnen
bewijzen, en kunnen we slechts gedeeltelijke informatie leveren over dergelijke
families.

Het laatste hoofdstuk van dit proefschrift bevat originele resultaten. Het
lijkt erop dat voorbeelden van semistabiele families van krommen waarvoor het
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Samenvatting

directe beeld van de relatieve plurikanonieke schoof een inverteerbare schoof
bevat waarvoor gelijkheid in (8) optreedt, niet breed bekend zijn, behalve in de
voor de hand liggende gevallen die kunnen worden geconstrueerd voor ν = 1.

Het blijkt dat voor zekere families van krommen die door de complexe een-
heidsbal worden geüniformiseerd, er een natuurlijke inverteerbare deelschoof
bestaat van het directe beeld van de relatieve bikanonieke schoof. Deze deelschoof
kan worden geconstrueerd met behulp van de tweede fundamentaalvorm van
de familie. We geven een beschrijving van deze deelschoof met behulp van
Mok's resultaat over projectieve tweede fundamentaalvormen en tautologische
foliaties op de projectivizering van de raakbundel van vormen van de complex
hyperbolische ruimte. Dit zijn quotiënten van de complexe n-eenheidsbal Bn
langs een discrete, co-compacte, torsievrije ondergroep van PU(n, 1).

Stelling Zij f : X = B2/Γ→ Y een semistabiele familie van krommen, waar-
bij Γ een discrete, co-compacte, torsievrije ondergroep van PU(2, 1) is. We
nemen aan dat de familie glad is over Y \ S, dat alle singuliere vezels totaal
geodetisch zijn en dat het geslacht van Y groter is dan 1. Dan bestaat er een in-
verteerbare deelschoof van het directe beeld van de relatieve bikanonieke schoof
f∗ω

⊗2
X/Y waarvoor de Arakelov-gelijkheid geldt in (8).

Naar aanleiding van dit resultaat en de resultaten van Livné uit [49] pre-
senteren we een aantal voorbeelden van semistabiele families van krommen
geüniformiseerd door de complexe 2-bal over modulaire krommen van niveau
N ∈ {7, 8, 9, 12}. We bewijzen dat alle singuliere vezels in deze families totaal
geodetisch zijn. Daarna bewijzen we dat dit voorbeelden zijn van families waar-
van de basiskromme, zonder de discriminantlocus, een Teichmüllerkromme is.
We merken echter op dat deze voorbeelden van families waarvoor het di-
recte beeld van de relatieve bikanonieke schoof een maximale inverteerbare
deelschoof bevat opnieuw afkomen van maximale gevallen waarbij ν = 1.

Een vraag die nog beantwoord moet worden is of elke familie zoals in boven-
staande Stelling een voorbeeld geeft van een Teichmüller-kromme.

Arakelov inequalities and semistable families of curves
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