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Samenvatting

Overmars, K.P. 2006. Het relateren van patroon en proces in landgebruikstudies, geillustreerd
met een voorbeeld in San Mariano, Isabela, Filippijnen.

De bedekking van het aardoppervlak is in het verleden op uitgebreide schaal veranderd
door menselij k handelen en dit gaat momenteel nog steeds in een hoog tempo door. De
landgebruiksveranderingen hebben grote gevolgen voor het mondiale milieu doordat z
bij voorbeeld het klimaat, ecosysteemfuncties en duurzaamheid beinvloeden. Niet alle
regio’s in de wereld zij n in dezelfde mate beinvloed door landgebruiksverandering. In «
Filippij nen echter is in de afgelopen eeuw een groot gedeelte van het land ontbost door
intensieve, commerciéle houtkap en uitbreiding van de landbouw. De landgebruiksvera
deringen hebben grote consequenties voor het landschap en de functies die het landsch:
heeft . Ze bedreigen de biodiversiteit en de stabiliteit van hellingen, wat aardverschuivit
kan veroorzaken. Niet-duurzame landgebruikspraktij ken kunnen de kansen van mense
om in de toekomst in hun levensonderhoud te voorzien verkleinen. Deze veranderinger
landgebruik en de eff ecten daarvan gelden ook voor het studiegebied van dit onderzor
Het studiegebied is een deel van de gemeente San Mariano in het noordoosten van de
Filippij nen. Dit gebied, dat 48.000 ha groot is, is veranderd van een bebost gebied met
weinig inwoners in de jaren 1900 tot een gebied dat momenteel grotendeels is ontbost
en waar ongeveer 4000 gezinnen wonen die voornamelij k ath ankelij k zij n van landbor
Het gebied vormt de overgang tussen het laagland van de Cagayan vallei en bergen var
de Sierra Madre. Tegenwoordig heeft het studiegebied een landgebruiksgradiént van
intensieve landbouw met voornamelij k teelt van natt e rij st en mais nabij San Mariano
het westen via een fi jnmazig patroon van rij st, mais, bananen, gras en bomen naar ove1
gebleven bos en primair bos in het oosten. Grootschalige commerciéle boskap is gestopt
in het gebied. Tegenwoordig zij n de uitbreiding van het landbouwgebied en kleinschali
(illegale) boskap de belangrij kste veranderingen van het landgebru

Landgebruiksverandering komt tot stand door interactie van sociale en natuurlij ke sys-
temen. De wetenschap die verandering van landgebruik onderzoekt bestaat daarom uit
vele disciplines. In het bestuderen van landgebruik hebben de verschillende disciplines
hun eigen paradigma’s en methodes ontwikkeld. Echter, deze disciplinaire benaderinge
kunnen alleen een gedeelte van het complexe dynamiek van landgebruiksveranderinge:
beschrij ven. Voor een meer omvatt end begrip zij n nieuwe methoden nodig die meerde
delen van het systeem integreren

Om de onderzoeksaanpak te positioneren in de reeks methoden die worden gebruikt in
landgebruiksonderzoek onderscheiden we twee globale methoden: “van patronen naar
processen” en “van processen naar patronen”. De patroongerichte methode kan worder
omschreven als een ruimtelij k georiénteerde, op GIS (Geografi sch Informatie Systeem)
gebaseerde benadering, die begint met de analyse van ruimtelij ke patronen en vervolge
correlaties probeert te vinden tussen landgebruik en de verklarende factoren daarvan. C
procesgerichte aanpak is afk omstig uit de sociale wetenschappen; de methode begint m
de analyse van actoren en processen en probeert vervolgens de patronen van landgebru
modelleren uit deze relaties. Globaal gezien valt het onderscheid tussen de patroongeric
en de procesgerichte aanpak samen met het onderscheid tussen inductieve en deductiev
methodologie. De kracht van de eerstgenoemde is om patronen te beschrij ven op een
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empirische manier. De kracht van de laatstgenoemde is het beschrij ven van de causale
structuur. Deze aanpak is vaak moeilij ker te parameteriseren, te kalibreren en te valider
voor praktij kgerichte studie

De belangrij kste doelstelling van dit proefschrift is om methoden te ontwikkelen om de
factoren die belangrij k zij n in het landgebruiksysteem te identifi ceren en te integreren
daarmee het complexe landgebruiksysteem te beschrij ven en te modelleren in een veelc
vatt ende manier. Om de integratie van sociale en natuurlij ke wetenschappen te verge-
makkelij ken is zowel onderzoek “van patronen naar processen” als “van processen naa
patronen” gedaan. De methodologische uitdagingen die in deze studie worden behande
zij n onder meer het overbruggen van verschillen in ruimtelij ke schalen, organisatorisct
lagen en temporele schalen, het identifi ceren van de juiste eenheid voor analyse, het
combineren van verschillende disciplinaire paradigma’s en het ontwikkelen van nieuwe
paradigma’s die disciplines verenigen in één conceg

In een verkennende studie zij n twee datasets geanalyseerd om de factoren te identifi ce:
die het landgebruik in het studiegebied verklaren. Als eerste is een statistische analyse
uitgevoerd op data van een enquéte onder huishoudens. Deze analyse bevatt e zowel pe
ceelskarakteristieken als huishoudensvariabelen en probeerde de aanwezigheid van ma
bananen en natt e rij stbouw op een bepaald veld te verklaren. De resultaten van deze st
zij n vervolgens gebruikt als informatie voor een tweede, ruimtelij ke analyse. De factore
die belangrij k bleken te zij n voor het voorkomen van de verschillend landgebruikstype
het gebied kunnen in drie categorieén worden verdeeld: bereikbaarheid, oorsprong van
landgebruikers en biofysische beperkingen. Ondanks de pogingen om alle factoren op t«
nemen in beide methoden bleken de factoren die werden geselecteerd door de stapsgew
regressieprocedures en hun relatieve belang verschillend in de analyse van de huishoud
en de ruimtelij ke methode. Deze verschillen komen voort uit verschillen in eenheid van
analyse, verschillen in het ontwerp van de steekproef, verschillen in de thema’s die zij n
gebruikt en verschillen in de methodes om de gegevens te verzamele

De statistische, inductieve benadering van de verkennende studie toont veeleer correlati
dan causale processen. Om de processen die het landgebruik in het gebied bepalen bete:
begrij pen en te structureren is vervolgens een theoretisch, deductief raamwerk toegepa:
Dit raamwerk bestaat uit een causaal beslissingsmodel van actoren (het “Action-in-Con-
text” raamwerk). Dit raamwerk is gebruikt om een gekwantifi ceerd, deductief model te
construeren dat de gewaskeuze op een veld verklaart. Dit model is vervolgens getoetst
met behulp van de huishoudensgegevens en vergeleken met een statistische (inductieve
analyse van dezelfde gegevens. De empirische prestaties (‘fi t') van de twee aanpakken :
vergelij kbaar. Een groot verschil tussen de twee benaderingen is dat de deductieve aan,
de volledige causale structuur test, wat tot een beter begrip van de causale relaties leidt
bevorderend is voor het construeren van theorie, terwij 1 de statistische analyse is gemaz
om zo dicht mogelij k bij de empirische gegevens te blijj v

Een belangrij ke manier om verschillende disciplines te integreren is om hun verschillen
analyseniveaus te integreren. Een statistische methode om verschillende organisatienive
en ruimtelij ke schalen te combineren is een ‘multilevel-analyse’. Deze methode houdt
expliciet rekening met de hiérarchische niveaus in de data en laat zien welk percentage
van de variantie aanwezig is op welk niveau. Aggregeren of desaggregeren van variabe
naar één eenheid van analyse, wat de statistische aannames kan ondermij nen, is met de
methode niet nodig. De resultaten van de bovenstaande analyses zij n gebruikt in een vc
beeldstudie van een multilevel-aanpak die gebruik maakt van een veld-, huishoudens- ¢
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dorpsniveau. Deze studie bracht naar voren dat het huishoudensniveau belangrij k is in
verklaren van landgebruik op het gedetailleerde niveau van de studie. In een aantal van
de multilevelmodellen kon de variabiliteit tussen dorpen deels verklaard worden door
veldvariabelen. Dit generaliserend kan worden geconcludeerd dat in studies naar land-
gebruik alle organisatieniveaus die liggen tussen de resolutie van het GIS en de groott e
van het gebied bekeken moeten worden om te zien of ze potentieel belangrij k zij n in he
verklaren van landgebruik. De kracht van de multilevel-analyse is dat deze methode he
mogelij k maakt om hypotheses met betrekking tot de hogere en lagere organisatienivea
en ruimtelij ke schalen te maken en deze daadwerkelij k te toets:

Vervolgens is de informatie van alle voorgaande analyses geintegreerd in een ruimtelij 1
dynamisch model, dat is gebruikt om projecties van landgebruik te maken onder versch
lende scenariocondities. De relaties uit het deductieve actorenmodel zij n vertaald naar
het ruimtelij ke niveau om daarmee geschiktheidskaarten te maken die gebruikt konden
worden in een toepassing van het CLUE-S model (‘“Conversion of Land Use and its Ef-
fects at Small regional extent’). Deze aanpak is vergeleken met een CLUE-S model dat
gebruik maakte van geschiktheidkaarten die afgeleid zij n van een ruimtelij k-statistisch
analyse. Voor een landgebruiksprojectie voor 2015 zij n deze twee modellen verschillenc
15 % van de gridcellen van de GIS-kaart, wat kan worden toegeschreven aan de verschi.
lende specifi caties van de geschiktheidskaarten. Echter, als alleen de cellen in aanmerki
worden genomen waarin verandering wordt voorspeld hebben ze maar 50 % gemeen.
Voor het maken van beleid is daarom een keuze tussen de twee verschillende manieren
om het landgebruiksmodel te specifi ceren van belang. Inductieve, statistische methoder
zij n zwakker in het beschrij ven van causaliteit en processen. Dit beperkt het nut van de
modellen om grote veranderingen in processen te modelleren, bij voorbeeld de introduc
tie van een nieuw landgebruikstype. Als in plaats daarvan een theoretische, deductieve
methode wordt gebruikt om relaties tussen landgebruik en zij n verklarende factoren af
te leiden en te beschrij ven kunnen de modellen fl exibeler worden gemaakt, en kan het
eff ect van bij voorbeeld de introductie van nieuwe landgebruikstypen en veranderinger
processen tij dens de modelleerperiode zichtbaar worden gemaakt. Het CLUE-S model 1
deductieve specifi catie van de landgebruiksgeschiktheid is het meest waardevol in klei
studiegebieden waar gedetailleerd onderzoek naar de actoren gedaan kan worden. Stud
in grote gebieden kunnen het best worden uitgevoerd met de inductieve benadering en
kunnen dan bij voorbeeld gebruikt worden voor de identifi catie van “hotspots’ van lanc
bruiksverandering, onder aanname van voortgang van bestaande processe

Om landgebruiksmodellen eff ectief te gebruiken in het maken van beleid moeten de
projecties van landgebruikspatronen zoveel mogelij k vertaald worden in normatieve
indicatoren zoals bij voorbeeld welvaart of biodiversiteit. De Filippij nen is een mondial
‘hotspot’ van biodiversiteit en het studiegebied grenst aan het grootste aaneengesloten
stuk bos in het land. Daarom is een inventarisatie gemaakt van de eff ecten van landge-
bruik op biodiversiteit. Voor drie landgebruikscenario’s zij n projecties gemaakt naar de
landgebruikskaart van 2015 met behulp van het CLUE-S model met de deductieve mod
specifi catie zoals genoemd in de vorige alinea. De scenario’s verschillen in de hoeveelhs
landbouwuitbreiding en het bosbeschermingsbeleid. De relatie tussen landschapskarak-
teristieken en de soortenrij kdom van endemische bosvogelsoorten is bepaald. Deze rela
is gebruikt om kaarten te maken met een indicator voor de waarde van een locatie voor
het beschermen van endemische vogels voor de huidige situatie en voor de voorspelde
landgebruikskaarten. De resultaten laten zien dat het patroon van de eff ecten van landg
bruiksveranderingen kan verschillen van het patroon van de landgebruiksveranderinge
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zelf, omdat landgebruiksveranderingen eff ecten buiten de locatie zelf kunnen hebben e
omdat landgebruiksveranderingen verschillende eff ecten hebben op verschillende locat
De scenario’s laten duidelij k de gebieden zien die bedreigd worden. De combinatie van
landgebruiksmodel volgens de huidige stand van de wetenschap en het karteren van bi
diversiteit kan daarom kwantitatieve indicatoren verschaff en om veranderingen in bioc
versiteit als gevolg van landgebruiksveranderingen te projecteren. Het landgebruiksmo:
is in staat om de menselij ke dimensie van landgebruiksverandering mee te nemen, ever
de competitie tussen landgebruikstypen. De inventarisatie van de biodiversiteit van de
geprojecteerde landschappen kan worden gebruikt om beleidsmaatregelen ten behoeve
van natuurbehoud te evalueren

De belangrij kste landgebruiksontwikkelingen in het gebied zij n uitbreiding van de lan«
bouw en kleinschalige houtkap. Speciaal in de scenario’s met een hoog groeicij fer vorm
de uitbreiding van de landbouw een bedreiging voor het bos. Tot nu toe is het gebied d:
momenteel bebost is gespaard gebleven vanwege zij n natuurlij ke verdediging van steil
hellingen en ontoegankelij kheid. In een negatief scenario zullen alle beboste gebieden
uiteindelij k gebruikt worden voor landbouw. Als alternatief zou een groot deel van de
landbouwuitbreiding gerealiseerd kunnen worden in de gebieden die momenteel grasle
zij n. Daarbij zou de productiviteit van het huidige landbouwsysteem kunnen worden
verbeterd. De sleutel naar een duurzame toekomst in San Mariano is het beheersen van
uitbreiding van de landbouw als gevolg van populatiegroei (natuurlij k en migratie), he
sturen van landbouwuitbreiding naar geschikte plaatsen, te investeren in levensvatbare
landbouwsystemen en het beschermen van natuurlij ke hulpbronnen. Echter, deze aanp
vraagt sterk bestuur en voldoende investeringet

In dit proefschrift is het in het bij zonder de combinatie van methoden dat tot een grote:
inzicht in het landgebruiksysteem in het gebied heeft geleid. Kwalitatieve informatie is
gebruikt om landgebruiksprocessen in het gebied te beschrij ven. Kwantitatieve gegever
zij n gebruikt om het landgebruiksysteem te analyseren op het huishoudniveau en op e
ruimtelij ke manier voor het hele studiegebied. In de analyses zij n zowel deductieve en
inductieve onderzoeksmethoden gebruikt. Alle methoden streven naar het integreren
van verschillen niveaus en thematische informatie die is voortgekomen uit verschillends
disciplines. Het op en neer bewegen tussen empirisch georiénteerde inductieve methods
en meer theoretisch georiénteerde deductieve methoden is een bruikbare benadering on
ontwikkeling van methodologische theorie te stimuleren. Methoden die kunnen omgaa
met verschillende niveaus bleken waardevol te zij n voor het integreren van disciplinair
benaderingen die vaak erg verschillen in hun eenheid van analys

Sommige wetenschappers betogen dat de tij d rij p is voor een alles-overbruggende thec
van landgebruiksverandering. Het is twij felachtig of het mogeljj k is om een theorie te v
die acceptabel is voor alle disciplines die betrokken zij n in landgebruikswetenschappen
die alle belangrij ke fenomenen kan omvatt en. Een allesomvatt ende landgebruikstheor:
is nog ver weg. Ik zou willen betogen dat het momenteel productiever is om theorieén
te ontwikkelen voor delen van het systeem, met name die welke interacties en terugkop
pelingen tussen componenten van het systeem kunnen beschrij ven. Dit proefschrift bes
enkele voorbeelden van zulke theorieén en methoden. Het inzicht van deze analyses sa-
men is gecombineerd in een modelleerraamwerk dat bij draagt aan het inzicht in het tot.
landgebruiksysteem
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