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In my thesis, I studied a number processes that have an influence on a genetic 

constitution of offspring in plants. These processes are (1) mating (pollination), (2) 
post-pollination selection and (3) selective embryo abortion.  

 
0DWLQJ�LQ�SODQWV�

Plants have little influence on their mate choice before pollination. Since they are 
unable to move, they can not search for the suitable pollen donor. Instead they depend 
on pollinators and abiotic factors in transfer of their pollen. The pollinators often 
transfer pollen among neighboring plants. In populations with a genetic structure, such 
pollination may lead to crosses among related individuals (biparental inbreeding) and as 
a result plants may experience inbreeding depression even in seeds that are not selfed. 
Therefore, a presence of the genetic structure can have an important influence on plant 
reproduction.  

I tested for a genetic structure in two biennial plants (FKLXP� YXOJDUH and 
&\QRJORVVXP�RIILFLQDOH in order to estimate the amount of biparental inbreeding. Both 
species are pollinated by bumblebees known for their tendency to visit neighboring 
plants. I mapped and sampled flowering plants from natural populations and analyzed 
the genetic structure using seven polymorphic microsatellite loci per species. The 
analysis showed that the genetic structure among the flowering of both species can not 
intensify inbreeding. The estimated amount of biparental inbreeding does not exceed 2 
% for (��YXOJDUH�and &��RIILFLQDOH. The average kinship coefficients per distance class 
were significantly higher than zero for both species only in the first distance interval, 
suggesting a genetic structure at a very small scale, probably due to leptocurtosis of 
gene dispersal curves. The genetic structure of both species appeared to be very weak 
compared to data published for 17 herbaceous species with similar pollen and seed 
dispersal.  

 
3RVW�SROOLQDWLRQ�VHOHFWLRQ�

Because opportunities to choose mates prior to pollination are limited in plants, 
post-pollination mate choice is essential for sexual selection in plants. Genetically 
diverse pollen grains landing on a stigma may differ in ability to adhere to the surface 
of the stigma, to germinate on its surface and to form a pollen tube that can reach the 
ovule. Many studies have shown also that pollen from different donors may differ with 
respect to the speed of pollen tube growth and fast growing pollen has higher 
fertilization success when applied to the stigma in a mixture of pollen from different 
donors. The term SROOHQ�FRPSHWLWLRQ is frequently used to describe such observations. 

Pollen competition is believed to be a mechanism of so called cryptic self-
incompatibility (CSI). If self-pollen grows slower that outcross pollen, it will have an 
equal fertilization success when applied in single donor treatment but a lower success if 
the two pollen types are applied together to the stigma. The concept of CSI is appealing 
to many researchers, although it is still unclear whether or not it is a common 
phenomenon. I studied CSI in (FKLXP�YXOJDUH, which�shows low selfing rates in the 
field. I chose this species, because its selfing rates are much lower than the theoretical 
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predictions based on the plant size and pollen dynamics, suggesting that post 
pollination selection against selfing takes place. I used twenty genotypes, combined in 
10 pairs for 3 pollination treatments: self-pollination, outcrossing (reciprocal cross 
within each pair) and pollination with mix pollen from both donors. A sample of 10 
seeds per plant from the mix pollination treatment was genotyped with microsatellite 
loci. No effects of selection against selfing over all 20 genotypes were found. However, 
for 2 genotypes we found significant CSI. I detected maternal and paternal effects on 
pollen tube growth and maternal effects on pollen germination. However, there were no 
significant differences in pollen germination and growth between self and outcross 
pollen averaged overall 20 genotypes. Pollen tube growth and germination in the two 
genotypes that showed CSI were not different from that in plants that did not show CSI. 
Therefore, I found no evidence that CSI in (�� YXOJDUH is due to pre-zygotic 
mechanisms.  

 
6HOHFWLYH�HPEU\R�DERUWLRQ 

Embryo abortion provides also an opportunity to alter the genetic constitution of 
the offspring if embryos can be selectively aborted depending on their genotype. 
Selective embryo abortion (SEA) will be adaptive if embryos of genotypes that would 
perform worse later in life are preferentially aborted. Then SEA would lead to the 
investment of resources in the offspring with the highest potential fitness only. Many 
studies have shown that otherwise viable embryos are aborted. However, only few 
studies, - allon the level of the phenotype, indeed have shown a correlation between the 
level of abortion and offspring quality and these studies have been challenged for their 
experimental design.  

I searched for another way of studying of SEA – on the level of genotype. Non-
random abortion at the level of molecular markers can be observed as a deviation from 
Mendelian segregation: over- or under-representation of markers in the offspring. If 
embryo abortion is commonly found in plants, and if it is selective, many genetic maps 
of plants should detect non-Mendelian segregation of molecular markers. I reviewed the 
literature on the genetic maps of plants and found that the level of non-Mendelian 
segregation found in these genetic maps is high. On average, 11.5 % of the tested 
markers in the genetic maps of wild species and 14.6 % - in the cultivated ones, show a 
departure from Mendelian segregation. Based on the six genetic maps, providing 
sufficient data, I calculated that in 68% of loci segregating in non-Mendelian fashion 
post-fertilisation selection is involved. This shows that there is a potential for detecting 
selective embryo abortion using a genetic map.  
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In mijn proefschrift bestudeer ik een aantal processen die de genetische constitutie van 
de nakomelingen van een plant beïnvloeden. Deze processen zijn: (1) bestuiving, (2) 
selectie na bestuiving en (3) selectieve embryo-abortus. 
 

%HVWXLYLQJ�ELM�SODQWHQ�
Omdat planten zich niet kunnen voortbewegen kunnen ze ook niet op zoek naar de 
meest geschikte partner. Zij hebben dus weinig invloed op de aanvoer van stuifmeel 
door andere planten. Daarvoor zijn ze afhankelijk van bestuivers of wind- of 
waterstromen. Bestuivers verspreiden het pollen vaak tussen naburige planten. In 
populaties met een sterkte genetische structuur kunnen zulke bestuivingen leiden tot 
kruisingen tussen genetisch verwante individuen (biparental inbreeding). Als resultaat 
daarvan kunnen planten last hebben van inteeltdepressie, zonder dat de zaden door 
zelfbestuiving zijn ontstaan. De genetische structuur van de populatie kan daarom een 
belangrijke invloed hebben op het reproductieve succes van de planten. 
 Ik heb de genetische structuur bestudeerd van  twee tweejarige plantensoorten: 
(FKLXP� YXOJDUH (slangekruid) en &\QRJORVVXP� RIILFLQDOH (veldhondstong). Op basis 
daarvan heb ik een schatting gemaakt van de hoeveelheid biparental inbreeding. Beide 
soorten worden bestoven door hommels. Van hommels is bekend dat ze heel vaak 
naburige planten achter elkaar bezoeken. Ik heb de planten in kaart gebracht en 
verzameld in natuurlijke populaties en de genetische structuur geanalyseerd met behulp 
van zeven polymorfe microsatellietloci voor iedere soort. De analyse liet zien dat de 
genetische structuur van de bloeiende planten zo zwak was dat dit niet leidde tot 
biparental inbreeding. De geschatte hoeveelheid biparental inbreeding bedroeg ten 
hoogste 2% voor beide soorten. De gemiddelde verwantschapscoëfficient voor de 
verschillende afstandsklasssen was alleen significant groter dan nul voor de kleinste 
afstandsklasse (tot 1,48 m voor (�� YXOJDUH en tot 6,49 m voor &��RIILFLQDOH). Dit laat 
zien dat alleen op heel kleine schaal een genetische structuur aanwezig was. Dit laatste 
is waarschijnlijk het gevolg van een leptokurtische vorm van de genverspreidingscurve. 
In vergelijking met literatuurdata van 17 andere kruidachtige soorten, met vergelijkbare 
vormen van pollen- en zaadverspreiding, was de genetische structuur van de door mij 
onderzochte soorten zwak. 
 

6HOHFWLH�QD�EHVWXLYLQJ�
Omdat de mogelijkheden voor partnerkeuze voor de bestuiving dus zeer gering zijn, 
spelen bij planten processen na de bestuiving een essentiële rol bij sexuele selectie. 
Genetische verschillende pollenkorrels die op een stamper landen kunnen verschillen in 
het vermogen om zich te hechten aan het oppervlak van de stamper, om te kiemen op 
het oppervlak van de stamper of om een pollenbuis te vormen die de ovula kan 
bereiken. Veel studies hebben laten zien dat pollenkorrels van verschillende planten 
niet allemaal even snel groeiende pollenbuizen maken. Ook hebben zij laten zien dat 
snelgroeiende pollenbuizen een grotere kans hebben om de ovula te bevruchten 
wanneer een mix van pollen van verschillende vaders op de stamper aanwezig is. In 
verband hiermee wordt veelal de term pollenconcurrentie (SROOHQ�FRPSHWLWLRQ) gebruikt. 
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 Pollenconcurrentie wordt geacht medeverantwoordelijk te zijn voor zgn. 
cryptische zelfincompatibiliteit (CSI). Als pollen van dezelfde plant (eigen pollen) 
langzamer groeit dan pollen van ander genotype (vreemd pollen), kan het nog steeds 
hetzelfde bestuivingsucces hebben als vreemd pollen indien per bloem maar één type 
pollen aanwezig is. Echter wanneer beide type pollen tegelijkertijd op een stigma 
aanwezig zijn, dan verwachten we dat het vreemde pollen de race om de bevruchting 
van ovula wint en dus succesvoller is. Het idee van CSI spreekt veel onderzoekers aan, 
hoewel het nog steeds onduidelijk is hoe vaak het voor komt. Ik bestudeerde CSI bij 
(FKLXP� YXOJDUH. Deze soort heeft een lage zelfbestuivingsgraad in natuurlijke 
populaties. Ik koos deze soort omdat de zelfbestuivingsgraad veel lager bleek te zijn 
dan wat op grond van theoretische modellen over pollen dynamica voorspeld werd. Dit 
laatste suggereert dat na de bestuiving selectie tegen eigen pollen kan optreden. Ik 
gebruikte 20 genotypen die gecombineerd werden in 10 paren. Drie bestuivingstypen 
werden toegepast: zelfbestuiving, kruisbestuiving (wederzijds binnen ieder paar) en 
bestuiving met een mix van pollen van beide planten. Vervolgens werd het genotype 
van 10 zaden van het gemengde bestuivingstype per plant bepaald met behulp van 
microsatelieten. Gemiddeld over alle 20 planten werd er geen aanwijzing voor selectie 
tegen zelfbestuiving gevonden. Echter, voor twee moederplanten vonden we statistisch 
significante aanwijzingen voor CSI. Ik bepaalde de maternale en paternale effecten op 
pollenbuisgroei en de maternale effecten op pollenkieming. Gemiddeld over alle 20 
planten waren hierin geen verschillen tussen zelf en kruisbestuiving. Bovendien bleken 
de pollenkieming en de pollenbuis groei niet verschillend voor de planten met of zonder 
CSI. Ik vond dus geen aanwijzingen dat CSI het gevolg is van selectie in de periode 
tussen bestuiving en bevruchting. 
 

6HOHFWLHYH�HPEU\R�DERUWXV��6($��
Het aborteren van embryo's geeft een mogelijkheid om de genetische samenstelling van 
het nakomelingschap te beïnvloeden, als de selectie genotype-afhankelijk is. SEA kan 
adaptief zijn als vooral die embryo's geaborteerd worden die later in het leven weinig 
kans op succes zouden hebben. SEA leidt er dan toe dat er meer geïnvesteerd kan 
worden in nakomelingen met een grote kans op succes later in het leven. Veel studies 
hebben laten zien dat potentieel levensvatbare embryo's geaborteerd worden. Weinig 
studies hebben echter laten zien dat er een verband is tussen de hoeveelheid aborti en de 
kwaliteit van de wel geproduceerde zaden. De meeste van deze studies zijn alleen 
gebaseerd op het fenotype van de nakomelingen en zijn aan kritiek onderhevig vanwege 
de gebruikte onderzoekmethoden. Ik heb gezocht naar een betere experimentele 
benadering gebaseerd op het genotype. Selectieve abortus manifesteert zich als niet-
Mendelse overerving op het niveau van moleculaire merkers. Sommige merkers zijn 
dan onder- of over vertegenwoordigd in het nakomelingschap. Ik heb een 
literatuurstudie gedaan naar het voorkomen van niet-Mendelse overerving in genetische 
kaarten. Die studie laat zien dat niet-Mendelse overerving frequent voorkomt. 
Gemiddeld laat 11.5 % van de geteste merkers bij wilde soorten en 14.6% bij 
gekweekte soorten een significante afwijking van Mendelse overerving zien. Zes van de 
onderzochte kaarten boden bovendien de mogelijkheid om te onderzoeken of deze 
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afwijking het gevolg was van selectie na de bevruchting. Dat bleek in 68% van de 
merkers die niet-Mendels overerfden het geval. Dit hoge percentage laat zien dat het 
potentieel heel goed mogelijk is om selectieve abortus aan te tonen met behulp van 
genetische kaarten.  
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:�QLQLHMV]HM�SUDF\�EDGDáDP�ZLHOH�SURFHVyZ�PDM F\FK�ZSá\Z�QD�JHQRW\S�SRWRPVWZD�X�
UR OLQ��7H�SURFHV\�WR������NRMDU]HQLD��]DS\OHQLH������GREyU�G]LDáDM F\�SR�]DS\OHQLX�RUD]�
(3) selektywne aborcje zarodków. 

 
.RMDU]HQLD�X�UR OLQ�

5R OLQ\�PDM �QLHZLHONL�ZSá\Z�QD�Z\EyU�SDUWQHUD�SU]HG�]DS\OHQLHP��3RQLHZD �QLH�
PDM �]GROQR FL�SRUXV]DQLD�VL ��QLH�PRJ �V]XNDü�RGSRZLHGQLHJR�GDZF\�S\áNX��=DPLDVW�
WHJR�� V � ]DOH QH� RG� ]DS\ODM F\FK� RZDGyZ� OXE� F]\QQLNyZ� DELRW\F]Q\FK�
WUDQVSRUWXM F\FK� S\áHN�� 2ZDG\� ]DS\ODM FH� F] VWR� SU]HQRV] � S\áHN� Z� REU ELH�
V VLDGXM F\FK�]�VRE �UR OLQ��:�SRSXODFMDFK�SRVLDGDM F\FK�VWUXNWXU �JHQHW\F]Q �� WDNLH�
]DS\OHQLD� PRJ � SURZDG]Lü� GR� NU]\ RZDQLD� RVRbników blisko spokrewnionych (obu 
rodzicielski chów wsobny, ELSDUHQWDO� LQEUHHGLQJ�� Z� Z\QLNX� F]HJR� UR OLQ\� PRJ �
GR ZLDGF]Dü� GHSUHVML�ZVREQHM�� QDZHW� MH OL� VLHZNL� SRFKRG] � ]� ]DS\OHQLD� NU]\ RZHJR��
7DN� ZL F�� REHFQR ü� VWUXNWXU\� JHQHW\F]QHM� PR H� PLHü� LVWRWQ\� ZSá\Z� QD� UHSURGXNFM �
UR OLQ�� 

:� PRMHM� SUDF\� EDGDáDP� VWUXNWXU � JHQHW\F]Q � GZyFK� UR OLQ� GZXOHWQLFK� (FKLXP�
YXOJDUH i &\QRJORVVXP� RIILFLQDOH w celu oszacowania stopnia obu rodzicielskiego 
FKRZX� ZVREQHJR�� 2ED� JDWXQNL� V � ]DS\ODQH� SU]H]� WU]PLHOH�� ]QDQH� ]� WHQGHQFML� GR 
RGZLHG]DQLD�V VLDGXM F\FK�]H�VRE �UR OLQ��=PDSRZDáDP�L�SREUDáDP�SUyENL�NZLWQ F\FK�
UR OLQ� ]� SRSXODFML� QDWXUDOQ\FK�� RUD]� ]DQDOL]RZDáDP� VWUXNWXU � JHQHW\F]Q � X \ZDM F�
VLHGPLX� SROLPRUILF]Q\FK� ORFL� PLNURVDWHOLWDUQ\FK� GOD� ND GHJR� JDWXQNX�� $QDOL]D�
SRND]DáD�� H� VWUXNWXUD� JHQHW\F]QD� Z UyG� NZLWQ F\FK� RVREQLNyZ� REX� JDWXQNyZ� QLH�
PR H�Z]PDJDü�REXURG]LFLHONLHJR�FKRZX�ZVREQHJR� 

Oszacowany poziom inbredu oburodzicielskiego nie przekracza 2% u (��YXOJDUH i 
&�� RIILFLQDOH�� UHGQLH� ZVSyáF]\QQLNL� SRNUHZLH VWZD� QD� NODV � RGOHJáR ci dla obu 
JDWXQNyZ�� E\á\� LVWRWQLH� Z\ V]H� RG� ]HUD� Z\á F]QLH� GOD� SLHUZV]HJR� SU]HG]LDáX�
RGOHJáR FL��FR�VXJHUXMH�VWUXNWXU �JHQHW\F]Q �Z�EDUG]R�PDáHM�VNDOL��SUDZGRSRGREQLH�]H�
Z]JO GX� QD� UR]NáDG� OHSWRNXUW\F]Q\� NU]\Z\FK� G\VSHUVML� JHQyZ�� 6WUXNWXUD� JHQHW\F]QD�
obu JDWXQNyZ�Z\GDMH�VL �E\ü�EDUG]R�VáDED��Z�SRUyZQDQLX�]�GDQ\PL�GOD����JDWXQNyZ�
LQQ\FK� UR OLQ� ]LHOQ\FK�� SRVLDGDM F\FK� SRGREQ\� VSRVyE� SU]HQRV]HQLD� S\áNX� L�
rozsiewania nasion. 

 
'REyU�G]LDáDM F\�SR�]DS\OHQLX�

3RQLHZD �X�UR OLQ�PR OLZR FL�Z\ERUX�SDUWQHUD�SU]HG�]DS\OHQLHP�V �RJUDQLF]RQH��
GREyU� G]LDáDM F\� SR� ]DS\OHQLX� PD� NOXF]RZH� ]QDF]HQLH� GOD� GRERUX� SáFLRZHJR��
*HQHW\F]QLH� Uy QH� ]LDUQD� S\áNX� RVLDGDM FH� QD� ]QDPLHQLX� PRJ � Uy QLü� VL � FR� GR�
]GROQR FL� SU]\OHJDQLD� GR� ]QDPLHQLD�� NLHáNRZDQLD� QD� MHJR� SRZLHU]FKQL�� RUD]� FR� GR�
foUPRZDQLD� áDJLHZNL�� NWyUD� VL JD� GR� ZRUHF]ND� ]DO NRZHJR�� :� ZLHOX� SUDFDFK�
SRND]DQR�� H�S\áNL�SRFKRG] FH�RG�Uy Q\FK�GDZFyZ��PRJ �Uy QLü�VL �FR�GR�V]\ENR FL�
NLHáNRZDQLD� áDJLHZNL�� D� V]\ENR� NLHáNXM F\� S\áHN� PD� ZL NV]H� SUDZGRSRGRELH VWZR�
]DSáRGQLHQLD�� 7HUPLQ� NRQNXUHQFMD� S\áNyZ� �SROOHQ� FRPSHWLWLRQ�� MHVW� F] VWR� X \ZDQ\�
DE\�RSLVDü�SRGREQH�]MDZLVNR�� 
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.RQNXUHQFMD� S\áNyZ� MHVW� XZD DQD� ]D� PHFKDQL]P� W]Z�� NU\SW\F]QHM� VDPR�
QLH]JRGQR FL��FU\SWLF�VHOI�LQFRPSDWLELOLW\��&6,���:áDVQ\�S\áHN�PR H�NLHáNRZDü�ZROQLHM�
QL � S\áHN� SRFKRG] F\� ]� LQQHM� UR OLQ\��:ROQLHMV]H� NLHáNRZDQLH� QLH�PD� ]QDF]HQLD� JG\�
S\áHN�RG�MHGQHJR�GDZF\�VDP�WUDILD�QD�]QDPL ��1DWRPLDVW�JG\�ZáDVQ\�S\áHN�L�V]\EFLHM�
NLHáNXM F\�S\áHN�RG�LQQHJR�GDZF\�]RVWDQ �MHGQRF]H QLH�QDáR RQH�QD�]QDPL ��GRFKRG]L�
GR�NRQNXUHQFML�R�]DSáRGQLHQLH�]DO NyZ�L�Z�HIHNFLH�ZL NV]R ü�QDVLRQ�E G]LH�HIHNWHP�
]DS\OHQLD�NU]\ RZHJR��% G]LH�WR�PLDáR�WDNLH�VDPH�HIHNW\�MDN�SURFHV�JHQHW\F]QHM�VDPR�
QLH]JRGQR FL�� DOH� E G]LH� VL � XMDZQLDü� W\ONR� Z� ZDUXQNDFK� SR]ZDODM F\FK� QD�
NRQNXUHQFM �S\áNyZ��'R�NRQFHSFML�&6,�X�UR OLQ�RGZRáXMH�VL �ZLHOX�EDGDF]\��PLPR� H�
ZFL �QLH�MHVW�GR�NR FD�Z\MD QLRQH�QD�LOH�SRZV]HFKQH�MHVW�WR�]MDZLVNR�Z UyG�UR OLQ�� 

%DGDáDP� &6,� X� (FKLXP� YXOJDUH, który to gatunek w warunkach naturalnych 
RG]QDF]D� VL � QLVNLP� VWRSQLHP� VDPR]DS\OHQLD�� :\EUDáDP� WHQ� JDWXQHN�� SRQLHZD �
SR]LRP�VDPR]DS\OHQLD�Z�SRSXODFMDFK�QDWXUDOQ\FK� MHVW�R�ZLHOH�QL V]\�QL �Z\QLNDáRE\�
WR� ]� SU]HZLG\ZD � WHRUHW\F]Q\FK� RSDUW\FK� QD� UR]PLDUDFK� UR OLQ\� L� G\QDPLFH� S\áNyZ��
VXJHUXM F�� H� GREyU� G]LDáDM F\� SR� ]DS\OHQLX� PD� WXWDM� PLHMVFH�� G]LDáDM F� SU]HFiwko 
VDPR]DS\OHQLX�� 8 \áDP� ��� JHQRW\SyZ�� SRá F]RQ\FK� Z� ��� SDU�� Z� WU]HFK� ]DELHJDFK��
VDPR]DS\OHQLH��]DS\OHQLH�NU]\ RZH��Z]DMHPQD�NU]\ yZND�Z�REU ELH�ND GHM�SDU\��RUD]�
]DS\OHQLH� ]� X \FLHP� PLHV]DQLQ\� S\áNyZ� SRFKRG] F\FK� RG� REX� UR OLQ�� 3UyEND� ���
VLHZHN� SRFKRG] F\FK� ]� ]DELHJX� ]� PLHV]DQLQ � S\áNyZ� ]RVWDáD� ]JHQRW\SRZDQD� GOD�
ND GHM�]�GZXG]LHVWX� UR OLQ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�� X \ZDM F� ORFL�PLNURVDWHOLWDUQ\FK��1LH�
VWZLHUG]RQR�HIHNWX�G]LDáDM FHJR�SU]HFLZNR� VDPR]DS\OHQLX�Z�DQDOL]LH�XZ]JO GQLDM FHM�
UHGQLH� GOD� ZV]\VWNLFK� ��� JHQRW\SyZ�� 1DWRPLDVW� Z� V]F]HJyáRZHM� DQDOL]LH� WHVWDPL�
QLHSDUDPHWU\F]Q\PL�� W\ONR� GOD�GZyFK�JHQRW\SyZ�Z\NU\WR� LVWRWQH�&6,��2V]DFRZDáDP�
HIHNW\�PDWF]\QH�L�RMFRZVNLH�QD�NLHáNRZDQLH�S\áNX�� MHGQDN H�QLH�E\áR�LVWRWQHM�Uy QLF\�
SRPL G]\� NLHáNRZDQLHP� S\áNX� L� Z]URVWHP� SRPL G]\� S\áNLHP� SRFKRG] F\P� ]�
VDPR]DS\OHQLD� RUD]� ]DS\OHQLD� NU]\ RZHJR�� GOD� UHGQLHM� ]� ��� JHQRW\SyZ�� :]URVW�
áDJLHZNL�L�NLHáNRZDQLH�X�GZyFK�JHQRW\SyZ�X�NWyU\FK�VWZLHUG]RQR�&6,��QLH�Uy QLá\�VL �
RG�UR OLQ��X�NWyU\FK�QLH�VWZLHUG]RQR�&6,��7DN�ZL F��QLH�]QDOD]áDP�SU]HVáDQHN�� H�&6,�X�
(FKLXP�YXOJDUH jest spowodowane przez mechanizmy prezygotyczne.  

 
6HOHNW\ZQD�DERUFMD�]DURGNyZ�

$ERUFMD�]DURGNyZ�]DSHZQLD�UyZQLH �PR OLZR ü�ZSá\ZX�QD�JHQRW\S�SRWRPVWZD��
MH OL�]DURGNL�PRJ �E\ü�VHOHNW\ZQLH�XVXZDQH�Z�]DOH QR FL�RG�LFK�JHQRWypu. Selektywna 
DERUFMD�]DURGNyZ�PR H�E\ü�SU]\VWRVRZDZF]D��MH OL�]DURGNL�R�JHQRW\SDFK��NWyUH�PDM �
SRWHQFMDOQLH�QL V]H�GRVWRVRZDQLH��E G �F] FLHM�UHVRUERZDQH��:yZF]DV�VHOHNW\ZQD�
DERUFMD�]DURGNyZ�E G]LH�SURZDG]Lü�GR�]ZL NV]HQLD�LQZHVW\FML�]DVREyZ�W\ONR�Z�
poWRPVWZR�R�µZ\ V]HM�MDNR FL¶��:�ZLHOX�SUDFDFK�SRND]DQR�� H�QDZHW� \ZRWQH�]DURGNL�
V �UHVRUERZDQH��-HGQDN H�W\ONR�NLOND�SUDF�– wszystkie na poziomie fenotypowym – 
SRND]DáR�U]HF]\ZL FLH�NRUHODFM �PL G]\�SR]LRPHP�DERUFML�D�MDNR FL �SRWRPVWZD��
Niestety wyniki tyFK�SUDF�V �NZHVWLRQRZDQH�]�SRZRGX�SODQX�HNVSHU\PHQWDOQHJR�L�
PR OLZR FL�]H�RSLVDQH�HIHNW\�V �DUWHIDNWDPL�SRFKRG] F\PL�]�X \WHM�PHWRG\�� 

6]XNDáDP� LQQHM� PHWRG\� EDGDQLD� VHOHNW\ZQ\FK� DERUFML� – na poziomie genotypu. 
Nielosowe aborcje na poziomie markerów molekulDUQ\FK� E G � REVHUZRZDQH� MDNR�
RGFK\OHQLD� RG� VHJUHJDFML� PHQGORZVNLHM�� ]E\W� F] VWH�� OXE� ]E\W� U]DGNLH� Z\VW SRZDQLH�
PDUNHUyZ��DOOHOL��Z�SRWRPVWZLH��-H OL�DERUFMH�]DURGNyZ�V �SRZV]HFKQH�X�UR OLQ�L�MH OL�
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V � VHOHNW\ZQH�� ZyZF]DV� ZLHOH� PDS� JHQHW\F]Q\FK� SRZLQQR� SRND]Dü� QLHORVRZ �
VHJUHJDFM �PDUNHUyZ�PROHNXODUQ\FK��:�OLWHUDWXU]H�QD�WHPDW�PDS�JHQHW\F]Q\FK�X�UR OLQ�
]QDOD]áDP�� H� SR]LRP� VHJUHJDFML� QLHPHQGORZVNLHM� MHVW� Z\VRNL�� UHGQLR� ����� ��
badanych markerów w mapach genetycznych gatunków dzikich i 14,6% u gatunków 
uprawnyFK�Z\ND]XMH�RGFK\OHQLD�RG�VHJUHJDFML�PHQGORZVNLHM��:�RSDUFLX�R�V]H ü�PDS�
JHQHW\F]Q\FK�� ]DSHZQLDM F\FK� GRVWDWHF]Q � LOR ü� GDQ\FK��Z\OLF]\áDP�� H�Z� ���� ORFL�
VHJUHJXM F\FK�Z�VSRVyE�QLHPHQGORZVNL�]DDQJD RZDQ\�MHVW�GREyU�SRVW]\JRW\F]Q\��7R�
SRND]XMH�� H�LVWQLHMH�SRWHQFMDá�GOD�Z\NU\FLD�VHOHNW\ZQ\FK�DERUFML�]DURGNyZ�Z�RSDUFLX�
o mapy genetyczne.  
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