
Regulators of growth plate maturation
Emons, J.A.M.

Citation
Emons, J. A. M. (2010, April 14). Regulators of growth plate maturation.
Retrieved from https://hdl.handle.net/1887/15225
 
Version: Corrected Publisher’s Version

License:
Licence agreement concerning inclusion of doctoral
thesis in the Institutional Repository of the University
of Leiden

Downloaded from: https://hdl.handle.net/1887/15225
 
Note: To cite this publication please use the final published version (if
applicable).

https://hdl.handle.net/1887/license:5
https://hdl.handle.net/1887/license:5
https://hdl.handle.net/1887/license:5
https://hdl.handle.net/1887/15225


�



�

��������	
��	
������	���	���
������	
�������	�
	�����
��	��	
�����	�����	

��
�������	��	
�����	���	����	����	��	
���	�����	�
	������	����������

�	�	�	���	���	��������	�	�������	�	�������	�	 	���	�����!�
�	 	"	#	$���%&�	�	#	 ���	����#	'����������&

�������	
�����

�����������������

��	
���
	�������	�����������	��	������	�������	�������	��	������������������	� !"#��

�$���%�&!''���(''�)���	��	���*+	�,	�+	������-�

��	
���
	������.��������������/���	
���0��
�����1�		�����	�������/
��	���
��*+	�,	�+	������-�

(�	
���
	������.������������������	��2��������	��	����	��	������	�������	�������	��	���

���������������	��3")���$���%�&!''���(''�)���	��	���*+	�,	�+	������-





(�)	���������������4�+�
���	�
���������

!

��������

)	�	������2��+�	�����	���	�	
����5.)6�7�����8�4	�	��	�	��	��������4�+�
���	��+��������	����������

2	���	��	%����
������������

�����������	�����	�����	������+�������	-

9�� �+��� ������� �+	�	���	�� 4	� ���	������	�� �+	� 	��	���� ��� �����	���
�� 5$:;6� ��� 	�����	��

��

�	
	�����������
���
	�	������ ����������������4�+�����!"���"����������4+��+�4	�	��	%������

�

����	� ��� �+	� ������ ��� �+	� 	%
	��
	��-� $:;� ����	�� ��� ����	��	� ��� 2���� 4	��+�� ������ ��2����

�	���+��������4�+�
���	�4���+���	������� ����	��	��
�����	����������	-�*+��� ����	��	�����	���	��

4��+��������	��	�����	�����
2	���4��+����	��	��	�����	������
	�	������4��+�����	��	��
�����	�������

�	��� ����	��� �����	�� 5��,/6� �

������������ ��

��	�� 4��+� �+�
-� 9��	�	��������� �+	� ����	��	�

��� 
�����	������� 4��� ���� ����	�� 2�� ��� ����	��	� ��� �������"��<	� ���4�+� ������"9� 59=1"96� 
),/�

	%
�	������ ��� �+	����4�+�
���	�������	��	��2���	��"��
	���)-� 9����������� ���$:;���>8"	���������

5.�6� ��

�	
	�������� 5'-?�
�@�������6�����!"���"���� �	
��	� ����� ����	���� ��������	��	��	� ���

2����4	��+����������2�����	���+��������4�+�
���	�4���+-�*+	�����	��4���	%
����	��2�����	��������

����+	�
�����	����������	�4���+��4+��+�����	���	��4��+����	���	����
2	�������,/"
������	��	����

5���������A�����6�����2�����	������������+	�+�
	����
+������	�4���+-�9��
��	��������

�	
	��	��

4��+�.�����
�����	��	����4	�	��2�	��	����

��	��4��+��+	��	
��	�-�.)�7�����8��

������������

4���������
�	��
��������������	�
�����	�����������	�����+�
	����
+����+��������	�-�$:;���������

���	���.)�	%
�	������2���.����

�	
	������������������	��	��	���

����������������2��+�.)�7�

����8� ���2��+��	%	�-��	���	��.����	��%�	�����	�5�.6����������������������	��
���	�����	�"��<	�

���������� 5/,=.�6� ���� �"
	�+�%�	��������� 5�"�	$".�6�� �� �����	"�	�	����	� ���������� ����������


	��2����	����.���4	�	���
�����	�	�� ��� �	
��	� ����
��	� �������� �+	� ��
	���	-���

��	��4��+�

.��� �+	�	� ��

������ +��� �	��� 
�������	��� �+���+� �����A������� 	��	���� ��� ��
	� 
���
	�	��� ���

����������������4�+� ���2��+��	%	���	�
	�������������4�+�
���	��+�����	�������-� 9��������������.��


���	%	���	��	������� ����������������4�+�2	���	�������� �+	����	����� �	%����
������������	�
��	�

�	�����4�	����	������	��
��	�	�������+	�	�����	�-�*+	�	�
���2	������	���������	��
�������������

���2����4	��+����������2�����	���+��������4�+�
���	�4���+�2����	��
�������������
�	�����-

	
����
����


)	�	���A������������+�		�
��	�
���	�������	�4��+�����������������
������������+	�	�����	���	�	
����

7�5.)76�����8�5.)�86������4��4��+�������
����	�
3?'�	���
	��	A���	�����+��	

	���2���+	�� �+��� 	�����	��
������	�� 	��	������ ��	
�� �	�������� ���4�+� ������� 
�2	����� 2��+� ���

2��������������5�"(6-�.�����	������+��	�2��+����	������������	���	��	��������+	����4�+�
���	-�9��4���

�+�4���+�������"	�����	����4	������4�+�+��
��	�5=06��	��	������4+��	�	�����	�����
	����=0�

�	��	������	�
	�������2������	�������+	��	��	�����
���	�
����53"!6-�0�4	�	���
���	����4��+�������

������
	��4+����	��	�����������=0���	������
����������������	�	
��������+��	���
�2	��������4�+�

�
���������	������=0����	
	��	���	��	�������	�����	�����4	���5>6-�*+	�	�	��	����
���2	�
	����	�����

�+	����4�+�
���	����	��������	�.)�7�����8�+��	�2		���	
�������	��������4�+�
���	��+��������	�����

�	�	�����
	��	���������������22������������+�
���5B"��6-

9����������
���	���������
��	����	��	��������>�8"	���������5.�6��������������������4�+�+��	�2		��

�	����2	�-�*+	�	� �����	��+��	�� +�4	�	��� 2		��
������
	����
	�� ��� ���
���� �+���4	�	� �	%������


�����������
����	�����+	�����������+	�	%
	��
	���������	���
��	��������	4��	
����-�9��>"4		<"����

�	%������ 
�������� �	
��	� ������ �����	���
�� 5$:;6� 	�+���	�� ������������� ���4�+� ���	� 5�(6-� 9��

���������� +��+"���	� .�� 53� 
�@<�� 
	�� ���6� ��������� �	���	�� ��2���� ���4�+� ���	� ��� �"
���+"����



(� )	���������������4�+�
���	�
���������

��������	%������
����	�
��	������5�36-�9��������������+�
��������������������	��+	������4�+�
���	��

����+	�	�������	%����
������������	���������������������������������������������4�+����2	���������	���

��4����	-�/���+	�	�����	���.����������+�2��	������������������4�+����+���2		���2�	��	�����("
���+"

������������	
��	������5�?6-

�����
������4��+� ������������� ���4�+�� ���4�+�
���	� �+��<�	���4��� ����	��	�����	��$:;��4+��+�

4��� 
��
������ 	%
����	�� 2�� �����	�� �+��������	� 
�����	������� 5�(6-� ��<	4��	�� $:;� 	�+���	��


�����	������� �	�������	��������	�� 5��,/6�
���	���	%
�	������� ��
��<	�� ���� �	���
�����	�������� ���

���4�+�
���	�����
��3"4		<"�����	%�������

����	���22����5�!6-�9���+	���
	���������	��
�9=1"9�

�	�	��� 4	�	� 	�	���	�� ��� �+	� $:;� ���
���� ��

��	�� 4��+� �+�
�� ����	������ ��� ������	
	��� ���

�������"��<	����4�+�������"9�59=1"96�����+	��2�	��	������	��	�����+��������	�
�����	�������5�!6-�,��

�����	��+���
�	��������2		��
	����
	����������2	���	���������+	����	������	%����
���������-

.�����	�� �������� ���� 2	� 	%	��	�� �+����+� 	��+	�� �� �	��
��� 5��������
����� ����������6� ��� ��

����	��
��� 
��+4���� 4+��+� ������	�� 
������	� 
	
2���	"2����� �	�	
����� ���� ����������� ���

�+	� #��@#+�@.)C� ������� ������������� ����	-� ������ ��4�� ��� +��� 2		�� ����	��� ��� 4+��� 	%�	��� �+	�

�4��
��+4����������2��	� ��� �+	� �	������������ ����������������4�+�2��.�-�1���+	�
��	�� �
	��A���

	�����	�� �	�	
����
���������� 5#.)��6� +��	�2		���	����2	��4+��+� ��	� <��4�� ���� �+	��� �����	�

�	�	�������-�$�	�����+	�2	��"�����	��#.)����������%��	�	��4+��+�
�	�	����
���
	��
������2��	������

2���+���
�����	��	���������+	�������	�����<	�2�	����������	����5�>6-�

$�	�	%�

�	� 	��2�����������������2	�4		���	��
�����������	��
���	��	������� 	�����	�� ��� �+	�

����+	������

������	��%�	�����	�5�.6��4+��+�+����	����+����D�2���������A��������

��	��4��+�

.��5�B6��������2	��	�	���������	%������	����+����+��+	�����	��
���
��+4��-�9��+�������"�
�
������

	��	�������������	�����	�2�������������	����	����������2�	��������	��	�2��	�
��	�����	������5���6�

����2��	����	���+����2��+�	�����	��	
�	�	�����	�����	�"�	A���	���
��	�5�&E�'6-�

*���	��F�.�����+��	��	�	������	����2	������������������������
	��2����	����.����"
	�+�%�	���������

5�"�	$.�6��4+��+�
���4	������������#.)���������-�*+�����

���������������	���	�����4�+�
���	�

�+��<�	��� ��� ("
���+"���� ������� �	
��	� ����� ��	� ��� �� �	���	�� �+��������	�� 
�����	������� ����

+�
	����
+�� 2��� ��� 	��	���� 4	�	� �2�	��	�� ��� �������� 2��	� 
���
	�	���� ����	������ �� �����	"

�	�	����	�	��	�������"�	$".��5��6-�

)	�	������4	��	
�������	��2��+�.)�������2�������4�+�
���	������	
��	�����
��	������4	���2	���	�����

��������	%����
����������5���3�����>�4		<�������	6��4��+�����

��	����	������������	%
�	������2��

�	%����
����������5��6-�#���	�	����	������	�	������	�����	����	��	�����4�2	���	��	%����
����������

5��E�(6��4	�4���	�	��4+	�+	���+	�.)������+	����4�+�
���	���	����������������+�������	-

1���+	�
��	��4	�4���	�����<��4����4+���	%�	����	��
�����������	��
��������������.��
��+��

������2��	� ��� ������������� ���4�+-�*�� ��+�	�	� �+���� �!"���"���� �����4	�	� 	��+	�������	���
��	��

�����������	
��	�����
��	����������+	���
	���	�4	�	���

�	
	��	��4��+�.��5'-?�
�@�������6���.�

����"�	$".��52��+�?�
�@�������6-�*+�		�4		<�����	���+���4�������	%����
������������+	�	��	����

�������������������4�+�4	�	�	%�
��	�-����	��	���4	����	������	����,/�����.)7�����8������+	�

�	�����	�
),/�	%
�	���������9=1"9�����+	����4�+�
���	����	��$:;���������

���+�����+	
����������

�	��"��
	���)��	�
	����	��-



(()	���������������4�+�
���	�
���������

!

�����������
���������

�
�����

1	
��	� ���� 
��	� G������ ����� 4	�	� �2����	�� ���
� 0������ 5���	<
��� 9���������� #�
	�	��� *+	�

,	�+	������6-� *+	�� 4	�	� <	
�� ��� �� ���+�"� ���� �	

	�����	"��������	�� ���
� 5��� +� ���+�� H� ��� +�

���<�	�����'I���J�6�4��+����������4��	��������2�	�����
�
���-�.%
	��
	����4	�	��

���	��2���+	�

������	�+������

���		��������
���	%
	��
	���-

��������
���
*4	���"������!"���"�����	
��	�G�����������4	�	������	���
��	��2���+	���������

����+�5�K��6�

����+�
��
	���	��5�K�(6-���������+	�	%
	��
	����2����4	��+��4���
	����	��4		<����������	��

(�4		<�� �+	����
����4	�	�<���	���������� ���������	����
	���2��2����� �����
� 5,	
2������ #���A��

#���	� /��
��	�� ����������� ,	�+	������6-� )���� 	��	�� �	%���� 
���������� ������� ���� ('�� ����


���������� ��<	���2����3�4		<�-�*+���
	���� �+������ �+	���������� �+	�	%
	��
	��������4	�	�������

�	%�������

����	��4+	�	�������+	�	�������+	�	%
	��
	����+	��4	�	�+���4�������	%����
���������-�

/

��%�
��	���?'D�����+	����
�������
�	��+�	%
	��
	���������
�5$:;H��K?E�#0/�H��K!6�4	�	�

A�%	��
���
���5�D�
������
���	+��	����'-����
+��
+��	�2���	����

�	
	��	��4��+�>?�
�������	�


���+�����+�����	������'�
��,��
	������	6�����	����2	��
�	��������5�36-�*�2��	�4	�	�������	��

����A�%	������+	���
	�A�%����	������3�+-�,	%����+	��4	�	��	�����A�	������?D�.�*/������������'-?D�


������
���	+��	�����3�4		<������
���	��	������
����A���	
2	�����-�*�2��	�4	�	��������+���	�����

��������������	���������
���	��	������
����A���	
2	����������?�L
��	�������4	�	�����
��"����������-�

1��
� �+	���+	��+���� 5�K!6�� ��2��	�4	�	� ����	��	�� ���� �+	� ���4�+�
���	��4	�	� ���	������ 	%���	���

��������� �����
�������� 4��+� ��+	�� �	��� ��
	�-� *+	� �2����	�� ���4�+� 
���	� 
��	����� 4��� ����	��

��
�������������	�����"B'�J����������	-�

��������
���
*4	���"����� �	
��	� ���� �3� 
��	� �!"���"���� G������ ����� 4	�	� �

����	�� 4��+� �� ���4"�	�	��	�


	��	��59��������	�)	�	���+����/
	������#���������1����#/6���2�����	������2	�4		���+	����
���	��

�	�	������'-?�
�����.��5�K!6��?�
������.�5�K!6����?�
������"�	$".��5�K!6���	������"����
	����-�/�

�����+�����
��	�	��	����
���	2��
	��	��5�K!6-

*+	����	������.������"�	$".��4	�	��'���
	��+��+	���+����+�������.�������	��+	��+��	��� ��4	��

��A�����������+	��	�	
����5�BE�?6-���������+	�	%
	��
	����2����4	��+��4���
	����	��4		<��������

���	��(�4		<���+	����
����4	�	�<���	�������������������	����
	���2��2����������
�5,	
2������#���A��

#���	�/��
��	6-�/������
����4	�	�A�%	��
���
���������2��	�4	�	�
���	��	�����
	�����	������+	�A�����

	%
	��
	��-

����
����
��
9�� 2��+� 	%
	��
	����� 2����4	��+�� ����� 5�6�� ��2���� 2��	� �	���+� 5�
6�� ���4�+� 
���	�4���+� 5�������


�����	����������	�����+�
	����
+������	H��������

6��������2	�4		��
�����	�����������+�
	����
+���

���	�4���+�5�@0������6���+	���
2	������+��������	�������	������
	�	��5L
6����	��+����	�5	%�	
��

�.������"�	$".�� ��	��	�����
���6�� ���4	��� ���4	��4	��+������ �+�
��� 5�6�4	�	��	�	�
��	�-� 9��

�+	��	�����	%
	��
	������	������	������������	��4	��4	��+��5�6�4	�	������
	����	�-�:���	��4	�	�

	%
�	��	�����
	����M�#-�-

������
��������

���������������
*+	��

���+�����+	
�����
��������
	����
	������2��+�.)��+���2		��
�2���+	��	����	��5�36-�1���



(3 )	���������������4�+�
���	�
���������

�+	��	�	�����������,/�����4�+�
���	��	�������4	�	�����2��	������'�
��������	�2���	��5
0�!-'6����

&?�J�� �����'�
��� �����4	��2��('�
����������������4�-�/��	��2���<����� �	�������4	�	� ����2��	��

��	����+�����3�J�����'-?D����<����2���	��4��+��+	�
���	�
������������,/�����2����5����	���"'�E�

���2���+	
��#�����	�����/���#/E��H?'''6���+	���22���
����������.)7�����2����5����	���"�'H�#�����

�����*	�+������	���#������������/���#/E��H?'6�����+	������
����������.)8�����2����5����	�N"�&E�

#���������E��H?'6-�/��	������
2	������	������������2������	
������������4�����������	��4��+�/.��

5'-��
�@
�������	���	�2���	��
0�?-��4��+�'-'3D�0�$�E�#��
�6�����(�
��-�/��	�������	����������

4��+�+	
���%�������+	��	�������4	�	�	
2	��	������O��
�����5��0������	������	����C6-�������	��

������4�+�
���	��	����������
����������4������	�����	�	%
	��
	����4	�	���<	��4��+���,�<����;��

��''�����������
	����������+	���
	��	������������+	���	���	���
2	�����
������	��	���������A�%	��

4����4�4����	�	�
��	��������9
��	"���"���������4��	�5�	������2	��	�����9��-��#���	��#
�������

�����#/6-�,	%���
	�������	�M�#-�-�4	�	���������	������ �	��	�� ���� �����A�����	� 5�P'-'?6��	�����

������������
����������+	�#���	����"�	��-�

������������
��
���������
������
*�����),/�4���	%�����	�����
����4�+�
���	�
��	�������������������+�
�����<��F�#���+��5�&B>6-�

#�2�	O�	������),/���

�	��4	�	���	��	��4��+�),��	"��		��,��	������?�
������(>�J������	
��	�

�	������� �,/� �����
�������� 5���
	���� ��������� G9�� �#/6-� *+	� ����	��������� ��� ),/� 4���

�	�	�
��	���
	����
+���
	��������-

$�	�
�������
����),/�4����	�����	��5�'�
������>'�J�������4	��2��?�
��������	6������	�	��	�

��������2	��������'�L���	������������������A������������2���	��5>?�
��C����(�
������������?'�
��

*���I0����
0�B-(6��?�
���**��'-(>?�
���,*�����''������������
�+	%�����	����	��5�������
����	�

*	�+������	�����	�����+	�,	�+	������6������������),�����5���
	��6������-?�����������"��:��	�	��	�

��������
���	�5���	�*	�+������	�6����(>�J������!'�
��������	�����	�����������>'�J�������'�
��-�/�

�	���������������������������),����������-?�����������"��:��	�	��	���������
���	�4���
	����
	�����

	��+���2	������+	��	�������4�������4	�����
���		�����(>�J������('�
��������4	��2������������������

�+	�	���
	��2������2���������>'�J�������'�
��-�#�

�	��4	�	������	����������	����������	����"�'�J�-

���� ��������
*+�		�
�������	��������,/�4	�	��

��A�	�����������������
	�����?�L��������������Q�2���	��/��(-?�
��

������5/

��	���������	
���1���	���������/���#/6��'-��
���,*���5)��+	�����	���#4���	�����6��?'�



��@
������+	����4���������	�	��	�
��
	��5.����	��	���#	��������	����
6��?�

��@
��
��2	�����

?�@
��/

��*�O�=����5/

��	���������	
�6-�

*+	� 
��2	� �	O�	��	�� ���� �+	� +���	+���� �	�	�� ���� 
��
+�2������	�� �	�
����	� 5��=�E� ?R"��/"

=�*=/�"� *�*"*��"==="*=�"��/"�"(R6� ���� ���� 9=1"9� 5?R"/�/"==�"*/*"==�"*��"/=�"/**�=="�

/"(R6�4	�	���2	�	��4��+��+	��	
���	����	�1/������+	�?R�����4��+��+	�O�	��+	����	�*/�)/�����+	�

(R����	-�*+	�
��
	���	O�	��	������������=��4	�	H����4����5?R"/*="*��"==*"//�"==�"==�"(R6�����

�	�	��	�5?R"�//"==*"***"�/="�/*"�=�"*/�"�/"(R6E����� �������� 9=1"9H� ���4����5?R"*�/"=**"�=*"

=*=*=="�/��"//="(R6������	�	��	�5?R"*�/"�/=�*�"��=="//="�//"�"(R6-�*+	��

��A�	��
��������

������=������9=1"9�4	�	��(?�������>�2
�������	�
	����	��-

1��������������������2��+���=������9=1"9�
��
	���	���4	�	��	��	��4��+�����	�	����
�����������,/�

����	�	�
��	��+	������2�	��
����������,/����2	���	������+	�O����������	���������-�*+	�*�O
���

�	�������������	��3'��+	�
�������	�����������������?������&?�J��������
������!'�J������4�������

��� ���/�9� ����
�>>''� #	O�	��	��	�	����� 5/

��	���������	
�6-� 1�������� �+	���� ����	� 5��
2	��

��� ����	�� ��� �	��+� �+�	�+��������	6�4����	�	�
��	�� �������� ��

�	������
	�������	�S#-�-�4	�	�

��������	������	��+�	%
	��
	���������
-



(?)	���������������4�+�
���	�
���������

!

���
���

!"#���������
�
G	� 
	����
	�� $:;� ��� �!"���"���� �	
��	� ����� ���� ���	��	�� �	�	���� 
���
	�	��� ����	������

����������������4�+�(�4		<�����	���4+��+���	���

����	�����*�2�	��-

/�� �+	� ������ ��� �+	� 	%
	��
	���� �+	� ����� 4	�	� ������ �	%������ �

����	� ���� (� 4		<�� ���	��� �+	��

4	�	�+���4��� ��� �	%����
���������-�$:;�����	�� �����A������ ����	��	�� ���2����4	��+�� ����� 51��-�

�6-� G+	�� 	%�
������ ������������� ���4�+�� 2��+� ��2���� �	���+� 51��-� �/6� ���� ���4�+� 
���	� 4���+�

51��-� ��6� ����	��	�� �����A�������� ��

��	�� 4��+� �+�
"�
	���	�� ����-� *+	� 4��	�� ���4�+� 
���	��

��� $:;� ���
���� 4	�	� ��������	�� 4��+� ��� ����	��	�� 
�����	������� ���	� 4���+�� 4+��	� �+	� 4���+�

��� �+	� +�
	����
+��� ���	�4��� �����	�	�-� *+	� ������ 2	�4		�� �+	�4���+� ��� �+	� 
�����	������� ����

�+	�+�
	����
+������	�5�@0������6� ����	��	�� ��� �+	�$:;����
���� 5*�2�	��6-�*+	� ����	��	� ��� �+	�


�����	����������	�4�����������	��4��+��������A����������	��	�����	�����
2	��4��+����	��	��	���	���

���
	�	����

��	��4��+��+�
-��	�����
2	���������
	�	��4	�	����+���	������+	�+�
	����
+���

���	�5*�2�	��6-�)	
�	�	������	�0."�����	���	�������51��-���6����
����$:;�526������+�
"�
	���	��

5�6��������������	��+	��	���������1��-���-�*������+	������	����+	�����	��	��
�����	����������	�4���+�

���	��$:;����,/��

���+�����+	
�����������	��"��
	���)�����9=1"9������,/����
����4�+�
���	�


�	
���������4	�	�
	����
	�-����	���������������������4��
��"������������4�+�
���	��	����������
�

�+	��+�
�5�K?6�����$:;�����
�5�K>6���+	���
2	�������,/"
������	��	���������A������������	��	��

���	�� $:;� ��

��	�� 4��+� #0/�� 51��-� (/E� �!!S(>� ��� �B�S3&� �	���E��K'-'�&6-� /� �	
�	�	������	�


�����	��������,/"�����	�����4�+�
���	��	������������+�
"�
	���	���������$:;���������+�4�����

1��-� (�� 5�� ���� 2� �	�
	����	��6-� ��,/� �

������������4��� 
��
������ ������ ��� �+	� 
�����	�������

���	�����+���+���
	�
������	��	����4	�	��	�	��	������+	�+�
	����
+������	-��������	��"��
	���)�

�����,/�����
�����	��	�����4�+�
���	��5�K!6���
�����������,/�4	�	���T���	������	%
�	���������

�+	�+���	<		
�����	�	���=�-�*+	�����	�	��	�2	�4		���+	�	%
�	�������	�	������9=1"9�������=��5���

����	6����	��+����������+	�$:;��	�����#0/����������������	��+������A�����	�5'-!�S'-!�����'-(!S'->&E

�K'-?(6��4+��+�4������	�����	��2�����	�����	�������9=1"9�	%
�	�������	�	��5$:;@#0/�������K'-B(6-�

*+�
���4	��4	��+�����$:;������4��������A������������	��	����

��	��4��+��+�
-

�����$�
��
������
�����
���������
�
/����
������	%
	��
	����	��+	��.��5'-?�
�@�������6���.�����"�	$".��52��+�?�
�@�������6�4���

��

�	
	��	�� ��� �!"���"���� �	
��	� ���� 
��	� ����� ���� (� 4		<�� 5�K!6-� *+	� 	��	���� ��� 	�����	��

��

�	
	����������	���

����	�����*�2�	��-���

��	��4��+�
���	2����������
���������������.��

�������4"�	�	��	�
	��	�������	���������A�������	��	��	����2����4	��+�����������	
��	������
��	��

51��-��6-�����������������4�+�4������	��	��2��.���	%	

��A�	��2���������A�������	��	��	� ��� ��2����

�	���+�51��-��/6��������4�+�
���	�4���+�51��-���6����2��+��	��	��-�9���	
��	����+	��	���	��4���+�

����+	����4�+�
���	�4�������	��2���������A�������	��	��	����2��+��+	�
�����	����������	������+	�

+�
	����
+��� ���	� 51��-� ��6�� 4��+� ��� �����	�	�� �@0� ������ ��

��	�� 4��+� 
���	2�-� 9�� 
��	���

+�4	�	����+	��	������������+	�+�
	����
+������	�4���+�4���
��	��	�	�	��+�������+	�
�����	�������

���	�� �	��������������A��������+��+	���@0���������

��	��4��+����������5*�2�	��6-� 9��2��+��	%	���

�+	��	��	��	����4���+�����+	�
�����	�����������+�
	����
+������	�4�����������	��4��+��������A������

�	��	��	� ��� �	��� ��
2	�� 4��+� ���+���	�� �	��� ���
	�	�� ��

��	�� 4��+� 
���	2�� 5*�2�	� �6-�

)	
�	�	������	�0."�����	�����4�+�
���	��	���������	��+�4�����1��-����5
��	����I�6-�.���	��	�����

�	��	��	��+	���
2	�������,/��

���
������	��	��������	
��	�51��-�(/E�3'-B����>�-?��	��������1��-�

(�H��������6�2����������
��	�51��-�(/H��'?-�����BB-'��	��������1��-�(�H�	������6������5�K!6-�9��
����

����+	����4�+�
���	�������	������������������,/��		
	�����2	���
���������
�	"+�
	����
+�������

	�	��+�
	����
+����+��������	���	�
	�����������+	�
��	��51��-�(�H��I�6-���	��������	����	�"���
���



(! )	���������������4�+�
���	�
���������

���������� ���	%
�	������ �	�	���� �+	��	���������������	��+������A�����	-�.�����	����

�	
	��������

�	��	��	���+�
���4	��4	��+������	
��	������
��	����������	��	����	��������	��	��	���	�����4	��

4	��+���	�
	����	��-�,��	��	���4����2�	��	��������	��4	��4	��+��5*�2�	��6-

#�

�	
	������������.� �	�� �������
2	����������A������	��	���� 5*�2�	��6����2	��� �����
��+� �	��	��

	%�	��� �+���.�-������4	��+������������A���������	��	��	����

��	��4��+�
���	2�� ���2��+��	%	��

51��-��6-�1���+	�
��	������	
��	���+	�	�4�������	�����4����������A�����	�����	�������	��	��	����

��2�����	���+�51��-��/6-��	�
��	���������	�	�����������4�+�
���	�4���+���+	�4���+�����+	�
�����	�������

���	� 4��� �����A�������� �	���	�� �	������ ��� �� ��4	�� �@0� ������ ��

��	�� 4��+� 
���	2�-� 9�� �."

��

�	
	��	��
��	�����2�����	���+�4��������A���������	���	��51��-��/6��4+	�	�������+	��	�	������+	�

���4�+�
���	�����+���	��4	�	�	���	��-�G+	���"�	$".��4�����

�	
	��	������	��	����4	�	��		��

���2����4	��+�������51��-��6�������2����	���+�51��-��/6�����	
��	������
��	�-�0�4	�	�������+	��	�	����

�+	����4�+�
���	���	
��	��+����������A���������	���	��
�����	����������	�4���+�51��-���6���	������

������	���	���@0�������5*�2�	��6��4+	�	������
��	���+	������A���������	���	�����������4�+�
���	�

4���+��		
	�����2	���������	��
��
������4��+����	��	��	��4���+�����+	�+�
	����
+������	��4+��+�

�+�4	������	�����4����������A�����	�51��-���6-���	�����+	��
�����+���	��������4�+�
���	�4���+��4	�

���������	�	�
��	��+	���
2	������	��������+	�����	�	������	������+	��.������"�	$".����

�	
	��	��

����-��.������"�	$".��+������	��	�������+�
������	������	�����������	��4	��4	��+����

��	��4��+�


���	2����������-

�
��	 ��
.��	�������$:;�����	�����	����

�	
	�����������2����4	��+������-������4	��+�������4����	�	�
��	��(�4		<��

���	��$:;����.����.�����"�	$".����

�	
	������������!"���"�����	
��	�����
��	�����-�:���	����	����	�����


	����#�-�Q�P'-'?���

��	��4��+��+�
E�Q�P'-'?�����QQ�P'-''����

��	��4��+�
���	2�-



(>)	���������������4�+�
���	�
���������

!



(B )	���������������4�+�
���	�
���������



(&)	���������������4�+�
���	�
���������

!

�
��	 ����!�� �"��
.��	�������$:;�����	�����	����

�	
	����������� ��2��� �	���+��������4�+�
���	�4���+-� 5/6�*�2��� �	���+�4���


	����	��(�4		<�����	��$:;����.����.�����"�	$".����

�	
	������������!"���"���� �	
��	�����
��	�����-�

5�6�*������
�����	����������	�����+�
	����
+������	�4���+��4	�	��	�	�
��	��(�4		<�����	��$:;����.����.����

�"�	$".����

�	
	������������!"���"�����	
��	�����
��	�����-�5�6�)	
�	�	������	����4�+�
���	��
��	�������

�+�
"�
	���	��5�6�����$:;�����526����4	�������	
��	�����
��	�
���	2�����������5������	��	�
	����	��6�����.�"

��

�	
	��	��5���������	�
	����	��6�����-�*+	����	�����	�����5�6��������	��+	�2���	����	��2	�4		���+	����4�+�


���	������+	�	
�"�����
	��
+����������+	������������2	�4		��
�����	�����������+�
	����
+����+��������	������

4	�	���	������	�	�
��	��+	�4���+�����+	�
�����	�����������+�
	����
+������	�-�������	
�	�	���?'�U
-�:���	��

��	����	�����
	���S#�-�Q�P'-'?���

��	��4��+��+�
E�Q�P'-'?��QQ�P'-''������V���	�����4����������A�����	�

5�P'-�6���

��	��4��+�
���	2�-

�
��	 �"
.��	�������$:;������,/��������������+	����4�+�
���	-�5/6�/��	���

���+�����+	
������������,/���+	���
2	��

���
������	��������	���+��������	��4����	�	�
��	��(�4		<�����	��$:;�����!"���"�����	
��	�������������.�"

��

�	
	��	���	
��	�����
��	������2���
��	���������-�:���	����	����	�����
	���S#-�-�Q�P'-'?���

��	��4��+�

#0/�-�5�6�)	
�	�	������	����4�+�
���	��
��	��������+�
"�
	���	��5�6��$:;�����526���	
��	�
���	2��5�6���	
��	�

4��+�.�� ��

�	
	�������� 5�6��
��	�
���	2�� 5	6�����
��	�4��+�.�� ��

�	
	�������� 5�6-�,��	� �+	� ����	��	��

��
2	������

���
������	�����	������+	����4�+�
���	�����+	�$:;������
�	��
������������+	�
�����	����������	�

526���

��	��4��+��+�
�5�6-�������	
�	�	���?'�U
-



3' )	���������������4�+�
���	�
���������

�
��	 �#
.��	�������$:;�����.����

�	
	�����������.)7�����8���������� ��� �+	����4�+�
���	-�=��4�+�
���	��	�������

���
��+	�����	�	������
�������
��4	�	������	������.)7����8-��������	����������4���
�	��
�����������������

���	�
�����	�������5�6�����	�����+�
	����
+���506��+��������	�-�,������	�	��	�����������������	������4	�	��		��

2	�4		�� �+	� �	
��	�
���	2�� 5/6��$:;�5�6����
��	�
���	2�� 5�6-�.���	���	��.)7�����8���������� ��� �	
��	��

5�6� ����
��	�� 5.6� ��� �+	� ���4�+�
���	��4+	�	��� ��� ����	��	�� �+	� 	%
�	������ ��� ���	�2������ ��� �+	�
��
����

�
�������
�5�		�����4�����������.6-�$
�����������+	�A���������2����516��	����	������2�	��	������������-�#����	
�

�	���-�������	
�	�	���?'�U
-

��%��
��&����������
��
�$��'���������
��	���������4	�+��	��	
�������	��.)�7�����8�
���	���	%
�	����������+	����4�+�
���	�����+	�����

5�����	��.	��	�� �������''�6-�*��������4+	�+	���+	�	%
�	��������� �+	�.)�� ����	�����	��2��$:;�

���.�����

�	
	�������� �

���+�����+	
������4���
	����
	�-��������	���������� ����.)�7�����

8� 4��� 
�	��
�������� �	�	��	�� ��� ���	� 
�����	������� ���� 	����� +�
	����
+��� �+��������	�-� ,��

����	�	��	�����������������	������4	�	��		��2	�4		���+	��+�
�5����������+�4�6��
���	2��51��-�3/�

�����6����$:;������51��-�3�6-�9������������.����

�	
	������������	������4��	������������.)�7�

����8����������������4�+�
���	������	
��	������
��	��51��-�3������.��	�
	����	��6-�9������������.��

��

�	
	������������	��	��.)7�����8����������������	�2��������	��������+	�
��
�����
�������
�

51��-�3������.6-�,	�����	����������� ����������
�	"����2������4��+�������	�
�������
	
���	�����

�
�����������+	�A���������2����51��-�316���	����	������2�	��	������������-�



3�)	���������������4�+�
���	�
���������

!
����
����


G	��	�	������������+�������	
��	�����
��	������2	���	��	%����
����������5������3�4		<�������	6��

2��+�.)�7�����.)�8�4	�	�	%
�	��	�� ��� �+	� ��2���� ���4�+�
���	� ��� �+	�
),/�����
���	��� �	�	���

�

�������+����+��������	�
���2	��	�
�����	����	�����	���2	���	��	%����
����������5��6-�*�����	���

�+����4	�	��+	�������	���
��	�������

�	
	��	���	
��	�����
��	������4��+�.����.�����"�	$".��

��� �!� ����� ��� ��	� ���� ������	�� �	�	���� 
���
	�	��� ��� ������������� ���4�+� ���� �+��������	�


�����	�������(�4		<�����	�-�)������������	��	���	%����
���������������������('������
����������

��<	�� �

��%�
��	��� 3� 4		<��� �

������ �+��� ����� 4	�	� ������ �	%������ �

����	� ��� �+	� ������ ���

���� 	%
	��
	����� 4+��	� �+	�� 4	�	� +���4��� ��� �	%���� 
���������� 4+	�� �+	� 	%
	��
	���� 4	�	�

�	�
����	�-�

$:;�����!"���"�������������	��������� ����	
	���� ���2����4	��+�������� ��2��� �	���+��������4�+�


���	�4���+���	����("4		<�
	�������

��	��4��+��+�
-�*+	�����	��	�����4�+�
���	�4���+�4���

	%
����	��2����4��	�������� �+	�
�����	����������	��4+��+�4�����������	��4��+���� ����	��	���	���

��
2	�����4	��������� ����	��	����
2	�������,/� �

���
������	��	���-� 9����������� ���$:;��.��

��

�	
	�������� ��� �	
��	� ����� ��� �+	� ��
	� ��	� �	����	�� ��� �

����	� 	��	���H� �� ���
���������

�	���	��2����4	��+����������2�����	���+��������4�+�
���	�4���+���+	�����	��2	��������	��2��2��+���

�	������������+	�
�����	����������	�����+�
	����
+������	�4���+-������
������4��+��+	��	���	��


�����	������� ���	�� .�� �	��	�� ��� �	��	��	� �+	� ��
2	�� ��� ��,/� 
������	� �+��������	�� ��� 4	����

���+���+��+������������	��+������A�����	-�9��
��	��������+	�
���
	�	����������������������4�+�4	�	�

��
��������	��	��	�� ��

��	��4��+� �	
��	�-�0�4	�	������ �	�������������,/"
������	� �	����4���

�2�	��	�-�

*���	�� ���� ��"4��<	��� �	
�������	�� ����	��	�� ������������� ���4�+� ���	�� ��� �����	���
��	��

>"4		<"�����	%������
��������������4+	�	�����2�	O�	���	�����	����

�	
	���������	�	��	���+���

5�(6-�*+	���4	���	��	����	����	����.��4�����4	���+����������������5�-?�����(�L�@���6��2����+	�	������

4	�	�
�	�������������	���
��	��5�(6-����	��	����4���	
��������4+��+��������("
���+"�����	
��	�

�����"
���+"�����	%������
����	�
��	�������	�	��	���

��%�
��	����''�L�@����.����	
�������	��

����2����������	��	��	� ��� ����������������4�+�5�3E�?6-�$��������	%�	���
�	����������������
����

�+������4	������ ����	%������
�����������
����	�������.���������+�2���� ����������������4�+�2	���	�

��������+	����	������	%����
���������-�$:;�����!"���"����������	���������	�+���	��
���
	�	������

����������������4�+���	�
��	��	��� ��4�	����	�����	�����	�� �	�	���� ����	������ �+���	�	�� ��� �+���


	������.��
���+��	������+�2������	��	���������4�+-�

*+	��+���	������2���� �	���+����	��$:;����.����

�	
	���������������	��4��+��+���	��������4�+�


���	� 4���+-� .�����	�� �	
����� ��� �	
��	�� ����	�� ��� ����	��	� ��� 
�����	������� ���	� 4���+� ����

�+	�	���	����������4�+�
���	�4���+��4+	�	���	�����	����

�	
	���������	���	���+	�4���+����2��+�

�+	�
�����	�����������+�
	����
+��� ���	� ���2��+��	��	��-����	��	��� �+	� ����	��	��4���+���� �+	�


�����	����������	����	��$:;�
�����	�	���+	�����	��	����,/�����������4+	�	���.�����

�	
	��������

�������������A�����������	���+	���
2	������

���
������	��	��������+	����4�+�
���	-�9��
��	����+	�

�

����������������+	�+�
	����
+������	�4���O���	�+��+��	�
	�����������+	�.�"���	��	��������4+��+�

������2��	�� ��� ��� �2�	��	� ��� ��� 	��	��� ��� .�� �����,/� ��������� ��

��	��4��+� 
���	2�-� 9�� �+	�

.�"��

�	
	�������� 	%
	��
	���� ���� ��� �� �	��	�� 	%�	��� ��� �+	�$:;� 	%
	��
	���� ��,/"
������	�

����	��4	�	��2����������2�	��	������+	�
�	"�����+�
	����
+������	-�9����������2��/���4��������"

4��<	�����+	���
	�
+	��
	����+���2		���	����2	�������22������4�+�
���	��5�!6-�9���

	�����+���

��2��	��+���	������+	�A�%������
���	���	����4	�������+	�������+����+��������	��+��	��������=��
+��	�

����	���������� �+	�#��=��������
+��	�������2��	� ��� �+	��	�����	���+��+���
2	�������,/"
������	�

+�
	����
+����+��������	��5�!6-�9������������4	��
	�����	��+���.��
���+��	����	%��������
��
+���



3� )	���������������4�+�
���	�
���������

	��	�������+	��	�������	�=��
+��	��������������+��������	��5�>E�B6-�*+	���+�2������	��	������.�����

�+��������	�
�����	����������4	���	���2���+	�-�9��+���2		���+�4���+����+�
����	��
��<	�����	���	��

�����4����.����
����������������	%������
�������������������,/�����������������	��	�����	��$:;�

����	%�������

����	���22����5�(E�!6-�9���+	�����	���������2	���	������	��	����,/������������	��
�

9=1"9� �	�	���4	�	� ����	��	��� ����	������ �+��� �+	� 
�����	������� 	��	��� ���$:;�4��� ����	�� ��� 
����

2���	��
�9=1"9�5�!6-�9�������������4	����������	�	�
��	��	��
��	�	������9=1"9������	������
�����

�	��	��	�����������	��
�9=1"9������������	���2����4	��+����������������������4�+�������	�"�
	��A���

9=1"9�<���<����
��	�5�&6-��9���	����������	��	�������9=1"9��		
	��
��	��

������������������������

2��	� ���4�+-� *+	�	���	��4	� O�����A�	�� �+	� �
����� ��� 9=1"9�
),/� ��� 
�	
��������� ���
� ��2����

���4�+�
���	���������	��"��
	���)-�G	��������������	�	��	�����	�����	�9=1"9�
),/��	�	���2	�4		��

$:;������+�
-�*+�������	�����+����+	�	��	�������.�������������+��������	�
�����	��������������2	�

	%
����	��2����A��	������������9=1"9�	%
�	�����-�0�4	�	���4	��������	%����	��+���	�����	%
�	������

�	�	��������+	��
	
2	�������+	�9=1���
����59=1"99��9=1"9�����99��	�	
���������9=1�2�������
���	���6�

����+	����4�+�
���	�����	��2��.�-�)	
��������.��+������	��	�������+	�4���+�����+	�+�
	����
+���

���	��4+	�	���.����
�������������	���	��2��+�
�����	�����������+�
	����
+������	�4���+�-�*+	�

�	���	��4���+� ��� �+	� +�
	����
+��� ���	�
��� 2	� �� ���	��� 	��	��� ��� .�� ���	��� 2��� ���
��� ����� 2	�

�	��������������	��	�������+��������	�
�����	������-�9��4����	
���	���+���	�����	���	���	��
����%�

����+	�����4+��+�+���2		���+�4�����������2��	���������	"�	���	���	����	��������������������4�+�

5('6-�*+���
���2	�������	�4��+����������������	�$:;��	��	��	���+	��	������
	�	������+	�
�����	�������

���	���	�
��	���� ����	��	� ��� ����4���+�� ����������� �+���
����%� ����+	���� �����4��	�����	��4+	��

	�����	������	A���	��-�9���������������+���2		���+�4���+���.�����
����	��(?#��
��<	�2���+��������	���

�

������ ����	��	���+��������	�����	�	��������� 5(�E(�6-�/��	%
��������� ������ �	���	��4���+����

�+	�+�
	����
+������	�������2	��+���	�����	������	���+	����	�����
�
������������������������������

	%�		���+	����	������������	�
����%�����+	����5��6-�G	��	�	������	
�������	���+���.)�	%
�	������

�	�	���4	�	��	�����	��������	��	��2��	����	�����	�����	���	�	���5��6-�9���+����������4	��������+���

$:;������������	���.)�7����.)�8�	%
�	�����-�0�4	�	�����	��
	���4��+���
	���
����	����.������	��

���	������������+	�	%
�	�������	�	������2��+��	�	
��������
��	������	
��	�����-�1��
��+	�	�A���������

��	�
����������	��+�������2������������	����	����	�����	�����	���	�	�������

��	������	O���	�����

	���������	������������	�	
����	%
�	����������+	��������4�+�
���	-�9��	�	����������+	�����	��.���	�	���

����	��	���	�	
����	%
�	������������	�2����������+	�
��
�����
�������
-�*+�������	�����+���.��

����	��+	����4�"�����
�	�����	��+	�	%
�	��������������4���	�	
������	
	����������+	��	�����
	-

1��
����������4	��������	%����	�	��	�������.������+	���
������
����%��-�9��+���2		���+�4���+���

	�����	�����
	����=0��	��	������	�
	�������2������	�������+	��	��	����


���	�
���� 53E!6-� 9����������������"	�����	��� ��4	�� �+	�2�����=0��	��	����� 5?6-�0�4	�	������	���

	��	������	��������<	����������������	��+	��@0�����������	��	����������������4����$:;��4+	�	������

�4���������5�4@�46��4+��+�+��	��	���	��=0��	�	������?D�������
�����+	��@0������������
��������

�+���������
�������������+�������������������	��	��2����2�	O�	���=0���	��
	���5((6-�*+	�	��	������

����	��� �+���.�� ��+�2���� �������������2��	����4�+�
���� ��<	���2�����	���	��	��������+��������	�


�����	������� ���� ����	�	��������� ��� �	
��	� ���� 
��	� ����� 2	���	� �	%���� 
���������-� #���	� .��

�	
����� ����	�� ���+����
����� 	��	������� ������������� ���4�+�� ��� �		
��	���	��� �+����	�
��	� ����

��4�	����	������	�	����.��
���
��������

����������	��������������������������������4�+�����+	�	�

���
��������+�������	-

9����������4��+�.����

�	
	���������4	�+��	���	���+	�����+	������

������.��4+��+��2��	�����

������4	��2���������A��������

��	��4��+�.���4�����
�����	�	������



3()	���������������4�+�
���	�
���������

!

���	� �'� ��
	�� +��+	�� �+��� .�� 5?� 
�@��� ����6� 5�B6-� �	�
��	� �+	� ����� �+��� ��

�	
	�������� ���

�.����	��$:;�4������	����� ���
��	�
�������	��	��	�����4	��+��	� ������� ������ ����	� �+���
�
����

2	��	���+	�����������4+	�����4�����2	���	������������-��.�4����	�	������	������	������������������

�������	��
���	�����	�"��<	�����������5/,=.�6�����	%+�2��������"�
�
������	��	����������	�2������

�������	����	�� 
���
�	��5�&6-����	��	����.� ����	��	����������2��	����	���+� ���2��+�	�����	�"

�	
�	�	�����	�����	�"�	A���	���
��	�5�'6-

/��+���+������ �	��	��	%�	����+���.����.��	��	��	��2����4	��+����������2��+��	%	�����2���� �	���+�

5��	��� ��4����� �����A�����	� ��� �	
��	�6� ���� ���4�+� 
���	� 4���+� 5���� �����A������ ��� 
��	�6-� 9��

�����������	
��	��+������	��	��	��
�����	����������	�4���+���
2��	��4��+����	���	���@0������-�

0�4	�	����	�
��	����'���
	��+��+	�����	������.���

��	��4��+�.������	��	����4	�	����������4	��

4	��+�������+�
������	���������	������4+	�	���.���	�	�	������	��	���+	�	�������-�*+�������	�����+���

����+	�����������	�����	������	�������	���	��
���	��	������	�
�����

��������4+	�	������2��	�����

��������	��	��
�����������	��
���
��+4����
	����	��+	�	��	������	�����	�-�*+	�	��	�������

�����

���	������	��
�����������	��
�����������������+	��	������������2����4	��+����������2����	���+�����

���4�+�
���	�4���+�����+���+��	��
�������������
�	�����-�

9���������������.���"�	$".��4�����
�����	�	���������
��������	���	�������.������	��+�������������

����������
	��2����	����.��+������	�����4�2���������A��������

��	��4��+�.��5�?6-�$����"�	$".��

��

�	
	��������	%
	��
	���4�����

���2�	�����+���2��*���	��F�.�����5��6������� �������������

2����+	�	�4	�	���
	�����	�	��	�-�*+	�������������������4	�	��	%�������

����	�����+	�����������+	�

	%
	��
	����4+	�	����+	��	
��	��������	��2��*���	��F�.�����4	�	��	%������
����	�5(�
���+�6-�

���	��	��� 4	� ��	�� ���4"�	�	��	� 
	��	��� 4��+� �� �	�����	��� ��4� ���	� 5�('� L�@���6�� 	���2���+����

�	�����	�������������	�	�����������+	�	%
	��
	����4+��	�*���	����
�����	�	���"�	$".���������5�'�


�@���6������<��4����
�	���	���4+����
����� �+	�������"���	������� ������ �2���2�-�1���+	�
��	�

*���	��F�.������	
�������	�����
����������	���	���������������2��	����4�+��������4�+�
���	�

4���+�����+	�("
���+"�����	%������
����	���������	
��	�����-�9��	�	������������	��	����4	�	�������

����������2��	����4�+���������	������2��	�������	����������	����4	��4	��+��5��6-�$����	������

4	�	��	���
�������	��2����������A���������4�+�
���	�4���+��	��������4����2�	��	�����
��	�������

4+��+�4��� 
��
������ 	%
����	��2�� �� �	�������� ��� �+	� +�
	����
+��� ���	�4���+� 5��	��� ��4�����

�����A�����	6-�=��4�+�
���	�4���+� ��� �	
��	�������������	��2��� �+	�
�����	����������	�4���+�4���

�����A���������	���	���������2�	O�	�������+	��@0������-�G	����������	��	��������"�	$".�����2����

4	��+����������2�����	���+�����4	��4	��+�������+�
������	���@�	�����������	�-�1��
��+	�	��	�������4	�


����������	��+�������+���+��������
�������	�����������	����	���������	��	��������"�	$".���		
����

2	���
��	������+	��	���������������4�+�
���	�
���
	�	�������������	�������+������
��+��2	���	�������

#.)������+	������	-

9�� ������������ .�� 
��� 	%	��� 	��	���� ��� ������������� ���4�+� 2	���	� ���� ��� �+	� ���	�� ��� �	%����


������������	�
��	��	�����4��	��
��	�	�������+	�	�����	�-�*+	�	�
���2	������	���������	��
���

�������������2����4	��+����������2�����	���+��������4�+�
���	�4���+��	%
����������
	�����+	�	��	����

�������������������4�+��2����	��
�������������
�	�����-��.���
��������������������	���
��	�������

�+�����
�����	�
��	�	���	��	�����+	��	�����	�������2����������	��
�����������	��
�������������

�������������������4�+-

��(
�'���$���
���
��)

��
$

1�����������

����2��1	�������:��*+	�,	�+	���������������	��������<��4�	��	�-



33 )	���������������4�+�
���	�
���������

(�
�������

�)	 ������	��	*��	'�	������	#�	+�������,+������	#�	��������	��	��-�	��	'�����	'��	�������	
�(��&&>�.��	�������	�����	���	�����	��������������
���4��+����
����	��	A���	���-�,�.���� ��	��

((>H&�"&?

!)	 #��������	��	"���.���	##�	�������	�(�	+�����	��	*��	'��&&?�/��
����	��	A���	�������


��	������	
��	���2����������	��2�������	��
�������������+	�
+���������������	����	�����	��-�

 ������.�����������	��2�B'H(!B&"(!&B

&)	 �����	�/�	��-�	��	+���%	"(�	0�%������	��	�����	(#�	����%��	��	 �������	0��	$�.���	1��	
'�����	'���&&3�.�����	���	�������	�����	��2����
������������+	�	�����	�"�	�	
�����	�	����

��
��-�,�.���� ��	��((�H�'?!"�'!�

2)	 #�����	/#�	��)�	"�����	'#�	���33���	(#�	(�
��	�1�	4�������	�1��&&��.����	��������4�+�

+��
��	� �	��	����� ���� ��	�����	� ���	�� ��� ���
��� 2����� ��� �	�	�
��	�� 2�� �	������������

��������H��	�������+�
������	��
�2	�����������������2����
���-� ������.�����������	��2�>3H((!"

(33

5)	 #��3
��	1$�	'����
��	�(��&&(�/�����	���	�	
����2���<��	�4��+�A����
��	�	�+���	�����4�+�

+��
��	��	��	�����������	�
�2	�����
��	�H�	���	��	��������	
	��	��������������	�����	������

������	�-� ������.�����������	��2�>!H��3>"��?�

6)	 4�������	�1��&&B�,	���	�������	������������
�������	����4�+�+��
��	��	�	��	�����+	�+�
��H�

�	�������+�
�4��+��	��	�-�=��4�+�0��
��	�F�9���)	�	���+�BH3&"?&

7)	 $����	8�	�����	(�	/���3����	���&B'���2	���������������
	��4��A��
-�.��� ��	�������(3H>&"B(

9)	 '�����-	 ��	 �����	 ��	 ��-����	 ���	 ���.-	 /$�	 +�������	 ���	 ��������	 :/� �&&&�

9

���A����	��	�������������������	�����	���	�	
���"��
+��������4�+�
���	�������22�����2���

�����������������	%����
�������-����	��3H&"�!

;)	 '����	 4�	 4����	 ���	 /�����	 (�	 0��
<���	 �0� �&&B� ������������� ��� 	�����	�� �	�	
���"��
+�� ���

+�
���������22����<	�	���������	�-� ������.�����������	��2�B(H�3��"�3�B

�=)	 >������	$?�	�����	��	���������	$�	"��
���������	"�	?������	��	(��3��	�#�	 ��.����%�	
���&&&��	
��������������	�����	���	�	
���"2	��� �

����	��������� ���+�
������4�+�
���	�

��������	-� ������.�����������	��2�B3H(>'"(>(

��)	 ���	���	������	���	'��������	#�	 ��	�#��''��*+	�	�����	���	�	
��������+	����4�+�
���	H�

�

��������������
�2	��������4�+-� ��	������.�����������	��2��3�#�

��!H�?�>"�?((

�!)	 ���	���	������	���	"�����	�+�	$���%	� �	'��������	#�	 ��	�#��''��.%
�	���������	�����	��

�	�	
������
+������2	�������+	�	
�
+��	���
���	�����+	����-����	�('H3>B"3B?

�&)	 0�����	 (0�	 �����	 "$�	 �%��-	 "'� �&&3� )	���	�� �+����������� ����	�	��������� �	������ ��� ��"

��	��	������	������2��	�����
	����	�����	�"��	��	�����4��������-�.��������������(3H3!�"3!!



3?)	���������������4�+�
���	�
���������

!

�2)	  �%��-	"'�	�����	"$�	0�����	(0��&&>�#+���"�	�
�	��	�������+��+����	�	�����	�������2��	����

���4����
��	�����-��������*����	�9���!'H(>"3�

�5)	 0�.���	���	����	��	�������	' �	����.���	0���&&��0��+�����	��������������>�2	��"	���������

���
����	����2	������2��	����
����������������	
��	�����-�.���������������BH3'B"3��

�6)	 0�@���	A�	A�%���	��	'�����%�	#�	0�%���	0��&&B�$����	���
������	���	���
�����	�����������


����%�����+	��������+	����4�+�
���	���������	�����+	����������-�0�����+	
� �('H3!>"3>�

�7)	 ������	+�	$�����-	(��&&&�#	�	����	�	�����	���	�	
����
���������H�����������
	����
-�.������

)	���'H3�B"3(3

�9)	 4�����'���	 ���	 ��
���	 #��	 ���������	 �'�	 ����%�	 ��� �&&(� .��	���� ��� 	��������"�>�

2	��� �������	�� ��� ����������� ��� 	�����	�� �	�
���	� 	�	
	��� �	�����	�� �+����

+	������

��	���������	���	�	%
�	�����-�����+	
������(�H>'�!">'��

�;)	 '�������	��	�������	0�	/���%��	$:�	?B�����	���	��������	1$�	���	$�	���	'�	1�"��
����	
"��	 '��3�������.�
��	 ���	 '��3�������.�
��	 ���	 (�.�����	 /'�	  ��������	 (��	 ���%�	
($�	#�����
��	����''��,���	�����
�����	%"����
	��A��������������+����+��+	�	�����	�����

������	���	�	
����H�����������������
���������
���������������-��	����'3H>�&">('

!=)	 #�����
��	���	 ��������	(��	�������	0�	��������	1$�	���%�	($�	/��<���	�#��&&&�/����������

��� ���"�	��
��� 	�����	�"��<	� ����������� 5/,=.�#6H� /� ���	�� ������ ��� �
���� 
��	���	�� 4��+�

2��	����2�����
��
	���	�-� �������������	��������	����)	�	���+��3H#�B'

!�)	 0�����	(0�	�����	"$��'''��"�	�+�%�	�����������+�2�����������������2��	����4�+�������
���

�	
��	�����-��������*����	�9���!!H3!?"3!&

!!)	 1�����	'1�	 ���%�	 ��&>!�����������A����������������	��
�+��
��	��	�	������
�	
�2	�����


��	������	
��	�����-�/����.����������5��
	�+6�B(H�!&"�>&

!&)	 ��%����	�'�	$��	:+��&>&�:��������������	��
�������	����	�����	����
���	����������������
����

����
����������	�	������
��	���������
�
�	
�2	��������������	����	-�.%
�/�����)	��?H�>&"�&3

!2)	 ���	���	������	���	'��������	#�	"�����	�+�	$���%	� �	 ��	�#��'''�.%
�	���������9������

+	��	+����
����+������+��
��	"�	���	��
���	���������+	����	�	
���������+	�
������������4�+�


���	�����+	����H�	���	��	�������������������������4�+��	�����������		�2��<����
����	��2���+-� �

���	����	��)	���?H�'3?"�'??

!5)	 #������	"(�	#��$��%-	 >��	 /�����	#'�	 >�
�����	 +� �&B'� ��

������	� 
��
	���	�� ��� �+	�

���	�+��� 	�����	���� 9H�
	�+�������� 2�� ���	�+��"$"
	�+��������	���	� ����2������� ��� ��������

	�����	���	�	
����-�#�	������(!H�"��

!6)	 ��3���	 0�	 '�%�.��	 ��	 0���%�	 A� �&&>� /
�
������ ���� 
�����	������� ��� ���4�+� 
���	�

�+��������	�������22���-� ����	� �����#�������>&H3B("3B!



3! )	���������������4�+�
���	�
���������

!7)	 $���
	���	/�����	����&B>����	����	�����	�������������	���
�����	�����������/�/"���	���H�99-�

#	�������������=��
+��	�
�
�������-� ��	�������+	
�(3H��("��?

!9)	 0�%������	 ##�	 >������	 0� �&B>� #	%������ ��
��
+��� ���� ���	������ ���

	�����

�	�	��

	�������+	�	
2����������<������%H�	��	������	�����	���������������	���
�����	�������

�����+������	�	���-��	����������H3�>"3��

!;)	 A�%��	��	$��	�$�	��������	��	������	��	������	1�	�����	��	$�(����	1��&&&�,��
������4�+�

�����	�	��

	�������+	��2�	��	����+	
������������"��<	����4�+��������9-������,����/����#�����

#�/�&!H>(�3">(�&

&=)	 ���3�%��	����&BB�=��4�+�
���	���������	�������������-����+���9

���
��+���)	��>H&"�(

&�)	 ���������	?�	0��
���	$�	(��������	(�	1����,��������	"�	������	#��&&��/�	"�	
	��	���

�	�
�����	�	��������22�������+�
�����������	��	��������	%���	��������������-� �#�	���������+	
�

���������3'H>��">�!

&!)	 ������	#0�	����������	��	0��
���	$�	���������	?�	(��������	(��&B>�.���	��	����������	���

��������������������	%���	�����������22�����������	��	������������<	�	�������4�+H���A��	��	������	�

�����	%-�.���������������'H�3��"�3�&

&&)	 "�����	 �+�	 #����	 ��	 (�.�����	 :��	 $������
�	 >� �&&!� #����	� �	��� 	���
	� ��������� ����


�����	�����������+	����4�+�
���	H�	��	����������4�+�+��
��	-� ����	����	��)	����H��'("����



!


