
Regulators of growth plate maturation
Emons, J.A.M.

Citation
Emons, J. A. M. (2010, April 14). Regulators of growth plate maturation.
Retrieved from https://hdl.handle.net/1887/15225
 
Version: Corrected Publisher’s Version

License:
Licence agreement concerning inclusion of doctoral
thesis in the Institutional Repository of the University
of Leiden

Downloaded from: https://hdl.handle.net/1887/15225
 
Note: To cite this publication please use the final published version (if
applicable).

https://hdl.handle.net/1887/license:5
https://hdl.handle.net/1887/license:5
https://hdl.handle.net/1887/license:5
https://hdl.handle.net/1887/15225


�



��������
	�
���
�
	��





������	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
�������	��
��
�����������
�	��������������
��

�����
����	�� ����
�� �����
� 	
� 
��� ������
�	�� ��	
�� ��� ����
�� ��	
��� 	� 
���� �	���� ��� �	�
��	���

��
�	�������
�����������
�	��	�����
	���
�	��������	
�
�����

	�����
����
������������
�����
�

����
����	
���
�����������	������	������
�


�������������
�
����
������������	���	���
��
�����

����

��������������	
� �������	��������
������������!"����#��������

����������
����	
���	
�
���������
�	��

�������
�������
����	
��	������
	��
���

�������������
�
��������	
�����������
������	��

���

����
�� �������� 	� ��������	
� �� ��
�� ���� ���� 
��� ��
���� ����
����	
��� ��

���� ���������
�
� ��
���


�����������	
���������������	������������
�	���������������$�� �
���
���������
����	�������
����

�����	
��� ��� 	� ���
�
���� ��� �������
� 	��� ����
�� �	�
��
�� %�� 
��
� ����� ���������
�
� 

	�
�

����������
����"��	�
�	����

�����&
�	������	���	
��&����
���
�!'()#��

��
�	������
���

���
����

��� 
�������
����	
���)���� 
��	��
� 
��������
���������������������
�
� ��
�� 
�������������	
����

�	�	��
��	��������� 
�� �����	
�� ��� 
���������� 
������������
�	
�� ��
�������
������� ���������
�
��

%��
��������
���������������������
�
������	
��
�����
����*$�+������	���
����
��	��	����	����
�

��� �	
��&� ���
���
�� �����
����	�� ����� ����
�� �
� 
��� ��
��
� ��� ��������	
����� ���	������
� ���

�����
����������������
�
�	���������
�������'()����
���
����
�����������	
� ��	��������
�������

�����

,���� 
��� 	�-	���
� ��
	���
�	�� ����� �

�������� �������
��
� 	��� �

����	


� 	��� ������
��� 
��

��������
�����������������	�
��	���	�������
�
�
�	�����	�������	
�
�����

������
�������
����	
���

.����������������
�������
����	
���	
���
���

�
�
	�����
�������	
�
�	���� ��
�	�����
���
	���	�
�

	
� 
���������������
����
��������
������	�����
���������	�������
����

	
������� �����
����	��

����
��!�#��

�������	
�����
����������������������������



�����	
��
��������
����	
���	
��	
����+

����
������
���
�������������������

(��������
�
� 	��� ��������� ��� 	�� �&
�	������	�� �	
��&� ���
�

���� ���  	����
� �	���� 	���

���
�����
���	����������
��/�������
	�
����������
�


����
�������	���
���������������	����
����%%��
�

��

�	����	�
������
��
�
��������
�
�����������	
� ��	��������
�������������/��
���������
	�
�

����	�������
�������
����	
�����
����
���	
�	��	�0������������
����������������
�
�� �
�����	����


����1�
�	
��
�
�������&���

������
��������
���������������
�������
����	
���.�
��	
�	
��	�
������

��
	
���
����
��
������	���
�	���	

���	
�����
������
����
�����
�	���
���
�

	
����!234#��/��
����

������ ��� '()���������
� 	��� 
��� �����
	��������	�
� !5/5
#�� ��
�������
	���	�������������
��

�����	-���
�����5/5
����
��������	������0���
����������
���
�����������	������������
	���	�����

���
������	�
� ���

$���0���� 
��� �	
��&�� )�����
� ��� 
��
� ���
������	�� ������ 	��� 	�����	���

������	���������	��	�����������
���

6�
����
���'()�
�����	����������
��	
�
��	�����)	
��&�)�
	������
���	
�
�!))7
#��������������


��
����������
��	���
�

���������
��
����))7
�����
�� ����
�����
����
�����
���'()�!8#��%��	���
����


��� ))7
� ���
�	
�� 	��������
�
� ����  	
���	�� �� 	
���� ��� ����
�� ��	
�� �	�
��	��� 
���
���� ��
��

 	����
�����
���	�
��
���0�� 	
���	������
����	������
���	�
���!9'5,#����������������������
�
�

���
�������
����	
��!8$*#��:�
���
����
��������	��������
�
��9'5,��	
�	�
�������
�����
�������	
��

���������
����������
�	
����	���
�� � 	����

����	

���������
�	
����	����

����	


�������
���
�

!;$�#�

���� '()� �
� ���
�������� 	� ��
�� ���� ����  	����
� ����
�� �	�
��
�� �������
� 	��� ���
���
� ��0��

��	�
�������� ����
�� �	�
��� ��
	� !�5,$<#�� ,������	

� ����
�� �	�
��
� !,5,
#�� %���	�� =��������

!%��#�� 7	�	
������� �������$���	
��� ���
���� !7�=�7#�� 6�
� 
���	������ �	�
��
� 	��� :����

)���������
���7��
���
�!:)7
#����
��	�
����
���
����
��
���
������
�������������
����������	
����

	�����������
�	
�������
�������
����	
��!�#��

���������
�	���������������������������������
��

�����
����	�����������
���
���"�����������	� 	���
������������
�	�������
���	�
��
�	�
���������
���

����������
������
�������
����	
���/�"����	���
���
����
�������
� ��	����������
�

��
��
������	
����


�����
���������
����	�����������
���,����&	�����
������
���������!�4#�	���
����&����!�8#����
���

����
�	�	���$��
��
	��$
�������	&�
�	��������	����������	��
0���
	������
��	���������	
��	
����

����

�	
�������	
�
�����������
	�����	�>����������
�������
��
�	
�
����	�
� ������
	��	
�������

����
��	���
0���
	���	
��	
����������������
�������
���
�	

���	
�����
��	�������	
�������
��

 �����
��	���������	
��	
����!�+$�2#��5�������
�����
�	���

�����������
��
��������
��	�������$


���� 
��	
���
���
��� ��	�
� 
�� ����
�� �	�����������������
���� 
��� ��
��
� ��� 	�� ������
���� �����
�

������������
����������	
����	���	�

����	
���������
����	���
�
�
��������
����	
�����������
�
�

!�43�8#�� %�� ��������� 
��������� ����� �������� ��"�	��	
������
�	
�
� ����
�� �	������ �
� ���>���
���

��
�� �������
����
�����
�	���	

���	
�����
�������	
���������	
������
�0������ ��
�	�
�������	����

���
�������
����	
�����
�������
�

����������

�����
��������
�������	
��������	��
�
�!�?#�

5���
����������	���%5,$%�	���
�����

�����$0������������
��� �� �����������
����	������
���

�����	
� �

������ �
� 
�����
� 
�� ��� 
�����

� �����
	�
� �������� ������� �����
	�� ����
�� 	���

������
�	����
�����:�
��������	��
�

��
�	�����
�����������������
	������
�������������
��
���
�

	�����
��	�
���
���
�����
��
��
�

��
�	���
������
���
�������	�� �����>���
���������



�������	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���������������
�	����������� ���������!
�����"��"�#�"�

5���
����������	���%5,$%�	��������
	�
�

����	
��
���������
����	�����������
���:�
��5=�	���

%5,$%������
��
�	����&���

������
�������
����	
��!�*#��.����

����5=�	���%5,$%��	
��	�
���
��
����

�	�0�������
����
�����
�!�;$2+#��5=��	��

����	
��
0���
	������
�������
���������	��	�
�������
���

����
����	
��	����������
�������� ��$���� ���%5,$%�!2�322#�

���������
����5=���������
����	������
���	
������	��	�
� 	
����
��-��
������
�	����
�������
���

��	�
������������	������
��
�
��	
�
���
������������������
�
�����������
��	
�
�����
�
�	
�5=�



����	
�
� ���	
��� ������
���� ��� 
��	
������� !%5,$%#�������� ��� 
���� 

����	
�
� ���������
�
�

���	���� ���
�������
����	
��!24#�� %��2++��
��
�����
��
�
��	
�>��

���������������
���
�	������

��������

��������
����
�������
���	
������������
��	�
����
� �����	�����
�������
������� ���������
�����

������	
����%5,$%��	
�2+$2?@��������	��!28#������
�����	�������
���������������
�������
����	
�
�

���
��
��������	
���������	���
����������
��	
�
�����
�
�	
�%5,$���
���
���
������������������
��

��������
�	
����!28#��

�����	-���
�����������	
����%5,$%��
�������
��	�������&���
��%5,������������
����4�!%5,:7$4#�	���


���	�����	�����
�����
�!/�A#��B���0������
�
�����
���������
������	��������
��

����-�

�	�
�	��������
�

��������
����	������
����������!2832?#��C��
������
�	����	�����
�������
������������������
��

����
	�������	
���������	������
������������/��������0���0���
����
�������
�	������	�	
������	
�	�
������

0���0��
�����	����������
��

� ���
����"��	�
�����
����
	��	
�����
����

����
�	
�
���������
����

	�
���
������� ������������	
����%5,$%�
�����
����
0���
	������
��	���
�	
���
��/�A�	���%5,$%�	���

�����	���	�
����	
��
�!2*#��

D��	�	�
��
��
������0�����
�	
�5=���
�����������	
�
��� ������������%5,$�����
�	�
��	�

����	����

������������
�
����
�������
����	
������
��"������
��������
����������
������������������������
�
��
���������5=�	�

����	����������������
�
����
�����

���������
�����	����
���������
���
������

����

���������
�
� ��� 
��� ��������	
� �� 

	
�� 	��� 
�� 

����	
�� ���	�� %5,$%� ������
����� ��
��
���� ��� 	��

�����	
�� ��� ��������	
���� ��� ��
�� 5=� 	��� %5,$%� 

����	
���� !2�32;$2�#�� A� ��	�� ������	�� �����

�

	����	���	
������
��

��	 �������

�	
���
��������
	���������
��%5,$%�	���5=����
��������	
����

��� �����
����	�����������
������� ���
����&	�
����
����
���
�	�������
����������	
����	������	��

�����

����
��
���������
�

���������
�������	��"��������������
	����

���������
�	������!!��������������	��
��
����������

'

�����
� 	��� 0����� 
�� ��	�� 	� 0��� ����� ��� �����
����	�� ����� ����
�� 
������� ����
�� ��	
��

�	
��	
����� ������
�	�� ��
���� 	��� 	�����
	
���� ��� 	����	�� ��� ������ ���� �	��� 	�
� �� ����� ���

�

�������
��;<$�

�	�����!'
2
#�
�	
��	�����
��
��
�����������

�����	���
�

�

������!"������2#��

C
�����

��������
	����
�
�	�����

�	�
� ��	����	 ����

�	�"���
������
����

�����������
��
������

�����

�����

�������	 �������
����

���
���������	
����	�����
�������
��������	�������
��
�'�E�

	���'�<����
���&���

����������
����	
�����������
�
����
� ��	��
�����
�� ����������
������	��

!4+$44#��'&���

�����	

���
���$���	�����
��������
�
�������������
����	
����
��	������	����	�
�

�&���

�������
�����

����	�����������	
� �������!42#������
��������
��
�
������������
�� 	
�������


�����.D/$�����������	���!�;@#�	���
�	������
����	�������������!??@#����
��������	��$��������

���	��� !48#�� �����
��� 	� ���������	���5� ���
���$�������� �

������ �����
����	
� ��
�� ������


���57�4+������
�����������	
�
�����
������&���

���������	��	��������	����	
�
�����
�����



�2 �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

����
���	�����
�������
����	
����������!4?34*#��'

�����������
������������������
���
������
���


���	 ��	�������
����	���
������
��������	���
���

����
������

�	
����
�	
�	���
	
�������	����
	���

���������� 
����

�����������
���	�������	����
��
� ���	��	 ��	������4���� �����	
�� ���	���
������
�

!4;34F#�

���������
	�
����������

�������
�
�����
������
� ��	��������	����
�� 	
���
��7���	
�����

������

�&��
���� ��� ���� �&	����� ���������
� �����
�� 	������	
�
� 
0���
	�� �	
��	
����� �����	
� ��� 
���

���
�	����������	��
����
��

� ������	�����
0���
	���	
��	
�����A��
���
�	�� ������8���
�������	�

�	�����
��	����	�
� 	
������
	
�������
����

�����������
���	�
�	
�
��������������
	������
��


���
�	������
������
���������
��	���
���������
��	�
������������
����	
����
�������
��
�������


	���

	
����!2�+���#�	����

������
�
�!4�#��/�
����	�������
�����	
���
����������	�
�����������
�

���
������
���
��	���
	
�������
���	���	
	
�������!8+#��/���	
	
���	
	����
�
������ ��
�������

	�������
���
���

�����
��
��
�	�
�����
��
�����
�
������	
�	��	�0�����

������	�
�������������������

������	����
�� 	
���
��
��
�0�����
�	
�������� ��
�����

������������
������
����	�����������
��!8�#��

��������
� ���������������
�����
�
��������
!�
�����������������

��GG���0���
������"�G�
���?�82*F881G�
��G��	����������

�������	
����


������



�4�����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���������
�����

'

�����
��	���&��
�
����������
�
�������
� ��	������	��
�
��%��
�����	

��	���	���

�����������
�
�


������� 
��� ��	
�	������	��� ��
�� 
��� ��
�
��������� �
� ����
� ��
���	
���� �����
��
� 
�� �����

�������$�����
���������&�
�����
��������&�
����������	���	���
�	�
���	
��� ��
��
���������
�

������
����������

��������
���
��������

����������
��
��	������
�������������	�
����"��������
��

	�
� 	
�������
�	�
����
����!82#�

%��	����$��	

��	���	���

�������	��	�
��	�
���
���
���������
��
���.D/��'

�����������
��
��	��

�	 ��	�������
�
���������
��	�
������
��.D/$���������
���
�
�	
�����
����	
�
�	�
����
�����	�
��
�

�����$�����	
��
���0���������/)7$��
���
��������
������������
����!(�':#��
����"���
�����
���$��

!A7$�#� 	��� 	�
� 	
��� ���
���$�� !/7$�#� !84$8?#�� /�
���	
� ����� �

�����
� 	�
� 
������� ��
��	�
����

��
�� �����	��$������ �����
��
�� ��0�� 57�4+� 
�	
� ��
��

� ��� 	� ���	
� ���� �	���� ���$��������

�

��������
���
��
���������
�	������	��
���	������	
��	�
�!8*#��

D�
����������

�������� ���	��
������	
��'�$��������
�������&���

�������
� 
���'���	��	�
�����

���
������	
���	���	�
� 	
������	� 	���
�����
���	������	
��	�
�
����	
��	
��	�
��� �� ����%5,$

��	����������	������
�� �	�
��� !'5,#� !8;38F#��9���� ��
	��

�����
� �	�� ��"������� 
���5=$%5,$%�

	&�
�������

�	
������ �����	
����5=���
������	
���� %5,$�� �� ��
� ����	
���

���
����	���

������


��	
���
�!8�3?+#��=������
������

������
��	
���
������	
�
�%5,$���� ��
����4?@�!?�#��=��� ����


�	�
����	���� 	�����

����� �

�����
� �����	
�� %5,$�� �� ��
� !?2#�� %�� 	���
����� ��� �����
�� 	��

�����	
�����
���	����
�������5=$
����
�����
�
����	�������0�����

������
���	�������
��

����	������

���5=��� ���!?4#��%
��	
������
����

���
�	
��

�������	��	�
����	��/7$����
������
��������
���
�
��

���
���%5,$�������!?8#��/��
�����������
������
�����

��������������
����	������
������
����
�������

��
������������
����������

����
���%���	��=�������G7�=�7�����
����

�	�����������	�0������


����

�������&�������
	���	
	�����	

��������

�����������	
�����D/��&���

�������7�=�7�	���

�

������
���!??#�

$���������

��������	��
������������

�����
��&��
�
����������
���������
����	������
��	���"��	��������
��

��	
����
�����
���
������������

�����C������
�����

��	
�������
��
�
��
�
�	
��

������	������	
�
�


���
���
���
���������!?*#��A���
�������
�	�
��������
���

���
��	��	�������
���	����	���
�� ���


�������
�������
����	
���
����	
�	���	��	�������������
���� ��	�������
����	
�������
����������	
� ��

����������
�������
�����������������
��
������������
����������������
�
�	�������������
�
��!?*#��

5���
����	
��
�	�
��	�
	
�����&�������

�
������
�	
�
�������
���	
�����	�
�	�
��	�
�������
��

��	
��������
����
���	������
���������	�����
����
���	������
�����������
��
����

����
�	
�����
��

 �����
�����
�����
������	
������	����	������	��
����
���
���
��
�������
����	
����
���
�������	��

�����	
���� ��� 
���� !?;#�� %
� �
� ����� ��� 
�	
� 
��� ����
�� ��	
�� ��
�
������ 
���
������ ��	���
� 	�

���
��	������
����
�������
����	
��������
�� ������������	
�
�
�	
�
���
����������
����������	�
��



��$��0������
����
�����

����������	 ��	�"���
����������	
� ���	�	��
����������
���	��	�����&�	�

���

!?F3?�#�� �'

������ �
� 
�����
� 
��	� 	��������
����	
�� 
���
������� �	�
�����	��������������	
� ��

�&�	�

�����	���
��
��	��������
��������
�����
��&��	���
�	
��

������
��	
���
����
���
��������

��
�����	���������
���
�����

�	�
�������	�
����������
���������
��%��	���
�����
��������������

������


��	
���
���>��������������
����	
����
�����
������������	
�
�������������
������
��	���
���
������

	���

���
��	���"�����������	���	
	
��
�	����������	������ ���	�
�



�8 �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

$�%�$

'

�������
�0�����
�����	��	-��������	
�����������
����	������
��	�������
����	
����
�����/�����

�

������ ������
�	
���� �����	
�
� ����
��  �����
��� ������ 	� ����� ������
�	
���� ������

� ����
��

!*+3*�#��/��������
������

�������
��
������
���
��	
���
�����&
�������
	�������
�
���������	���
�

�����
��=��� �����
���
������	����

������
����	������
����
��	
�	�
����
��
�	��
���$�����

���0��	��

�����	
�����
0� �������	

�	����
���
��	�����	��������	
��� ���
���
�� !*2#�����
��
���������

��	��

�	�
�	���� ��� ������ ��
��� ��� 
��� �
�� ��� 
����
� �� �

������ �����
��������	
��
� !A'�)
#�� 
�	
�

��
��	����
�����$�	���	�
�$�

��������	�
� �
�����	�
�

��$
����"����	�����!*4#��

C������ 
�����

$

������A'�)
� �
� �	��&��������������� ��

���

�����	�
	������� ��

���
��	
�

�����	�������

�������	

�	����
���
�
�

���!*8#��%���	���

��
�������
�����
����	
����
������
���
�

��"����������
���
������
�!*?#���	��&������	�A'�)���������
������
���
��	
���
�������	

��	�����

	���	�
� 
�� 	�
� 	
� 	� �

������ 	�
	����

� 	
� 
��� ����
�� ��	
�� ��� 
��� 
��	
���
� ��� ������

� ��

���������
� �����
�� ��� )�(���$/������
� �	
���

� !**3*;#�� /� ����� ��
	����� �����

	������ ���

�

������	�
����	�����
��	�
���
����
�

��
��
��������
����	����
����
�����A'�)
����
��������	
����

��������
����	������
��

"���
��������&

�����	-��� 
������ ��� 
�&� 

�����
� 	�
���� ��� 
��� ����
�� ��	
�� �
� 
��� ���	�
�������� 
����
�� 
�&�



�����
���
��
���������	
�������	���	

��	�������������	
������%��	���
����
��
��
��������������
���

�

�������	��	�
�����������������	��������
�������������
�
������
���	����
�����������
�	
�

�����	����
��	�������
�	�����������A�&�

�����
��	����������������� 	����
�������
��
�������	����

�&���

���������
�����	���
�

��
���0��	����
��
�

�������������	

�
�

��������	���!*F3*�#��C���
�

	��
������	���	
	
���&���

�������
������	������
����	
���������	
����"������
���
������
��

�;<$�

�	�����������
��������	
���

�������	�����������
�
�!;+3;�#�

/�������	�
��	
�����������
��
����� ��
����������
��������;<$�����&�

����������������	
���

������


���	
	
��	���
����%�?E$�����
	
����������
��
������
���
����������
����
�������
����	
��	
�
����

���
�&�	���	
��	
�����
����

����
�	
����������
���

�

�
����	�	��
��
����
	�������
�&�

�����
�

����

	�������
0���
	������
��!;2#��9	������'�������
�	��
������
�	
� 	����
�������
��� �� ������


�&�

��������
	����
��	����������	
�����
�������
�����
����	
�����
����	
���
����

����	����������


��
��������
�	���
���

�����
�
������������������������
	������
��!;4#�

�
�������������

,���������	���������������
��������
����������
� �����
���
�	�����&����
�
�������	���	��������
�

����������� �
� 
�������	
��$�������
��� 	����	
� "��

���
����������7�	�����
� 	��� !;8#���	�����

�����
��� 
��� ����
��
�
� 
�	
� �	
��$��� ����
�� �
� �����	
��� ��� 	� ��������������� 
�

��� 
�	
�

����	��
� 
��� ���� ���	�H
� 	�
�	�� ����� 
���� 
�� 
��� 
	���
� 
������� 
��� ���� ���	��� ���
� 
	���
� 
����

�
� ��
������� 	
� 
��� I
���� 
	���H���

� ��0���� ���	������ ��� 
��� ��	���� � ���� ����
�� �	
�� �
� 	�-�

���

	��������� 
�� 
���������������
�	
��� !;?#��)���� �����
� 

����
����� ��� 
����

� 
�	
� �	
��$���

����
���
�����
����
���
����	�
��
����
�������
����	
����0�����	��������
����	
��
���
������!?F3;*#��

5���
�$������
���������
���
�
��������
����	
�����������
����������	
����� 
��
����
�� ���� 
���



�?�����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
��������	
� ���	�	��
�����
������������
�
�	������
�>���
��������	
����
���
���������
�������
��

��	
���6��������
�� ������
���� �����
���
� 	��� 	����
���� 
��
�� ���������
�
� 	��� ��

� 
���
���
�

	�����
	���	����	
�����������	
� ���	�	��
����
��
�������	������������
���	
��
�	���&���
�������	����


��
� ��� �	
��$��� ����
�� !;;#�� ���� ���	
���
���� ��
����� �	
��$��� ����
�� 	��� ���	���� ����
��

��	
��
���
�������	
�����������

����������	���

�	����	

�
���	��!;;3;F#��%���	
��$�������
��	�
���

�������

���
����	���	��

����
�
������
�	
�=%,$�	���	����
����	�����D/�	����������	
������
���

����
����	
��
���
������
��%5,$���	���5=�����
������ ��
�!;�3F+#�������
���7	�����
�	��������
���

	�� 	���
���	�� ��

���������	��
�� ��� ��
��
���	�� �	
��$��� ����
�� �� �� ����������D/
� ��� 
���

����
����	
������	

�

'�
���&�
�	������&��
��!�����

7����
�� �
� 	� ������&� ��������� �����

� �� �� ���� 
�&�	�� �� �������
�� 	����	�� �	
��	
�����

�	��
�����
�
�	��������	
���������
�� �����
��0�����	
������
	������
��
���
�������	�����

�

���� �?$2+@� ��� "��	�� �����
� !F�#�� ���� 
����
���� ��� ���	��
�����$����	
���� �������� ��� 
���

����
�	�	��
� �����
��

� 
��� "��

� 

���� ���
�	
���� ����	
�� ��� 
��� ���	��
�����
� !�=� 	��� ,A=#�


�	
����
����

����	
�
�
������	�
�
��
����
��
�&�

�����
�!�

������	���
�

�

�����#��%����	
��

���
�&�

�����
��� ���������
�
����&
���	��
���
���������
��!
�����	���
�&���	�	�
���

��
#�	���
���

	�����	�����������
	������
��
���
��'

����������	
�
������
	�����������
�������
���	��
�	���

���	��
��/�������
��	�������	
������

������	�
��5=�
����
���������	
�
���?�
��4$�������������
��


���
������
��%5,$%��� ��
�!F2#��7�	0��� ��
����������	
����5=������������
���	�����

	���:4$8����

����
�	���	
��	�����

	���58�������
�!F4#��'

�������� ��
�	���5=�������
�	
����
����	���
�
� ��

������	
���� 
������� �����
�� ��� ���	��
�� �����

�	
���� 
��� ���	
���
���� ��� 
����� 	�
���
� !F8#��

%�� 	���
����� �

�������	
�	�
��	������
� 

����	
���������
���� 
�������
����	
�� ���������
�
�� 	
�

�����

�	
��� ����	�����	
���

���
��5=� ��
�

	���� 
�	
� 

���� ��������	������
	�� ����
�� 
���
�

!F?#��,��
����������

�����������
�����
	�	���57�4+��&���

�����
����������	
������
������	��

����
�� ��	
�� ������� �����
	�� ������

���� !4234?#�� '

������ 

����	
�
� ��������
�	
���� ��� 
���

���������
���	
����
�	����������	
����!F*#���
��
�����������
����	
���	
��	
����	���� ��
�	����

����
����	
����
������
���	�
��	�������������	�������������/�
������
����&	�
���������
����

������

�����
�����
	� �
� 

���� �����	��� ���������� �&�������

� 	� �����	�� ����� ��� ����
����	
�� ��
�����	
�

����
��
����� !F;#�� =��� ���� 
��� �	��� �	
���
� ��
�� 	�� �

������ �����
��� 	���	� ��
	
���� �	��

��������
��������
�	�����
����	���	���

����������
����������	������
����
��	���
������
����

����

	�����������

�����������
���	���	��������
����	
����
��������
��	
���
��	
�

����	����
����������

	�8*$0.	��
���������
����

�����������
���	���	��������
�
�����
��
�����

��

�����������
���

	�
� 	
����!FF3F�#��(�	�����
�	��
�����	
���
�	
�
��
��
����������
�	
������
�����

�
����

������

�����
�����
	�	���
��
�����
����
����	�
��������	���������
����	
����
�������
��
��	
���
�!�+#��

���� "��	�� 

��� ��� ������
�	�� ��
���� �
� ��
� ������
���� �����

���� ��� 
�� ����� %�� ����������	��

�

�"��	
����� 	� ���	�	�
� �����	���� 	����
��� ����
��
�
� �
� 
�	
� 
�����	���� �����
�������

���������
�
� ���� ��� 
��� �����

� ��� 	���
�
�
� ��	 ���� ������� 	� 
�	������ ��� �	�
��	����	
��&� ����

�

����	


�
�	
��� 	���	����	��������������
��
�����������
����	
����
����!��$�4#��)���������
�



����
��	 ��>��

������
�	
�	���
�
�
��
�
���"��	������	��
��
����������������������
�
��������


���
�����	�������
�������������
�����
�����	�������
����������������
�
������
���
��	��	�
����	��

	���
�
��� 	���	�	���� !�8$�*#��/���
�
��� ����
� �������� 
����	�������������	�� ��	���
� ��0�� �����


����0	�����
����
	�
����	�����
�	�����
����
����������	��
����0��
�������������	�����	
�������



�* �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�����	
���� ��	����
���.D/���	�
�
���������� 
�����
���	
��	���������
� ��
�������	��������$

 �
����
� !	���
�
��� �����
#� 	��� 	�
����� ��� 	�� ��"�	��	
���� ��
���
�� !�83�;$��#�� ��	��� �
� 	��

�����
��� 	�
���	����  	�����
� ��� 
�����	�� �����
������� ����
� 
����

���� 	� ����� ���� 	�
���	���

��� 
��� "��	�� 

��� ��� ����������	�� �

�"��	
���� !�83�;3�F3�++#��/� 
����� 	��� ����

� ����
��
�
� �
�


�	
�
�����	�������
����������������
�
��	��
�	�
��������
�	
����
���

����	


�!�+�$�+4#������

����	��
�� ��� ������ 
�����	�� �����
������� ���������
�
� ��
	���	�� 	
� 
��� �������$�

��
�

-���
�����
������ ���
��������	
���
��
���������������	�
���������
����	
����
����

������&���������
����

���������

���������
����	�����������
����>����
������
�������	
����������������
����������	
����

������ �
� �����	
��� ��� ��
�	������	�� 	��� �&
�	������	�� ����	��
�
�� '&
�	������	�� ����	��
�
�

�� �� �� ���� �&	����� ������	�� 
�

��
� 	
� ��
������� ��� 
��� 
��
���
� 	�� ��� /�� �����
	�
�

��
�	������	������	��
���
�
���������������������
����
������������������	�
� 	
����	�����	�
� 	
����

��� ������$��������
� 0��	
�
� !(.B
#� 	��� ������$��������
� 0��	
�� ������
��
� !(B%
#�� (�����$

��������
�0��	
�
����
����
����"�������

����
��������������!�+8#��/�
� 	
�������
���(.B
������
�
�

������

�������
��������������� ��
�	������
��
�������������� �
�����(B%
��	�������	�����	�
� 	
��
��
��

(.B
�� 
��������	��
	����������
��	���

�� %���	��	�
�� 
���0����� �	�����
����(B%
��	 �������

����
�"�����%DB8�	���
���(��GB����	����������(��GB����	��������
�


�����2�(����!�2�#���2;B����

!�2;#��	����?;B��2�!�?;#��������	��������
�	���5�GA$��	
��������$(.B�������&�
�	���������	���

	��� �&���

��� ��� 
��� ����
����	
�� !�+?$�+�#�� (��GB��� ������
��
� 	���	�� 
������	
�� 
��� ����
��

������
����	�����������
�	
���������

������������
�

�������,����&	�����	������
�

����
����


�
�	
�


��������

����7�=�7������
��
����	
��	����&
��
�������������
����������	
����	�������	
���
�������


�����

��������?;��&���

����!��+#��%��	���
������2;��&���

�����
���$�����	
����������
�������

�������$��������
�����	����������
�	
��������	
���

������������������
�
�!���#����

����
�0�����

	���
�
����&	�
�������������������������	
��
����
��������	
�������
0���
	������
��

���������
�����	����
�	���������	�!!�������

A
����
��������
����	
�������	
����	���������
�	����
����	����	����������
����	�
�
�	
����>���
���

�
������"�"��	������"�����	���	�������
�������������
��
�
������	��
�
�	
�����)��
��	����	
�����

�&	����������
���
��
���������
����	
�
�	
�
���������������
����0�����	�
�!42344#�����
������	
�
�


�	
������

�	�����
�������
��������
��
	
� ������

����
��������
����	
����
������&��������
����
��

���
�	�
������	����	���
�����
��
����
������������

�	
������
�����
����	�����������
�������
����

��
�����'�	�0���0���
������	���	��	����	
���
��	�0��������
���	��'�	������
��
�!4�3��2#������

�	
���
�������
���
����
�����
����	
�
�	������
����������������
��	���
������5����	��	
�������
���

�

�����������
��
����������	�������	��	����	�������
���������
����	������
�����������������	���

	��	���
�����	�
����
������������
��	
�����������C
����	���	�������
����	
���	�����
�������

����
�

�������
����	
�� �����	
����	��� �	���

�	��������

������ ��� 
��
��	��� ���	
� �����&���
� ��	���

�����������	����������	��
���
�	���	 	��	����������
�� ��
���
��#��"��������	�������
���0������	���

���
���
�������	�����������
�
�����������
	����	
��
�����
�	�������
�������

������
��
	
�������


������"�"��
�
�	
����	����	 ���
�������	�����

���0��	��	��������������
�	
�����������	������
���
��

	������ 	��	����
����
����������
�	�����

������������
�	
�����	�	��
���/������
�������	
� ��������



�;�����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���	�����"������������
�	���������
��)�
������	��

�������
�!)A(
#��)A(
�	������
���
��
�����
�

��
��
���	����
��
����������
�	
����
��
� ��	����
������	������	��
��������������������
�
�������

�	�� ��������
�	
�� ����� 

��� ����
� 
�� ��������	
���� ���������
�
� 
�� 
��
�>���
��� �����
�������

���������
�
�����	�
����	���	
�����	
���
�� ������
������	������
����	
��!��43��8#��)A(
������

������	�����
��	
��������������	�����!��?#����
�
�����	 ��	�
��������
��	
���������
����
�

���


�����
�
����	
���
	�����	�
����	���
	���������	��������	���	����
��
�

���!��43��*3��;#�������	�0�

��������
��
	
� ��	���	�������
�
��

���������

�
��������������
������	������
����	
����	
�����


��
�����	���	
����
�	
����	���	
��������
�	�����>������
��������	
��
����������	������	��
�
�

�� �� ����������
����	
�������	
����	�����
����

%
����
���
�	����������!������������

'

������ �
� 0����� 
�� ��	�� 	�� �����
	�
� ����� ��� �����
����	�� ����� ����
�� 	��� ����
�� ��	
��

�	
��	
�������
�
�������	��
������������

�����
��&��
�
����������
��
���
������������

�����%��
��
�


��
�
�
��
�������
����
�����&������������
��������
	��
�	������	����
�����
����
�������
����	�������
����
��	���
��������	
�������
�������
����	
�������
���
�
������ 	�
�
����
����
����

���������
��
�


��
�
��'

�������	��	�
�
�������	������������	�������������	
��	���:�
���	
��	�
�	����&�������

����	

�	
�
�����
�
�����	
��	
�����������
������'

������

����	
�
�9'5,��&���

��������
���
�

	����������������
�	�������
	�
�����
���	�
����������������
����������
�	
����	������������
�
�


�� � 	�����
�������
����	
���%������
�����
��������
�����

���������9'5,��&���

�������
�������
��

��	
���	
�

���������
����	
�	������	������
����	
���/��
���������
�����

�������
�
�	
��
�	������	
�
�

����
����	
��
���
�������A���
�������
��������
�����

��	
�����
���
�������	��
�
����������
���

����
����	
���	
���
�	��� "��	���� ��
�
�� %������
�������� �� �

��	
���
���
������ ������	
���� 
��

��������	
���������� �

��	
����	������������������
����2;B�����%��	���	�������
���	
��$�������
��

�
�
����

���
������	�
���������	��������
����	
��
���
�������%������
�����
��
�����
��
�
��	
�

���
����
�

���������	�
��
6�
�������
���

�������� ��
������	
���
�������
����	
���	
���
�	���	
�
�����������
����	
�
�

��
��������
�	����
����
�����������	��
�
���
���
�������
���������

������%��������
�����
����

�&����������
����	
���	
��	
�������
��-��
���
�������
����	
��
�

��
����
���
	����	
���
��

��
���
��������	��	������������
	���	�����

	��������
������
�������	��	��	�	��
�
���5����

�&���

�����	

���
�	���
�	�
����
�����	�
�����������
���
�������	
����
�������
	���	
��	
����

�����

���������	������
����	��

������
����
��
�
�������	
���
��������
������%��	���
��������

������
����&
�	���������
	��	��������
	������
����	
��
�

��
�	���

������
��
��
	����
���
��

�����	��	��
�����>��
�	
�������������
������%������
�����
��������

����������
�	����
����	���
	���
�
�
��	
�

������������	������
����	
�
�

/���	�� �����
� 	��� ���>���
��� �
��� ��
� ��
� ������ �����
��
	
� �� ���� 
��� ���	�� ����
�� ��	
���

���������� ��� �� �

��	
��� 	� �����
���� ���	�� ��� "����� ������ ��
�� ���
���
��
� ��
������	��



��� ����
� !)A(
#� 
�	
� �	�� ��������
�	
�� ��
�� ���������
�
��)A(
� �	�� ��� �
��	
��� ����� 	����
�


�

��
��%������
���������� �

��	
���
������������������
��
�	�����)A(
��������������
�������
�

	����������
�������������	����
��
���������
��
���������
�	������
����	
�����	�	������������

�&���

���� �	

���
� 	��� �	
��	�
� ��
�� �����$	��	�� 	�	��
�
�� ����
��� ��� ���
	��
� �����	��
������
���
�	���	���
��

�������	������
�����
��

�



�F �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

����������

���  �������!������"�#�$�����	���%#�&	
�'%�2++4�A�

�����	������	�������	
�������
�������
��

��	
���'�������� �28�;F2$F+�

2�� A����(��� '#�&	�
������
� )#� *�+��� "� ���8� ���� 
���� %%� ����	�����	
���
�� 	� 
���
���� ���

���������
��	
�	
��'���J�7���	
���?4�?*$*?

��� &���	�� �)#� �����"#� ,-.���"#� "��� ��

��� '#�%���
��
/�0#� *�+��� "#�&-���12� 	����#�
����
�%!#�"��
13���������0����*�)�
	
���
���
����
�����������������
���	���	���!1#�

��	������
����1�����	����!(C��+/�#��	�
����
	���
�	�����������
��	
�	�
����A��������
�

��
�
� ��	���
��������
������
	���
�	�����������
��	
�	��J�)���5���
�44�8?+$8?;

��� !�(�	(�%4#������5'#�6
�43#�0��������)�#�4���.	�����"#�7
���7�#�3���	.����$#�7�������
4#�8�(���94#�&��+�*#�2���	����'%�2+++�)	
��&���
	������
���	
����	��� 	
���	������
����	��

����
���	�
���	����

��
�	�������

����	

�������
���
���
���� �����������������
��J�(����:����

�?��F;�$FF�

��� :�
�(�� 9#� "����	�.� 2#� ,
	�.���� 2#� &��+� *� 2++4� =��� ���
�	
�
� �����	
�� �����

����������
�
��/���D�K�/�	��A�����?��+�$��*

��� :�
�(��9#�"����	�.�2'#�&��+�*�2++8�)	
��&�����������������������������	���

�"��	
�����

�����
�(����:�����8�F*$�4

��� *��;���!#�%�<�
.��#�8�������9#�'��������,#�,��	���	�!#�:�����"��2++8�9'5,/��
�����

	���
�������������
��
�� � 	���������������� �������
��.� �������
��4��2�*�$2�;�

��� *��;���!#�:�����"�� 2++?�)��
����� ����
����  	
���	�� ����
����	�� ����
�� �	�
��� !9'5,#� ���


0���
	���� �������
������
���	������	����(��������.� �:����*?��*�$�F;

��� 2�	�'#���+	��)"�2++;�9'5,��	���

��
�	������	
��������
��	��������
�
�	�������������	��

�

�"��	
�����J�.��
���
�F*��4;$�?+

���� "
�.����'%#�&	��(����
�3#�$������!���F*�5���
�����
����
�&���
�
��/����.�
�(�����*��8*8$

8;�

���� 7�(���'#��;���	���=�0���F��(������
	������
�������
��������	
�������
�� �����
�����
���

"��

����0
����������:����D���	
��??�2�F$224

���� ,�����	�(���,#�%���	��	 ��-�%3#�%
�����
����&���;4�/������	
�����������
��	��������

�	
��	
�����������������
����
�&���
�
��J�7���	
��F4�244$24*

���� ���-�	��2#��	
;���!%#�,� �������7�2++4�5���
����
	��	
�����������������&	��
�	
����

�
� 	

���	
��� ��
�� �����	
��� 	���
�
�
� ��� 
��� ����
�� ��	
�� ���������
�
�� J� '����������

�;*�44�$44;



�������	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���� ,	� ��
�	�	��#�"�����
	�0#�0�
����	��	�8�#�%���

	�0#�2	����;	���#�&������"%#�)�(��
��	�

7#� "��
��	� !� 2+++� ' 	��	
���� ��� 	���
�
�
� 	��� 
��� ��������
������ �����
��� ��� 
���
�	�
��	�������
����	
��	�����
	���
�	�����������
�����	

�	�
�������$��
��
��	
���
���
��

���
���

�������:����2*�44$82

���� %������ 6!#� &��(� ,�#� 8��>
������� �#� )�<��� ,8� 2++*� (�
�0���� 	�
���
� ��� ����
��

��
�����
�	

���	
�����
������	
��������������"�	��	
������
�	
�
�!�� ���#��%�
�J�)���)���

�F��+��$�+�F

���� &��
�����)#�3�-����$#�!�<������,#�:�.���,#�"
��������'#�3��	�(
���)�#�&�
����%'�
���4� %���
�"��	
���� ��� ����
�� �������� �����
��
� ��� ���	�� ����
�� ��	
�� ���������
�
��

/�
	�7	���	
��A�����F2�A�����4���?+$?4

���� )+
;;���+�%'#� ,����	���� )#� �������� )#� ��	(�����
� 8#� 7�

	��� �#� $������ !#� $	����&#�
$��<<
�'#�$��
;����'#�:�(����2#�0���?����#���	���$#�,�	����"#�,<	
���'#�������
��.�,2�
2++4�%5,$%������
�����
	
���
���
��
���������
�	�
������	�����

�	
	������
����
	��	
�����D�

'����J�)���48��22��$2222

���� $������!%#�3=��6#�7	

���"#�&�����$)#�"
�.=�-��$#�4�
+�.	� '#�0��

�$7#�"�;����	.�
7#� '������ 3#� 4������ )#� 3�	��	��� ''#� ���������� ��� 2++4� 5���
�� �������� ��
��
�
� �
��

	

���	
�����
��	�A�/�?����
	
�����D�'����J�)���48����4�$��8;

���� ���������� ��#� �����+���<� )7#� �
� ���1)(
	���� '� ���8� 5���
�� �������� !5=#�

��
��
�
� �
������
������	���5=������
�����"���������'�������� ��?�4*�$4�+

���� &�����$)#���<����13
+�����#�,� �(��%:#�����.�)'����*�%�
�	�
����������
����
	��	
����

	��� ��

�	
	�� ����
�� �	������ 	

���	
�����
�� ����
���� ��� 
��� ��
����$��0�� ����
�� �	�
��� %�

������D�'����J�)���44?��4*4$�4*;

���� @��.�����:�#�7	������)#�9	������)#�@�(�����'���F;�)���	��
�����
���

����	
���������
����

����
������������������
����	�����������
���'�������� �F�82*$84F

���� @�(����� '#� 9	������ )#� 7	������ )#� '������� ':#� @��.����� :�0� ��F*� '����

� ��� ���	�$
/�����

�	
�������5��	���%��$����������
����	��:���$5���
������	

��/�����	��J����	�����

7��
�������2?+�'4*;$'4;2

���� 2�
(����-�&3#�3����$#���+���%,#�,��<���&2#�'��#� �������"������'7#� ���&-.�''���;2�
A��	
�������������
�����
���	
��������
����	
�����	�
����D	
����24?��+;

���� 7����	
��2#�"���-��#�A�.���,#�7	
�'7#�"

����)�2++������
��	
�����������
��
�
��2++���

'�������� �22�?4$;8

���� A�.���,#��������'#�"��<���&�#�)�.��
1"	�.������7#�&
�A#�7	
�'7#�:�	��4#�,�
����'#�8�-�
-.�
'#�"�	����	��A�#�7���	
��2�2++2�(�����	
������ ��
����%5,$�������
��������	
�����������
��

	������
�
���J�(����%� �

���+�;;�$;F�



2+ �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

���� A�.��� ,#� ������ �'#� "�
/��	�� %7#� ,
�� 3#� %�B	��&#� $�=���	<�� A#�&
� A#� !<��
��� $#�
&	��	�<��6#� '������$#�,����?����%"#�%�B��.���'#��� �	�� ��:#��

	����;�%#�3=��(�2#�
0���	�	�0#�8�-�
-.�'#�"�	����	��A#�0	�
���'#�'������3#�2�<����3#�������0#����<<����2#�
7���	
��2�2++��A�����������&�
������
����$��0������
���	�
��$�������	
��
0���
	����
����
��

	����	�������	
����
	����
���,/A':�J�24�;+�$;��

���� 3
�;	.���!"#�&�(����'#�*����'����8�.�������
�	�������

������
����$��0������
���	�
���%�	���

����
��������������� �������
	��

	��
�����	
�����
����	
�����������
�
���� � ���J�(����

%� �

��4��+;F$�+F*

���� :��������#�9	������)#�@��.�����:#�7	������)����2�5���
����������������
����
�����	
����

���
���
��������������������	������
����
����	
�
���	������
����	
���7����D	
��/�	��A���L�A�/�

F���F2*$�F4+

���� ,������
��� 97#� �
������ ,%#� ,������� !%#� 9	����� �,� ��F*� ' ������� 
����

���� 
�	
� 
���
�����
�����
�$�����
���������
��������
��������������	�
��	������ � ���
�����	
���������	��

������
�������
��	
��������7����D	
��/�	��A���L�A�/�F4�;�42$;�48

���� $�����-� '#� "��	�� �#� 3�-����� ')#� ,��+-� 07#� 8���<��
� )'#� "��	�<��� @0� �����
%�����"�����
���
����	���	
��������

�����������
��$	���	��������
����	
�
�����	���

����
�

��
�����	

��	
�
�&�	���	
���
���:����28��$�*

���� $
����6#�6	��	�),#�0�	�����#�4�	�?	

� '4� ���F����	���	
������� �

������ �����
��$	���	� ���
���	��	����	���
�
0���
	��
�

��
��J�(����'����������)�
	��F4�282�$282F

���� 9	������:#����-�	��2#�0�B
���:#�"�<���)#�3���
�%#��
+	��
�	��'#�%��
	���!#�,� �������
7� 2++4����	���	
������� �

������ �����
��
$	���	�	��� $��
	� 	���	�������� �����
��� ��� 
���
���	������
����	
��	
���������
������
	��

	��
��J�'�����������;;�4��$42*

����  ��� ���� !������ "�#� �� ���� !8#� 7�=	.� �&#� $�����	���%#�&	
� '%� 2++2� '&���

���� ���

�

�����������
���	���	�	�����
	����
���������
�	����	
�����
����	
��:����4+�8;F$8F?

���� $
	������#����������"#������	���$#�!�<��.�!#�3�((+���� '#�9	������,#��
�
������� ')�
���;� (���	��
��� ��� 
��� ���	��� �������� 
����"���
�� 	��� 
�	�
����
� 
�

��� ��

����
���� ���

�

�����������
��
�	���	�	�����
	��'��������������4F�F*4$F;+

���� ���(	��),#� ,� ������� 7� 2++;�57�4+� �

������ �����
��� �&���

���� ��� 
��� ����
�� ��	
��

�������
�	
������
��������

�
��J�(����'����������)�
	���2�8F;4$8F;;

���� &	������,3#�)���������9#����(	��),#�%��
�������C!#������
���3#�:����"#�,=�������#�
%� �����1,.�
	��,#�,� �������7#�7�(��>
	�
�%$#�7��+17
��+��(�7%#�:���������2++��
������������
���5����
���$�������������
���57�4+����
��������

�����

���������� 	����
�������

������/��J�7��
����'����������)�
	��2�*�'8�+$'8�*

���� 7������,#���+	��'#�,
����'#�"��.�=	
;��,����8�/

���	
�������	���

�����������
��� 	��	�
�
��
�������	
��������
�����������=����)�
	����
�2*�8F*$8FF



2������	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���� 7����
;���%#� 7����
;��� �#� "��.�
��<� 4#� 9����
��<� 0� ����� '

������ �����
��� �����

����������
�����
���
��

�	������� ��
���
����	
���
����������
�
�������	�
���	����
���
����
��

	����

$
��
���	��	��������
����	��

�����J�(����'����������)�
	��F8�8?�;$8*+�

���� ,<	
��!0#�"�-��'#�8���.���#�4�.�����	�3#��������%#�,���.���"#�&	��	�<��4�#�7
+����
2"#�$������$,����8�'

��������
�

	�����	�
������	���
	
���� ��� 
����

�����$�����
���

��������	��	���D�'����J�)���44���+?*$�+*�

���� %��	��	<��)#���
<+����%%#�,	<�����!�#�8	������#�5	��$����?�/���	
	
����"�����������

�	���	������	���
������
��	�
������	��� �����
	
����	���
������
�������	�����������

�����
��

J�(����'����������)�
	��F+�4*F�$4*�F

���� 4
������4#��	((��"7#�,����+��(�4�����8�A0���
	�������

�����

�������'�������� ��?�2;?$4++

���� %�$�����9'#� :D%����-� "&� 2++2�)����� ����� �����	�� �����
��� ��	�
� 	
��
$$	�� ���	
���

'��������������84�28*�$28*?

���� $
������0'#�)(����2)#���������7#�,�������4,#�,�	�
�)$#�C�
��%#�&�++�0�2+++�'

������
�����
����	
��	�
�
��/7$���J�A
������:�������)���:����;8�4��$4�;

���� ,�++���%#� ��
�	����
�2#�%��
��� '#� ����
	��� �� �����'

������ �����
������� 
��� �������.��
�����
������ �� ����
����	��/)7���
���
�$��0��������
��7����D	
��/�	��A���L�A�/��*���2�;$��222

���� ,���� ,� 2++�� ��	�
����
���	�� 	�
� 	
���� ��� ����
� ��� �;� ��
	$�

�	����� 
������� �

������
�����
��$A�����
��	�
���
��9�
	��=����*2�24�$2?2

���� ����<��� $%#� ,<	
�� �7� 2++�� %�
�	������	�� 
���	����� �	
��	�
�� ����������� 	�
���
�

��� �

�����
� 	��� ���	��$����������
� 	�
� 	
���� ��� �

������ �����
��
�� ,���
� :��
���

*�.�4;�$.�4��

���� )���	��� ,%#� $�
;�������+�(��� ",� ���4� A
����	
���� ��� �

������ �����
��$����	
���


�	�
����
���� 	��� 	�
��	
���� ��� 
��� ���
������	
���� 

	
�� ��� 
��� �	
� �
������ �

������

�����
�������

��������������	����
�����������
��	
���	�����
����$��0������
���	�
��$%��)���

'����������;�;84$;?2

���� @(���14��=+�	�(��2%#�9������$�#� "	�=����%�#� �
�
	�� ,&#�&���+
���48#�%�7�������
')#�$������$,����2�(�������������	��
���	������	
��	�
���������	������
���	�
���	�
����

�� �� �
�
����

�����������
����7����D	
��/�	��A���L�A�/�F��8*?F$8**2

���� ��

��
��#�����������8"#���
���
�,#�2�
�-�:#�%�
�	�
�!#���
���	��8#�"�
��
��19�
�
�
9#�6�	��
��#�)
�����%#�7	<���'%�2++8�.� �����
������
�������������
�	����&������
�
�&�



�����
����
��� ��
����$��0������
�� �	�
��� %� ��
���
��
������
���������� ���
���
�����	��

	����
���

��J�(����'����������)�
	��F��*�F?$*��2



22 �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

���� 6����
	��'2#�$������2%#�"�	��-�'9#�)���	B	�)#�%	����'%#�0�
����#����<��%#�,�����1&�����
�� 2++F�'

�	����� 
��������
	
���� ��� ��

�����	�
	�������� 	

���	
�
� 
�����

���� ���

���
	
��������
����������
����
���������������	�
����	����
����$��0������
���	�
���
����

%��J�(����'����������)�
	���4�88;�$88;F

���� ���<����0#�2��"���.�7:#�%��
	��%#� ���2'#�%�����,#�2
���B
�%6�2++2�%5,$%�� %5,$%%��
I����H� %5,$%� 	��� %5,$�������� ���
���
$2� 
�� $*� ������� ����$��
�� ��

������ 
��	
���
� ���

���

�
�
���	����
	�������
��'���J�'�����������8*�F24$F2�

���� &�	��+��(���)'#� 3��$$A#� 7�;��
�� 7� ����� (��
�	

���� '����

� ��� C�	�� 	��� ��	�
����	��

���
�
� ��� '

������ ����	�����
� ����	��� ��� 28$=���� 5���
�$=������� !5�#� A����
�����

%�
����$��0��5���
��,	�
��$%��	���5�$:�������7��
�������7�

�����	�
	��6������J����	�����

(�����	��'�������������	���)�
	����
��;2�4;8$4F�

���� %�
;(��� 27#� $���	(��� '�� ���8� '

������ �����
��� ����0	��� ��
�� 
	��&����� ������
��
�

����
����������
����
����������
��� �����������	�

����	
���������������������
��

�����
�

��������	���	����
�������J�(����'����������)�
	��;��?�4$?�F

���� C<�-������A#�$�=�<��	��#�&�
����3#�@<����!#�@=�<��9#�%��	��	<��4#�A�<���.	�A#�
$�B	<�
��A#�$�<����4����8�'

�����������	
�������
���%�
����$��0��5���
�$,	�
��$%�5���$

��	�
����
����%� �� �
�/��/�$��'��	������J����	�����:�������	��(����

���2*���*844$�*882

���� 0�����	��	��6#�0�
������29#�4�	����%)����?�A
�����������	
��������	�	
��������������$

���	
������
�����&���

����	���	�
�������
����	
��
���
��J�A
������:�������)���:����?4�2?�$2*?

���� &�	���%#�2��7� 	�,#�"������$%#�����	��@#�)+���6#�"�����'�2++��'����

�����

���������
����
����	
��
���
������	���������
�	����
�����7����D	
��/�	��A���L�A�/��F�*F;�$*F;*

���� ,
� ���� 2�#� "�-��� %@#� "�=��� �6� ����� ��	�
��	�
	
���� ��� ������
�	�� ��	
�� 	�����	�

�
��
�����	���	�
������������
�	��
��J�7���	
��C�
�������4�F$8+4

���� ����	��@#�&�	���%#���+����
�24#�%�-����'7#�"������$%#�2��7� 	�,#�"�����'�2++��(	
��$
�������
���
�	

���	
�����
�����	����
���
���������
�������
����	
������	���

��7���	
����
�

?+�*�F$*24

���� ,���	���7#�8�����,0#�"������$%#�!<����')#�9�=<���!@#�9	������:#�"�����'�2++*�.����
����
�����

������������������
�
������������
����	
��
���
�������J�'�����������F��2;$4*

���� $��	��$:#�%��
���0%#�'��#�"�	;;�����%#�3��+�
�4#���(���)2����*�/������
����	��	

�

���
�

���������	��	������
��	��	�
��	
���
������������	�������
��������
��%%��'

�������� ��
�	
�

��
�����������	����
�	
��
�
� �����	

	���J�(����'����������)�
	��F��42+4$42+;

���� �����'7#�7��(�7%#�,.�����%#����������8#�$
�
;�2#�7��	�
/�27#��

�����"#�'�����F*�'����
����
������
�
�����

�	��������*$���
������
���	
�
�	���������
��������
�����	
���

���
���������


���������J�7���	
���+���?+$�?4



24�����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���� 6���� )#� "�
	��<�� 8#�&��
���� �#� 0-�

� 0#� "�	���2#� '����� 0#� ��-���� '#� 7
<��-� '� 2++8�

C�

������
��	
���
� 
��������� 
���	���
������
���� 
	�������
�� ����$
���������

���� ���
���
���

�	���
�4*8��?�4$�?�F

���� %�2������� 20� ����� ����)������	�� 7�	��	������� ��� A'�)
�� �����
� '���������� )�
	��

�+�4+�$4��

���� ���<��� 8#� 7	����-� �� ����� A����
� �� �

������ �����
��� �����	
��
�� ������	�� 
���
�����

'�������� �2+�8�F$848

���� 9	������:#�8��.�'#��	
;���!%#�"�����'#�,� �������7�2++4��	��&������	�

�	
�	���

������
	����

����
����	���
�����
����	
���'��������������88��8F�$�8F?

���� !
(�
���!)#�,���.����#�8��;���7$#�0���� 	
;�:3�������	��&�����
��	
���
����������

� ��

���������
������
�����	��	
���
���
��)�(���$/������
�
���������J�7���	
��'������������
	��

�2�*F�$*F*

���� !
(�
��� !)#� �
+	�� ,2#� ��	
��� !:#� 0��
���� 0#� '�
� 3�#� 0���� 	
;� :3� 2++4� �	��&�����


��	
���
� ���� ���������
� �����
�� ��� )�(���$/������
� 
��������� 	� ���
����
��� 
��	��� J�

7���	
���84�*+$**

���� 8��.����!'#�'�<���63���F2�A
����
����
���	�
� �
������;���
	$�����&�

����������������	
��
������	��	����
��
�

����J�A
������:��������*�?4�$?84

���� 7�+�	�� 8#� 7

14��� 6#� 7	�� ,E#� ,	<���� '#� 7�+�	�� �� 2+++� ����� ��� �;� ��
	$�����&�

������
����������	
�
����
�&�

����������	
���������������	����
�	������
�

��
�������
�'����������

)�
	�����82�$82;

���� :;�:$#�%	��������#�&������#�"	���� '#�*��=�.�� '!�2++��'&���

�������	���	
	
�� ��� 
���

���	������
����	
���J�)���'����������2;�28�$2?4

���� ,-� 	�� 67#� ��-� @#� 3���	�� �#� 2���� 22#� "�-��� "2#� ,��=��
;� *� 2++2� �	
� ��

�������	��
���������
�
����������;��
	$�

�	����� 	��� �����	
�� �

� ������
��������	���	�2?!C=#!2#

.!4#��:����4+�?;$*4

����  �������!������"�#�7�=	.��&#�&	
�'%#�$�����	���%�2++8�'&���

��������

�����������
��
�

	���������
��� �� ������
�&�

��������
	����
�����
����	
�
���	��������
�&�	���	
��	
�����J�

'�����������F+�8?;$8*;

����  �������!������"�#�6���2#�6#�7�=	.��&#�&	
�'%#�$�����	���%�2++2�A�&�

��������
	����
��

���
���
���	������
����	
�����
����	
��'��������������84�8+8F$8+??

���� 0�)2!�� )#� 4)99!�� '%#�  ��� 3)�9)�$� �� ��*4� (	
��$��� ����
�� ���������� �����

� ���



	� 	
�����/���&	���������� �������
	���	�	���	
��������	���J�7���	
��*2�*8*$*?�

���� 4)99!��'%���*4��'5L�/�%CD�C,�5�C6�=�%D�A%M'�%D�)/))/�A��D	
��������F8?$F?+



28 �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

���� "����� '#� $��	��$:#� ����	�%'#� A��� �.	� ')#� 9� ����� ')#� "������ '2#� �

�����"#� '��� ���8�
(	
��$��� ����
�� 	�
��� ��������
������ �&��

�� 	�����	��
�� ��
���
��� 
�� 
��� ����
�� ��	
���

'��������������4?��4*;$�4;�

���� 9	������ :#� "����� '� 2++?� %��	�
� ��� ����
�� ��	
�� 
���
������ ��� �	
��$��� ����
�� 	���

������
�	����
�����7���	
��D�������2+�4��$422

���� %��	����#�3�(���)#�"������$%#�,���	���7#�!<����')#�9	������:#�"�����'�2++F�(	
��$���
����
��	�
�������
�������
���
��	�
���������	��������
����	
��
���
�������'�������������

�8���F2+$�F2F

���� ��
1A�+����.	��#�,�
�	��"#�)+����<�!#�0�	��	��%�2++F�D�
��
���$���������	
��$�������
��

	
�
�������
����	
���J�7���	
��'����������)�
	��2��F;�$F�4

���� ! ��1*�����9#� '���+�'#�)<��	(�	��9#������ 	��#�0�
	� �.-�:#�0�	��	��%#���
1A�+����.	�
��2++F�D�
��
���$���������	
��$�������
�������	
�
�����&�	������������	�
����	���	��D/�

�� ��
����
�������
����	
���:����82�?+?$?�?

���� 0���-��'#�8��>
��������#�)�<���,8�2++F�������������
�&�

�����
�������
�������������
	��
����
���(����'����������!C&�#�*F�8$�?

���� '

��)#�"��(�0#�3��
���94#�%�	��$#�2��(�����0#�'��(������$#�%
�����'#�3����$#�,.�..�+��.�
9!� ���8� A����� ��
����$��0�� ����
�� �	�
��$%� ��� �+4+� ��	�
��� ���������� 	����
���

�� 	���

	���

�� ���	
���� 
�� 	���� 
�&�� 

	��� ��� �����
��� 
�

����	�� 
����� 	��� ������	

� ����&�� J� (����

'����������)�
	��;F�;88$;?2

���� )�+��
����1&	.�����$#����+��(�,#�$���+��(�'#����
��4����8�/�	��
�
����28$���������
��

�������� ���"���
� ��� ��	�
��� ���
� 	��� ����
� ��� ����	�� 

	
����� ���	
���� 
�� �����
��� J� (����

'����������)�
	��;F����?$�2+�

���� &���	�.�'%#�2���<����1 ������&����3)#�,����<�.����#�,����<�.���3#�,����<�.���
'� ���+� ��
��������� �������� 	��� ��������� 

����	
���� �������� 
����
���� �	

���
� ��� ����
�


��������
� �����
�� ��	
����� �
���� ������� 
��
�
� �� �������	�����
���� 	

	�
�� (����

'����������!C&�#�44�444$488

���� 7�����*#�$�=����1,	�+��(����)#�!���
��#�0��
;�����)���F+�5���
������������
�

	�����

/���(������
��2�2*�$2;;

���� "���������:#�4��(�	��7#���������
��#�2
 ��1"��
������#���� ���%������/��$��������
�

��
���
� ���

�����	���
�	������	���	�
��	�������
�
��
�&�

�����
���� �
����J�A
������:�������

)���:����8+�;��$;�*

���� ���(	��),#�7	��+��(�%$#�)���������9#�%� ������,#��
�
�������')#�,� �������7#�:�������
�� 2++8� '

������ �����
��$��
	� ������

� 
0���
	�� ����
�� 	��� �	
� 
��� �	�	��
�� 
������	
��

����
����	
����
����������	���������J�:����)�������
����;2$;;



2?�����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
���� ���(	��)#�9	������%#�&�	(�
�$2#�,� �������7�2++*����	�������

��������	�
� �
�����
���

�	����
����
	
����

�����������
���	���	�N'��	���	#��=���������
�	����*?�2F

���� 8��
�	�
��#�"�����3#�2��(���,#�%�
	 	����#�$���%#���	���#�,���
�(1"
�.�6#��������8�
2+++�%���
�"��	
�������	������
���������
������	���

�����������
��$	���	�!�'�$	���	#�
�	
�

�
��������������

���
�
�	�
����

�	���
�	
��
�	����
�������

��'�$	���	�	�
� 	
��������
����

���'):C�J����8*FF$8;++

���� ���(	��),#�,� �������7�2++;�'

�����
�	�������
����� �����7���	
��'������������ �8�42�$448

���� ).	-�<��3#����+�	��	���%�#�%��
	��'8#�,������)#�������<+�
((���"�2++2�����
�	�
����
����
�	�
���A�&���	
��

��
�	������
����
����

� ��

��
����
������������
����������
�	
�����	
��	��

	����
���>�����������&���

�������A�&?�	���A�&*��5���
�.� ��*�2F�4$2F2F

���� 3
�;	.���!"����8�)���	��
����� �����
����	�����������
��	����

������	
�����������
��

��	
�����������
�
��)����
����
������2F�?+?$?��

���� $�����+��(�3%�2++4�.� �������
	�������	
�������
�������
����	
���D	
����824�442$44*

���� )�<���A)#�4�
���;
���7#�0�(����9#�2� 	���3%#�%	��<��%#�%��.	��!'�2++;�7��
�������	��
��	
����������
����������������
�
��C

��	�
���
�
�(	�
��	����?�?;?$?F*

���� !������	��� '#�������3@� ���F�/����	�
� ��	
�� ��� �	�0� ���������
�
� ��� 
��� 	 �	�� ����
��

��	
���(����.�	
��.������?�*+$**

���� ������3@#�����.��9%�2+++�7��
�������	���������	
��������������
�
���� � ���
���
����"�����


�� 	���
�
�
�� D��� ��
�� 	
���
� ��� 
��� �	��	��	�� ����
�� ��	
��� J� :���� J���
� A���� :��

F2�*+�$*�4

���� ������''����4�/���
�
�
��%����������	���8��2*$�4+

���� $���<����#�%��
	��,'�2++?�(	
�	
�$����������
��������	
���D	
�)������;2?$;4+

���� *	<<��<���� $�#� ������ 2�� 2++�� =��� ����
� ����� 	���
�
�
� �	
��	�
�� J� /������� (����

%��������+F�A��$�+4

����� ������3@#� )	(���� 4#� $�
�	� '"� 2++8� (�������
�
�
�� 	�  	��	�
� ��� 	���
�
��� ����� ��	
�� ���
���������
�
O�/���
�
�
���2*?$2;;

����� )��<���,#�,���	���@%�2++2������	
�����
���
�����	������������
�	
������������
���� �������

����������� �������
	�������	
����������������
��	���
�
�
��(��
��� �C�	��:����)����4�8*?$

8;4

����� %��.���=�.	�,#�%���B�;-.�'���F��:��������	
����������������
�	���	��
�	�
��	�
	
�������

�
��	
��� ������� ���������
�
�� ���������
�$����� ����� 
�	�
��������
�	
���O� .� �������
�

�+;�8;4$8F+



2* �����	
��
��������
����	
���	
��	
���

����� 4���	�(�� �&#� ����
� ��#� &��������� )%� ����� ��	�
��������
�	
���� ��� �����
�������

���������
�
� ��
�� �

����	


� ��� ������� ��
	�� ��
	
	�
	�� ����
�� �������� ��� ��$���
�����

����������:����)������2�2?$8+

����� 6��<�
���� $#� 6��� "��.�
����� 2�#� "����<��� *9� 2++4� ���� ����� ������� 	� �� ���� ���

�����	
������������	
����	���
���	���
���
	���

�����	������(����7������4*��4�$�8�

����� 3	��
��%#�$
(	<	-��8#�8
.�	�)#�:�+��,#�$�=�<
���9#�:(���=����4#�$�=���.	�A#�,�	
��
4#� A���� 8#� @.���� 4#� 9�.�<
��� $#� ��
�(� C@#� $�=�(
��	� 3� 2++�� (G':7��
	� 7����
�
�


�	�
�
���� ����� ��������	
���� 
�� �����
������� ��������
�	
���� ��� ���������
�
� 
�������


�	�
	�
� 	
��������?;��7��A�C���8��8?84

����� 3������ )#� ,�
<� 7#� )-���� ')#� 9���.�� $#� 9
�.����� �3� 2++2� ,������	

� ����
�� �	�
���


���	����������	
�
�.	�����&���

�����������
0���
	���� �������
��.� �.���22?�4?$8?

����� ,
�=��
�%�#�8���
<��!#�%��7����'9����;�'&���

��������2�(%7�G6/,��������������
�
��

(	�������

���%�
�*�����$2+8

����� ,
�
����)#�%���
�.�-�'#���	(��	��	��)!����F�(��
������������������������&���

������������
�� �������
�	�����������$,�
$���������

��
	����	�����	
�����.� �5���
�22�4F*$4�;

����� *��<-��%#�$�<	-��,#�3�<����4#�3	���.��$#�,
;
.	��#�@��
��)�2+++��2��	����	�	
�������
�������$���	
������
�������
�������
����	
���(	�������

���%�
�*;�4;F$4F�

����� %��7���� 3!#� �
�� '#� $�	(�
� %�#� *���(� 0#� ��+�	�	.� 2#� $�����+��(� 3%� 2++8� ����

������$��������
� 0��	
�� ������
��� �?;!B��2#� ����	
�
� ��������	
� �� 	�
���
� ��� 7�=�7� ���

���������
�
��J�(����%� �

���4��448$�484

����� "�����.��4#�*��
�E#�%	�.�7%#������23#�%	
��"�#�,
�=��
�%��2+++�'&���

�������������$
��������
�0��	
��������
��
����������
�	�����������
�
���������
��
�����	������������
�	
��

��
��
����������������'��������������8��8??2$8??;

����� 6	����:#�7	��+��(�%#�,� �������7#�7
+����2"#��	
;���!%#��
�
�������')#�:��������������
.�
������
���	�����������
��������	����

�����������
��$	���	$��	�
� 	
���������:�������

:�����
���
�(������2*?�?*�$?;�

����� 	�� F
�)�.���0,#�9���
�&)#�,����B���,)#�$��	B+
�(1 �������$�
���#�$�
	����+�	�.�)"#�
 ���"�;��	B����7#�"��.�
	;���&#�&	���<;���#�$����	�33#�8	++��&!�2++4�)�
������	��



��� ����
� ��� ���	�� 
�����$
����

��� ����� �	������ �� ���� ������ 	��� 
������ �&����
� 	�


����	�� �����������
���� ��
� 	� ��
���������
� ���
�����	��� ��������
�	
���� ��
��
�	���

=	��	
������	�FF�F8?$F?2

����� 0���.���2'����;�)	�����

���	������
�	
�

�������
�����������	
�����
���
�

��
��A�������

2;*�;�$;8

����� 8�	�����
�	�� )'� ��F+� A
���	�� ����	��
�
� ��� ����� �	������ �������� ���  �
��� 	���

��
�	�
��	�
	
������� � ���=	��	
���:�������	�
��
�2?���$2�



2;�����	
��
��������
����	
���	
��	
���

�
����� 	�� F
�)�.���0,#� ,����B��� ,)#�$��	B+
�(1 �������$�
���#�����
1,=	�(���%#������� 83#�

8	++��&!#�$����	�33�2++8�%
��	
���������
������	��

�������
������
	������	
���	���������

��������	����	���
	��A
���(���
�22��44F$�48?

����� *
.�0)#�*�
�%#�%	;
���3#�3
��(�'#�8

�����'&#�$�
;�)'#�"����	<�0#�7����;�30#�3���	�.�
%3� 2++�� )��
�����	��� ����
� ����� ���	�� 	����
�� 
�

���� ������	
���
� ���� ����$�	
���


���	���
����

���'���;�2��$22F


