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Nederlandse Samenvatting

Met de al maar groeiende hoeveelheid visuele data op het web is er veel aandacht
besteed aan het grootschalig zoeken naar afbeeldingen. Er zijn verschillende re-
denen waarom dit een van de grote uitdagingen op het gebied van computer
vision is. Allereerst moet er rekening gehouden worden met visuele transfor-
maties zoals perspectief, rotatie en schaling die zijn toegepast op afbeeldingen
uit deze enorme hoeveelheid data. Ten tweede is het noodzakelijk de vereiste ho-
eveelheid geheugen en rekenkracht te minimaliseren die bij het genereren van de
afbeeldingsrepresentaties nodig is. Tenslotte moet er een efficiénte index-ruimte
en een geschikte afstands maat gecreéerd worden om wachttijd van de gebruiker
te verkleinen. Deze scriptie beoogt robuuste afbeeldingsrepresentaties te leveren
die minder gevoelig zijn voor de hiervoor genoemde visuele transformaties en

geschikt zijn voor het grootschalig zoeken naar afbeeldingen.

Al langer bestaande technieken zoals het Bag-of-Words (BoW) model en haar
varianten domineren het onderzoek naar grootschalig zoeken naar afbeeldingen.
Het process van BoW bestaat voornamelijk uit drie stappen: (i) salient point
feature extraction, (ii) visual vacabulary generation, (iii) het op BoW gebaseerde
feature encoding. Veel onderzoek heeft zich gericht op het bereiken van de state-

of-the-art prestaties voor grootschalig zoeken naar afbeeldingen.

Als een eerste stap onderzoeken we de sterke en zwakke punten van de bestaande
salient point detectoren en descriptoren op diverse verdraaiingen van afbeeldin-
gen. De gepresenteerde vergelijkende experimenten kunnen onderzoekers bijstaan
in het selecteren van een passende detector en descriptor voor het genereren van

een op BoW gebaseerde representatie van afbeeldingen.
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Vergeleken met locale descriptoren van reéle getallen hebben locale discriptoren
bestaande uit een binaire getallenreeks het voordeel weinig geheugen nodig te
hebben en efficiént vergeleken te kunnen worden met behulp van de Hamming-
afstand. Verder stellen we voor om de “K-majority” cluster methode met ANN-
search te gebruiken voor het genereren van BoW afbeeldingsrepresentaties gebaseerd
op locale descriptoren van binaire getallenreeksen. De evaluatie-resultaten laten
zien dat deze aanpak weinig geheugen gebruikt voor vocabulaire opslag en com-
petetief presteert vergeleken met BoW afbeeldingsrepresentaties gebaseerd op

locale descriptoren van reéle getallen.

Aangezien bestaande salient point methodes gevoelig zijn voor de kijkhoek en ve-
randeringen in perspectief stellen we ook een nieuwe salient point descriptor voor,
RIFF genaamd. RIFF wordt gegenereerd op basis van paarsgewijze intensiteits-
vergelijkingen tussen selectie-patronen geinspireerd door de patronen van het
menselijke netvlies. De evaluatie hiervan laat zien dat de op RIFF gebaseerde
BoW afbeeldingsrepresentaties andere kenmerkbeschrijvingen met betrekking tot

schaal, rotatie en kijkhoek transformaties weet te overtreffen.

Recentelijk hebben afbeeldingsrepresentaties gegeneerd aan de hand van convolu-
tional neural networks (CNNs) laten zien goed te presenteren ten opzichte van de
state-of-the-art als het gaat om het zoeken naar afbeeldingen. In deze scriptie on-
derzoeken we reéel-waardige en binaire representaties van afbeeldingen gebaseerd
op feature maps uit de lagen van de CNNs, en presenteren we een fusie-schema
om de nauwkeurigheid bij het zoeken naar afbeeldingen verder te verbeteren.
Daarnaast ontwerpen we een krachtigere CNN-architectuur om de robuustheid

van CNN modellen te verbeteren.

Tenslotte, ondanks de substantiéle bijdragen van deze scriptie op het gebied van
het grootschalig zoeken naar afbeeldingen, presenteren we verdere uitdagingen
en nieuwe onderzoeksrichtingen naar aanleiding van de bijdragen uit dit proef-
schrift.
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