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Ó Ò Ñ ø ÔÝ ãâ ÑÛ × ãÕ ÔÕ ì ßÕ à ãÒÓ × Ô áÛ Ó ú û ÚÛ ç Úê ä ã ì ÔÝ â Û Ô æ áÕ ìÛ ×Ú ß Ñ ß çÓ Û â Û à ß ×Û ãÓ ãâ Ü ý ü ñ Ø
 ßÕ à Ò æ ßÝ ä ß × × ÔÝ Ó Õ ì ÔÝ Ô à æ ßÕ Õ Û â Û Ô áÛ Ó ßà à ãÝ á ßÓ à Ô ìÛ ×Ú ×Ú ÔÕ à Ú Ô Ñ Ô ãâ � ã æ ø ÔÝ ç Ô × ß æ�Ø ö� î ä Ô àÛ Ñ ÔÓ Õ

ì ÔÝ Ô ã ø × ßÛ Ó Ô áÛ Ó ßà à ãÝ á ßÓ à Ô × ã ×Ú Ô � ãÝ æ á ë Ô áÛ à ß æ �Õ Õ ã àÛ ß ×Û ãÓ � � ë �� � Ô à æ ßÝ ß ×Û ãÓ ãâ

í Ô æÕ Û Ó éÛ ßÓ á ×Ú Ô ë Ô áÛ à ß æ � ×ÚÛ à Õ � ã Ñ ÑÛ × × Ô Ô ãâ 	 ÔÛ á ÔÓ �Ó Û è ÔÝ Õ Û ×Ö ë Ô áÛ à ß æ � ÔÓ × ÔÝ Ø
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INTRODU CTION

�è Ô ß æ Ñ Ô æ ßÓ ã Ñ ßÛ Õ ×Ú Ô Ñ ãÕ × à ã Ñ Ñ ãÓ ä Ý Û Ñ ßÝ Ö Û Ó ×Ý ß ã à Ò æ ßÝ Ó Ô ãä æ ßÕ ÑÛ Ó ß áÒ æ ×Õ Ø ö � × Ú ßÕ ßÓ

Û Ó àÛ á ÔÓ à ÔÛ Ó ×Ú Ô ìÚÛ × Ôä ãä Ò æ ß ×Û ãÓ ãâ ñ Ø ô × ã ñ Ø þ ä ÔÝ ú ñ ñ Þ ñ ñ ñ Ø � æ ×Ú ãÒ çÚ ãÓ æÖ ü � × ã ý � ãâ

ä ß ×Û ÔÓ ×Õ ä Ý ÔÕ ÔÓ × ìÛ ×Ú á Ô × Ô à × ß ø æ Ô Ñ Ô × ßÕ × ßÕ ÔÕ ß × ×Ú Ô ×Û Ñ Ô ãâ áÛ ß çÓ ãÕ Û Õ Þ ãè ÔÝ ý ñ � ãâ ä ß ×Û ÔÓ ×Õ

ìÛ æ æ Ú ßè Ô Ñ Ô × ßÕ × ßÕ ÔÕ ìÛ ×ÚÛ Ó û Ö Ô ßÝ Õ Ø ö ÙÚ Ô ú ñê Ö Ô ßÝ Õ ÒÝ èÛ è ß æÛ Õ ßä ä Ý ã ÜÛ Ñ ß × Ô æÖ ô ñ � Ø ÙÚ Ôä Ý ã çê

Ó ãÕ Û Õ Þ ãÓ à Ô Ñ Ô × ßÕ × ßÕ ÔÕ Ú ßè Ôâ ãÝ Ñ Ô áÞÛ Õ è ÔÝ Ö ä ã ãÝ Ø �Ó æÖ ú û � ãâ ä ß ×Û ÔÓ ×Õ Õ ÒÝ èÛ è Ô ×Ú Ôâ Û Ý Õ ×Ö Ô ßÝ

ßâ × ÔÝ áÛ ß çÓ ãÕ Û Õ ãâ Ñ Ô × ßÕ × ßÕ Û Õ � ìÛ ×Ú ß Ñ Ô ßÓ Õ ÒÝ èÛ è ß æÝ ß × Ô ãâ û � þ Ñ ãÓ ×Ú Õ � Ø � � Ôè Ô æ ãä Ñ ÔÓ × ãâ

ßÓ Ôâ â Ô à ×Û è Ô ×Ý Ô ß × Ñ ÔÓ × ãâ Ñ Ô × ßÕ × ß ×Û à Ò è Ô ß æ Ñ Ô æ ßÓ ã Ñ ßÛ Õ ×Ú ÔÝ Ôâ ãÝ ÔÝ Ô � Ò Û Ý Ô á Ø ÙÚ ÔÛ Ó × ÔÝ ÔÕ ×Û Ó

×Ú ÔÛ Ñ ÑÒÓ Ô ÕÖ Õ × Ô Ñ ßÕ ß × ã ã æ â ãÝ Õ Ò à Ú ß ×Ý Ô ß × Ñ ÔÓ ×Û Õ çÝ ã ìÛ Ó çÞ ßÓ á Ú Ô ß × Õ Ú ã à é ä Ý ã × ÔÛ Ó Õ� íîï Õ � ÑÛ çÚ × ø Ô ß × ã ã æÛ Ó â Ò ×ÒÝ Ô Ñ Ô æ ßÓ ã Ñ ßÛ Ñ ÑÒÓ ã ×Ú ÔÝ ßä Ö Øíîï Õ ßÝ Ô ß øÒÓ á ßÓ ×Õ ã æÒ ø æ ÔÛ Ó ×Ý ßà Ô æ æÒ æ ßÝ ä Ý ã × ÔÛ Ó Õ Ø � � æ ×Ú ãÒ çÚ ×Ú ÔÕ Ôä Ý ã × ÔÛ Ó Õ ì ÔÝ Ôâ Û Ý Õ × áÛ Õê

à ãè ÔÝ Ô á ßâ × ÔÝ ß Ú Ô ß ×Õ Ú ãà éÞ ×Ú ÔÖ ßÝ Ô ß æÕ ã Ò ä Ý Ô çÒ æ ß × Ô á øÖ ã ×Ú ÔÝ â ãÝ ÑÕ ãâ Õ ×Ý ÔÕ Õ Ø � ÙÚ Ô Ñ ßÛ Ó â ÒÓ àê

×Û ãÓ ãâ ×Ú ÔÕ Ô ß á ÔÓ ãÕ Û Ó Ô ×Ý Û ä Ú ãÕ ä Ú ß × Ô � � Ùï �ê á Ôä ÔÓ á ÔÓ ×ä Ý ã × ÔÛ Ó Õ Û Õ ß à Ú ßä ÔÝ ãÓ Ôâ ÒÓ à ×Û ãÓ Ø ÙÚ ÔÖ

ßÕ Õ ãàÛ ß × Ô ìÛ ×Ú ä Ý ã × ÔÛ Ó Õ ãÝ ä Ôä ×Û á ÔÕ Û Ó ß ì ßÖ ×Ú ß × Ñ ã áÛ â Û ÔÕ ×Ú Ô á ÔÕ ×Û Ó Ö ßÓ áâ ÒÓ à ×Û ãÓ ãâ ×Ú Ô æ ß × × ÔÝ Ø ��Ö × ãä æ ßÕ ÑÛ à íîï Õ ßÝ ÔÛ Ó è ã æè Ô áÛ Ó ×Ú Ô à ßÕ ä ßÕ Ôê ý ßÓ áê ó ßä ãä × ãÕ Û Õ ä ß ×Ú ì ßÖ Ø íîï ü ð ßÓ á

ê ðñ Û Ó ÚÛ øÛ × ×Ú Ô â ãÝ Ñ ß ×Û ãÓ ãâ ß â ÒÓ à ×Û ãÓ ß æ ä Ý ã × Ô ßÕ ã Ñ Ô Þ ×Ú Ò Õ Û Ó ÚÛ øÛ ×Û Ó ç ä Ý ã × Ô ã æÖ Õ Û Õ ãâ ×Ú Ô

à Ô æ æ�Ø ÷� � � � íîï Õ Ú Ô æä × ãä Ý Ô è ÔÓ ×Û Ñ Ñ Ô áÛ ß × Ô ßä ãä × ãÕ Û Õ ãâ ×Ú Ô à Ô æ æ ßâ × ÔÝ ßÕ Ú ã à éÞ ß æ æ ã ìÛ Ó çÝ Ôä ßÛ Ý

Ñ Ô à Ú ßÓ Û Õ ÑÕ × ãâ ÒÓ à ×Û ãÓ ßÓ á çÛ èÛ Ó ç ×Ú Ô à Ô æ æ ß à Ú ßÓ à Ô × ãÕ ÒÝ èÛ è Ô Ø �ÒÝ ×Ú ÔÝ Ñ ãÝ Ô Þ íîï Õ à Ú ßä ê

ÔÝ ãÓ Ô á ÔÓ ß ×ÒÝ Ô áä Ý ã × ÔÛ Ó Õ Û Ó ×Ú ÔÕ ×Ý ÔÕ Õ Ô á à Ô æ æÕ Þ çÛ èÛ Ó ç ×Ú Ôä Ý ã × ÔÛ Ó Õ ×Û Ñ Ô × ãÝ Ô ÔÕ × ß ø æÛ Õ Ú ×Ú ÔÛ Ý

Ó ãÝ Ñ ß æÕ ×Ý Ò à ×ÒÝ Ô ßÓ á ÔÕ à ßä Û Ó ç ×Ú ÔÝ Û Õ é ãâ à Ô æ æ á Ô ß ×Ú Ø �Õ Õ Ò à Ú Þ íîï Õ Ú ßè Ô ø Ô à ã Ñ Ô ãâ Û Ó × ÔÝê

ÔÕ ×Û Ó ×Ú ÔÝ Ñ ã ×Ú ÔÝ ßä Ö ßÓ áÛ Ó Ý ß áÛ ß ×Û ãÓ ×Ú ÔÝ ßä Ö Øíîï Õ ß æÕ ã Ú ßè Ô ß à Ú ßä ÔÝ ãÓ Ôâ ÒÓ à ×Û ãÓ Û Ó Ó ãÓ Õ ×Ý ÔÕ Õ Ô á à Ô æ æÕ � ×Ú ß ×Û Õ Þ Û Ó ×Ú Ô ßÓ ×Û ç ÔÓ ê ä Ý ÔÕê

ÔÓ × ß ×Û ãÓ ä ß ×Ú ì ßÖ øÖ øÛ Ó áÛ Ó ç ßÓ ×Û ç ÔÓ Û à ä Ôä ×Û á ÔÕ Ø ÙÚ Ô àÖ × ãä æ ßÕ ÑÛ à Û Õ ãâ ãÝ ÑÕ ãâ íîï ðñ ßÓ á

íî ï ó ñ à ßÓ øÛ Ó á × ã ßÓ ×Û ç ÔÓ Û à ä Ôä ×Û á ÔÕ ßÓ á øÝ Û Ó ç ×Ú Ô Ñ × ã ×Ú Ô ÔÓ á ãä æ ßÕ ÑÛ à Ý Ô ×Û à Ò æÒ Ñ Ø �Ó à Ô

Û Ó ×Ú Ô ÔÓ á ãä æ ßÕ ÑÛ à Ý Ô ×Û à Ò æÒ ÑÞ ×Ú Ô ßÓ ×Û ç ÔÓ Û à ä Ôä ×Û á ÔÕ ßÝ Ô Ñ ãÒÓ × Ô á ãÓ ×Ú Ô í 	 �ê à æ ßÕ Õ � Ñ ã æê

Ô à Ò æ ÔÕ ìÛ ×Ú ×Ú ÔÕ Ò ä ä ãÝ × ãâ ×Ú Ô ç æÖ à ãä Ý ã × ÔÛ Ó òï óô � ò� ï ó ÿ � Þ ×Ú Ô ÔÓ á ãä æ ßÕ ÑÛ à Û Õ ãâ ãÝ Ñ ãâ

íî ï ó ñ Ø � íîï Õ ß æÕ ãÛ Ó × ÔÝ ßà × ìÛ ×Ú ßÓ ×Û ç ÔÓ ê ä Ý ÔÕ ÔÓ ×Û Ó ç à Ô æ æÕ ×ÚÝ ãÒ çÚ � � ó ú ßÓ á ã ×Ú ÔÝ Ý Ô à Ôä ê

× ãÝ Õ Þ Ô æÛ àÛ ×Û Ó ç ß à ßÕ à ß á Ô ãâ Ôè ÔÓ ×Õ Û Ó à æÒ áÛ Ó çÝ Ôä Ý ÔÕ ÔÓ × ß ×Û ãÓ ãâ íîï ê à Ú ßä ÔÝ ãÓ Ô áä Ôä ×Û á ÔÕ øÖ

×Ú Ô Ñ ß � ãÝ ÚÛ Õ × ã à ã Ñä ß ×Û øÛ æÛ ×Ö à ã Ñä æ Ô Ü � ë í � � Ø ö�íîï ðñ Þ òï óô Þ ßÓ áÕ ã Ñ Ô ×Û Ñ ÔÕ íîï óñ ßÝ Ô Ô Üä Ý ÔÕ Õ Ô á ãÓ ×Ú ÔÕ ÒÝ â ßà Ô ãâ Ó ãÝ Ñ ß æ ßÓ á ×Ò Ñ ãÝ

à Ô æ æÕ ß × è ÔÝ Ö æ ã ì à ãÓ à ÔÓ ×Ý ß ×Û ãÓ Õ Ø î ÒÝ â ßà Ô íîï Ô Üä Ý ÔÕ Õ Û ãÓ Û Õ Û Ó àÝ Ô ßÕ Ô á ßâ × ÔÝ Ú Ô ß ×Õ Ú ã à é ãâ Ó ãÝê

Ñ ß æ à Ô æ æÕ Þ Õ Ò à Ú ßÕ à Ò × ßÓ Ô ãÒ Õ Ôä Û ×Ú Ô æÛ Ò Ñ ö ö ßÓ áÝ Ô ×Û Ó ß æä Û ç Ñ ÔÓ × Ôä Û ×Ú Ô æÛ Ò Ñ ö � ßÓ áÛ Ó ×Ò Ñ ãÝ à Ô æ æÕ Þ

Õ Ò à Ú ßÕ Ò è Ô ß æ Ñ Ô æ ßÓ ã Ñ ß à Ô æ æÕ Ø ö � �Ó Û Ó àÝ Ô ßÕ Ô ãâ íîï Õ ãÓ ×Ú Ô à Ô æ æÕ ÒÝ â ßà Ô Ú ßÕ ß æÕ ã ø Ô ÔÓ ßÕ Õ ãàÛ ß ×ê

Ô á ìÛ ×Ú ßÓ Û Ó àÝ Ô ßÕ Ô ãâ ×Ú Ô æ Ôè Ô æ ãâ ë í � à æ ßÕ Õ � ßÓ ×Û ç ÔÓ Õ ßÓ á ÚÛ çÚ ÔÝ Û Ñ ÑÒÓ ã ç ÔÓ Û àÛ ×Ö Ø ö �� Ñ ÑÒÓ ã ×Ú ÔÝ ßä Ö ø ßÕ Ô á ãÓ íîï Õ Ú ßÕ ø Ô ÔÓ ä Ý ãä ãÕ Ô á øÖ �Õ Ú Û Û Ô × ß æ Ø Þ ö � øÖ Û Õ ã æ ß ×Û Ó ç ×Ú Ô

íî ï ê ßÓ ×Û ç ÔÓ ä Ôä ×Û á Ô à ã Ñä æ Ô Ü ÔÕ ×ÚÝ ãÒ çÚ ß à ÚÝ ã Ñ ß × ã çÝ ßä ÚÖ Õ × Ôä â Ý ã Ñ ×Ú Ôä Ý Û Ñ ßÝ Ö ×Ò Ñ ãÝ Þ

ßÓ áÝ ÔÛ Ó � Ô à ×Û Ó ç ×Ú Ô ÑÛ Ó × ã ×Ú Ôä ß ×Û ÔÓ ×Ø �Ó � Ô à ×Û Ó ç ×Ú Ô ßÓ ×Û ç ÔÓ Õ × ã ç Ô ×Ú ÔÝ ìÛ ×Ú ×Ú Ô íîï Õ à ßÒ Õ Ô á

×Ú Ô ßÓ ×Û ç ÔÓ Õ × ã ø Ô � Ò Û à é æÖ ß øÕ ãÝ ø Ô á øÖ ßÓ ×Û ç ÔÓ ê ä Ý ÔÕ ÔÓ ×Û Ó ç à Ô æ æÕ ßÓ áä Ý ÔÕ ÔÓ × Ô á × ã ×Ú ÔÛ Ñê
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Western Blot
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RESULTS 

Expression of HSPs in the Human Eye
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Uveal Melanomas without Prior Treatment
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HSP, ||

27 70 90 96

1 57 OS 1 2 12 9 1 8 40 10 0 95

2 61 OD 1 2 14 8 3 8 30 2 5 60

3 63 OS 2 1 14 6 8 9 85 0 5 60

4 48 OD 2 1 20 6 5 9 100 0 0 100

5 53 OD 2 2 14 9 4 7 50 0 5 50

6 47 OD 2 3 15 7 3 7 60 30 40 40

7 41 OD 2 2 13 5 3 9 60 5 0 60

8 69 OD 2 1 8 6.5 2 8 95 0 0 50

9 84 OS 2 2 13 5 4 7 55 10 8 85

10 71 OS 2 2 15 7 3 8 95 5 0 0

11 49 OD 2 2 14 9 5 2 80 15 10 5

12 75 OS 2 1 17 12 8 9 30 0 0 30

13 45 OS 3 1 14 6 3 7 100 15 5 0

14 86 OS 3 2 11 9 2 7 100 5 5 65

15 57 OS 3 1 12 9 3 8 50 5 0 60

16 56 OS 3 1 12 6 3 6 85 1 0 5

17 50 OD 3 2 16 8 5 7 70 10 40 75

18 84 OD 3 1 9 6 4 8 60 2 1 100

19 53 OS 3 2 12 10 2 9 90 10 5 95

20 44 OD 3 1 11 11 5 9 95 5 5 95

Mean 58.7 13.3 7.7 3.8 71 6 7 56

SEM 2.9 0.6 0.4 0.4 5 2 3
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Uveal Melanomas with Prior Treatment
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HSP

27 70 90 96

1 49 OD 1 1 3 7 2.5 0 100 30 0 100

2 64 OD 1 1 1 7.7 1.9 2 100 0 0 100

3 64 OS 1 1 1 20 1.5 8 100 5 5 100

4 57 OD 1 2 1 20 1.5 0 90 0 0 100

5 70 OD 1 2 1 8 1 0 60 5 5 0

6 73 OS 1 2 2 17 1.7 1 30 20 40 25

7 46 OS 1 2 1 7 3 1 100 5 0 100

8 76 OD 1 3 1 9.2 0.6 0 0 0 0 0

9 78 OD 1 3 2 6.9 1.3 0 0 0 5 0

10 77 OD 1 4 3 7 2 0 0 5 0 0

11 77 OD 2 2 1 11 6 0 0 5 5 5

12 53 OS 2 2 2 16 7 10 90 0 0 70

13 57 OD 2 2 2 13 9 0 80 0 30 0

14 56 OD 2 3 2 10 9 0 30 0 0 100

15 82 OS 2 4 3 15 13 0 100 0 0 100

16 57 OD 3 1 1 11 1 60 0 0 60

17 57 OD 3 2 1 8 1 1 60 0 0 0

18 45 OS 3 3 2 12 6 2 70 10 5 30

Mean 63.3 11.4 3.8 1.7 59 5 5 49

SEM 2.7 1 0.9 0.8 9 2 3 11
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