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ی ر       خلا 

 محيط هاي آبي در صدا و دنياي پر سر

  سابقه تحقيق

عنوان آلاينده و ه اي ببطور گسترده  هاي انسانيتوليد شده ناشي از فعاليت صداهايامروزه 

قرار  ايجاد كننده استرس محيطي شناخته شده است كه مي تواند زندگي موجودات آبزي را تحت تاثير

ش هاي بهره برداري از بخاران ذگو به افزايشي در بين مجامع سياست علاقه ر ،در چند دهه اخير دهد.

حيوانات، زيست شناسان علوم رفتاري و مديران محيط و رفاه هاي حقوق منابع طبيعي، فعالان جمعيت

اي انساني مي هاي زيست جهت دانستن اين موضوع كه چگونه آلودگي هاي صوتي ناشي از فعاليت ه

تواند باعث بروز اثرات منفي و زيان بار كوتاه مدت و بلند مدت بر روي جوامع جانوري خشكي و 

مختلفي تحت تاثيرات مخرب آلاينده هاي  روش هايجانوران آبزي مي توانند به  همچنين آبزيان باشد.

ينده هاي صوتي ناشي ت آلاثرابررسي ا باابتدا در صوتي قرار گيرند. بنابرين ضروري به نظر مي رسد كه 

موجودات آبزي بصورت انفرادي بتوانيم برآورد صحيح و درستي از اثرات از فعاليت هاي انساني بر روي 

صوت بصورت گسترده تر بر روي جمعيت ها، اجتماعات و اكوسيستم هاي متراكم جانوري داشته 

الگوبرداري شده از آلاينده هاي صوتي  در اين تز بررسي تغييرات رفتاري ناشي ازمن باشيم. هدف كلي 

با استفاده از ماهي زبرا فيش (گورخري) كه از جمله گونه هاي مدل (بر ماهي محيط هاي طبيعي 

مي باشد. در اين تز من از است) در انجام آزمايشات در زمينه هاي مختلف علوم زيستي استاندارد 
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استرس هاي  بروزشناسايي  هاي بالقوه عوامل و فاكتورهاي زيست شناسي رفتاري بعنوان شاخص

 استفاده نمودم. رفتاري و بازدارندگيهاي رفتاري مرتبط با صوت، اختلال 

  شكارگري -اثرات متقابل شكار

  آب شيرين دافنيو  ماهي زبرا در معرض قرار گرفتن صوت بر رويدر فصل دوم، اثرات بالقوه 

در اين بخش از تحقيق تيمارهاي  .شدبررسي ونه اين دوگشكارگري -تعاملات متقابل شكارو همچنين 

 تند و صوتي با الگوهاي زماني متفاوت شامل: صوت پيوسته، صوت متناوب با قاعده قابل پيش بيني

تيمار همچنين غيرقابل پيش بيني متناوب با قاعده و صوت  كند صوت متناوب با قاعده قابل پيش بيني

) پخش صوت بر 1نشان داد كه: ها ه هاي اين آزمايش كنترل بدون پخش صوت انتخاب شدند. يافت

) الگوهاي زماني متفاوت پخش صدا بر 2ار نبود. ذشكار تاثير گگونه دافني بعنوان شناي روي رفتار 

راندمان تغذيه كيفيت و ) اثرات صدا بر روي 3. معني داري داشتتاثير زبرا ماهي شناي روي رفتار 

نشان داد ها نتايج اين آزمايش بطور كلي،  گو هاي زماني پخش صدا بود.از دافني مستقل از ال زبرا ماهي

لازم توجه است . البته ه استشكارچي (ماهي زبرا) بودگونه بر روي فقط اثرات مستقيم پخش صدا  كه

نتايج اين  شكار (دافني) را نمي توان ناديده گرفت.گونه امكان اثر غير مستقيم پخش صدا بر روي  كه

مي  فراتر از يك گونه و بر روي گونه هاي مختلف جانوران صوتكننده احتمال اثرات پخش بخش تاييد 

ح اجتماعات گونه در سطو صوتباشد. مطالعات بيشتر ممكن است نشان دهنده اثرات فزاينده پخش 

همانطوري كه اين اثرات فراگونه اي صوت بر روي اجتماعات گونه هاي خشكي زي به  .ي آبزيان باشدها

اي ديگر و فركانس هاي صوتي قابل دريافت هبنابراين مطالعات بيشتر بر روي گونه  ات رسيده است.اثب

 .ضروري مي باشدت يافته ها فراتر از شرايط فعلي گونه ها ابراي جانوران براي فهم كلي
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 مقايسه دو گونه ماهي

ماهي سيكليد  بر روي دو گونه مختلف ماهي، ماهي زبرا و وتپتانسيل اثرات صدر فصل سوم، 

متفاوت كاملا بررسي شد. اين دو گونه از نظر رفتار هاي شنا و دامنه شنوايي  درياچه ويكتوريا آفريقا،

بر رفتار هر دو گونه ماهي  وتدهنده اثرات معني دار پخش صيافته هاي اين بخش نشان  مي باشند.

مشابه و گاهي اوقات كاملا متفاوت  گاهي اوقاتدر بين دو گونه بطوريكه اين تغييرات رفتاري  .مي باشد

بازه در را كاهش سرعت شنا رفتار هر دو گونه  وتپس از گذشت اولين ثانيه ها از آغاز پخش ص بودند.

سرعت شنا در ماهي زبرا در  وتبلند مدت از خودشان نشان دادند. با شروع آغازين پخش ص زماني

افزايش چشمگيري نشان داد در حاليكه اين  نتيجه وحشت زده شدن و يا به جهت شدت فزاينده شتاب

حتي در برخي موارد ماهي سيكليد با شناي روبه عقب  .واكنش رفتاري در ماهي سيكليد ديده نشد

ماهي سيكليد در طول پخش هر دو تيمار صدا به قسمت هاي ير رفتار نشان داد. علاوه بر اين، تغي

درحالي  .سيار زيادي را در اين قسمت سپري كردندآكواريوم متمايل شده و زمان بآب درپاييني  ستون

 وتدر طول پخش هر دو تيمار صدر ستون آب كه ماهي زبرا تغييرات محسوسي را در زمينه عمق شنا 

مي  ي ماهياضطرابواكنش مربوط به مشاهده شده اين پاسخ هاي رفتاري  به احتمال زياد نداشته است.

اگرچه دانستن ري ساير گونه ها در پاسخ به پخش صدا مي باشد. مشابه الگوهاي پاسخ رفتاالبته باشد و 

بر روي و گسترده يير رفتار هاي مشاهده شده نيازمند مطالعات بيشتر غاثر و مكانيسم هاي خاص اين ت

چنين اندازه گيري فاكتور هاي فيزيولوژيكي و تحقيقات مداوم و طولاني تر مي مو ه متنوعگونه هاي 

  باشد.
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  نور و صدا

تغييرات رفتاري ماهي زبرا در پاسخ به شرايط صدا و نور مورد بررسي قرار ر فصل چهارم، د

به  گونه ترجيح استفاده فضايي چهي گرفت. يافته هاي اين فصل نشان داد كه افزايش ميزان پخش صدا

گرچه علاوه بر اين ا نشان نداد.يا كنترل) توسط ماهي زبرا آكواريوم تيمار (حضور در يك آكواريوم 

 مماهي زبرا بين دو آكواريو شناگريكاهش حجم  ثشرايط تاريكي و نور كم در آكواريوم تيمار باع

افزايش ميزان صدا البته . نبودولي باعث گرايش فضايي ماهي زبرا به آكواريوم روشن و يا تيره  رديدگ

 زماني كه در آكواريوم تيمار بودند گرديد.بويژه بصورت كاملا واضح باعث تغييرات رفتاري ماهي زبرا 

كرد و همچنين ميزان درصد حضور در اطراف  براي مثال زمان بي حركت ماندن ماهي زبرا افزايش پيدا

نشان داد. ماهي زبرا در شرايط تاريكي و نور كم معني داري كاهش  وتنزديك بلندگوي پخش صو 

اين رفتار ها شامل سپري كردن زمان كمتر در اطراف  ييرات رفتاري نشان داد.هم تغآكواريوم تيمار 

تيوپ اتصال دو آكواريوم و همچنين افزايش زمان سپري شده در قسمت سطوح بالاي ستون آب در 

صدا و نور در تغييرات و بر هم كنش ات متقابل رهيچگونه اث اينعلاوه بر  آكواريوم تيمار مي باشد.

پيشنهاد مي كند كه هر كدام از عوامل و نتايج وع اين داده ها در مجم رفتاري ماهي زبرا مشاهده نشد.

محيطي (صدا و نور) تاثيرات ويژه، منحصر به فرد و خاص خود را به طور مستقل از شرايط عامل 

محيطي ديگر بر رفتار ماهي اثربخش مي نمايد. شرايط نوري كم و تاريكي مي تواند بعنوان عاملي 

در قسمت زمان بيشتري را تواند ماهي مي ماهي باشد و در نتيجه جهت كاهش فعاليت هاي حركتي 

الي كه پخش صداي شديد و بلند به طور واضح باعث ايجاد حالت حهاي سطحي آب سپري كند. در

اختلالاتي ايجاد  وبوده ار ذتاثير گنيز طراب در ماهي شده كه مي تواند بر ساير فعاليت هاي ماهي ضا

  .نمايد
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  واكنشپارامترهاي صدا و 

به همراه دانشجوي كارشناسي ارشد زمينه فاكتورهاي صوتي شامل سطوح  در فصل پنجم،

متداول و استاندارد متري  يكداخل يك آكواريوم  وتص هذر سرعتو همچنين سطوح وت فشار ص

صدا در منطقه محدود و در دسترس  هكميت سطوح فشار و سطوح سرعت ذر .گرفتمورد مطالعه قرار 

 آن با تغييراتقوه التباط برهت بررسي رابطه بين دو مولفه صدا و اجشناور محصور شده  ماهي در قفس

چگونگي تفاوت و شيب  ،آزمايش اول در اندازه گيري شد. رفتاري ماهي و سطوح سرعت ذرات صدا

محصور در  كدر يك قفس كوچ ضاييفذره صوت در پاسخ به مكان هاي سرعت نسبت بين فشار و 

شيب بين فشار و حركت ذره نسبت تئوري  يدر مقايسه با شرايط نسب ري استانداردمت يكآكواريوم 

در آزمايش دوم،  .گرفتقرار  و مقايسه مورد بررسيصوت در آبهاي باز و آزاد محيط هاي آبي طبيعي 

دا توسط ماهي زبرا صات رفتاري ناشي از پخش رسطوح فشار و سرعت ذره صدا در چهارچوب تغيي

ن پيچيدگي ميدا صوخص ي را درو نوين ار گرفت. يافته هاي اين فصل بينش هاي جديدمورد بررسي قر

دن يچالش كش در جهت بهو مطالعات بيشتر به همراه آورد هاي صدا در آكواريوم نسبتا كوچك ماهي 

  ارايه مي دهد. را در خصوص ارتباط بين پارامترهاي صدا و رفتار ماهي جديد اكتشافات 

  نتيجه گيري كلي

مرتبط با مسائل اساسي تاثير بالقوه صدا در محيط هاي  تزر مجموع آزمايش هاي اين د

يافته هاي حاصل در اين تز بطور  لازم به ذكر است كه البته .آكواريومي و داخلي محصور مي باشد

در شرايط محيط هاي طبيعي منابع آبي نمي باشد. كلي و عمومي نتيجه گيري كامل قابل بيان يك 

مناسب براي استخراج مقادير آستانه  شدت فشار صوت هاي بكار رفته در اين آزمايش هاهمچنين 
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توسط ارگان ساسيت گونه هاي استفاده شده در اين آزمايش براي قانون گذاري و صدور مجوز حمطلق 

با اين وجود نتايج حاصله از آزمايشات در اين تز تكميل كننده شواهد و  نمي باشد.هاي دولتي 

مي باشد كه قرار گرفتن بلند مدت در معرض پخش و پژوهش هاي محققين  ت ساير تحقيقات مستندا

ماهي گرديده و در  ي درو تغييرات بلند مدت رفتاربروز اصلاحات، اختلالات  عثمي تواند باوت ص

در حال  ماهي شود.در دسترس هاي  تغيير استفاده فضايي (ستون محيط هاي آبي) از زيست گاهنتيجه 

آبهاي دور به جهت رسيدن به  اران مقرراتي را براي حفاظت محيط هاي دريايي وذسياست گ رضحا

وضع كرده اند. اما تا كنون هيچ توافقي براي محافظت از زيستگاه هاي پايدار وضعيت زيست محيطي 

اي اين بدان معني است كه ماهيان زيستگاه ه وجود ندارد.و آبزيان ساكن در اين محيط ها آب شيرين 

بدون هيچ گونه انگيزه اي جهت كنترل  ،از انواع محيط هاي آبي موجودبسيار بالا آب شيرين در تنوعي 

كم و بيش در معرض آلاينده هاي صوتي ناشي از  اثرات و بدون هيچگونه حفاظت ناشي از وضع قوانين

ن آب شيرين در واقع اين در حالي است كه بسياري از گونه هاي ماهيا .فعاليت هاي انساني قرار دارند

و هيچ دليلي وجود ندارد كه باور داشته باشيم  داراي توانايي شنوايي كاملا توسعه يافته اي مي باشند

محيط هاي دريايي در  در خودكه اين گونه ها حساسيت و آسيب پذيري كمتري نسبت به همتايان 

با اميد به اينكه  اي انساني دارند.ناشي از فعاليت هات مضر و مخرب آلاينده هاي صوتي مواجهه با اثر

آگاهي  اعتلا و  جهت يمطالعات و مجموعه تحقيقات انجام شده در اين تز در نهايت به بطور كلي كمك

بيشتر از مسائل بالقوه آلودگي هاي صوتي در زيستگاه هاي دريايي و آب شيرين گردد. اينجانب مطمئن 

ينده هاي صوتي بر روي لادر خصوص اثرات آ بينش هاي اساسي بيشتري صورت،هستم كه در آن 

، حفاظت و تلاش نظارت بالقوهپايش همراه  بهاين مهم البته  .خواهد بوددر دسترس جوامع زيستي 

 جهت كاهش اثرات مضر ميسر خواهد بود. 




