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��^dZ��d

Importance
WĞĚŝĂƚƌŝĐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝƐ�Ă�ĐŚƌŽŶŝĐ�ŚĂŶĚŝĐĂƉ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ� ůĞĂĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘ �zĞƚ͕�ĨŽƌ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ƚŚĞ�
ĞǆĂĐƚ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐĂƵƐĞƐ�ĂƌĞ�ƵŶĐůĞĂƌ͕ �ǁŚŝůĞ�
ƚŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ƚŽ�ĞŶĂďůĞ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ƐĐƌĞĞŶŝŶŐƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͘�

KďũĞĐƟǀĞ
dŚŝƐ�ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲ
ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ĂƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͘�^ĞĐŽŶĚůǇ͕ �ƚŚĞ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽĨ� ƚǇƉĞ� ŽĨ� ŚĞĂƌŝŶŐ� ĚĞǀŝĐĞ� ĂŶĚ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ƌŝƐŬ� ĂŶĚ� ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ŽŶ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ǁĞƌĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ͘

�ǀŝĚĞŶĐĞ
ZĞǀŝĞǁ���ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ĐŽǀĞƌŝŶŐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚĂƚĂďĂƐĞƐ͕�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�WƵďDĞĚ͕��ŵďĂƐĞ͕�ĂŶĚ�tĞď�ŽĨ�^ĐŝĞŶĐĞ͘�dǁŽ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�
ƚŚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĂƌƟĐůĞƐ͘�dŚĞ�ĮŶĂů�ƐĞĂƌĐŚ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ϮŶĚ�ŽĨ�DĂǇ�ϮϬϭϯ�ĂŶĚ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�
ŝŶ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ƚŚŝƌƚǇͲĮǀĞ�ĂƌƟĐůĞƐ͘

Findings
>ŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚůǇ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�
ǁĞƌĞ�ŵŽƌĞ�ƉƌŽŶĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů��ĞĮĂŶƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ͕ �
�ŽŶĚƵĐƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͘�>ĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �
ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ǁĞƌĞ�ĞůĞǀĂƚĞĚ�ŝŶ�ƐŽŵĞ͕�ďƵƚ�ŶŽƚ�Ăůů�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕�ĨŽƌ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ĂŐĞ͕�ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͘��ŝǀĞƌŐĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ǁĞƌĞ�
ŽďƚĂŝŶĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ��ƩĞŶƟŽŶ��ĞĮĐŝƚ�,ǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ��ŝƐŽƌĚĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�
ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘ �WŽƐƐŝďůĞ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ǁĞƌĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ͕�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ͕�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͕�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͕�ĂŶĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ͘

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ZĞůĞǀĂŶĐĞ
>ŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝƐ�ƐĐĂƌĐĞ�ĂŶĚ�
ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ͘�dŽ�ĚĞĮŶĞ�Ă�ŵŽƌĞ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ŵŽƌĞ�
ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ͘�dŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�Ă�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů�ĚĞƐŝŐŶ�ƚŽ�ĚƌĂǁ�ĮƌŵĞƌ�
ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ŽŶ�ĐĂƵƐĂůŝƚǇ͘ �,ŽƉĞĨƵůůǇ�ƚŚŝƐ�ǁŝůů�ůĞĂĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨƵƚƵƌĞ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�
ƚŽ�ŚĞůƉ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĞĂĐŚ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͘
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/EdZK�h�d/KE

/Ŷ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨĞǁ�ĚĞĐĂĚĞƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�;,/Ϳ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŚĂƐ�ĞŵĞƌŐĞĚ�ŐƌĂĚƵĂůůǇ͘ �
�Ɛ�ƉƌŽŵŽƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ�,ĞĂůƚŚ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ͕�ŵĂŶǇ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽŶ�ďƌŽĂĚ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƌĂů�
ĐŽŶĐĞƉƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�ĂŶĚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�΀ϭ͕Ϯ΁͘�dŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ĨĂŝƌůǇ�
ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ͕�ǁŝƚŚ�ůŽǁĞƌ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�,/�ƚŚĂŶ�
ŝŶ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�;E,Ϳ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�΀ϭ͕ϯͲϭϭ΁͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŚĂǀĞ�
ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ǁŝƚŚ�ŵĂŬŝŶŐ�ĨƌŝĞŶĚƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ƐŽĐŝĂůůǇ�ŝƐŽůĂƚĞĚ�΀ϭϮͲϭϰ΁͘��ůƚŚŽƵŐŚ�YƵĂůŝƚǇ�
ŽĨ� >ŝĨĞ� ĂŶĚ� ŵĞŶƚĂů� ŚĞĂůƚŚ� ŐŝǀĞ� Ă� ŐŽŽĚ� ĨŝƌƐƚ� ŝŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͕� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŽŶ� ƐƉĞĐŝĨŝĐ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ĨŽƌŵƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�Žƌ��ƩĞŶƟŽŶ��ĞĮĐŝƚ�,ǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ��ŝƐŽƌĚĞƌ�
;��,�Ϳ͕�ŐŝǀĞ�Ă�ŵŽƌĞ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞĚ�ǀŝĞǁ�΀ϭϱ΁͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ƚŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂůůŽǁƐ�ƉĞƌĨŽƌŵŝŶŐ�
ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ƐĐƌĞĞŶŝŶŐƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�
ƐŝŶĐĞ�ŶŽǁĂĚĂǇƐ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ŽŶĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞǀŝĚĞŶƚůǇ�ƐƚĂŐŶĂƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ĂƌĞ�ŚĞůƉĞĚ͘
/Ŷ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ĂŶĚ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ�ʹ�/s͕�ƚǁŽ�ďƌŽĂĚ�
ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ� ŽĨ� ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů� ƐǇŵƉƚŽŵƐ� ĐĂŶ� ďĞ� ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ͗� ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘� /ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƌĞŇĞĐƚ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞͬĂŶǆŝŽƵƐ�
ĨĞĞůŝŶŐƐ͕�ĂŶĚ�ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ͕�
ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĂŶĚ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͕ �ĂŶĚ�ŝŵƉƵůƐŝǀŝƚǇ�΀ϭϲ΁͘��ŽƚŚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ĚĞƐƚƌƵĐƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ĚĂŝůǇ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ŽĐĐƵƉĂƟŽŶĂů�
ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƉƌĞĐƵƌƐŽƌƐ�ƚŽ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ůŝĨĞ�΀ϭϳ͕ϭϴ΁͘�,ĞŶĐĞ͕�ŝƚ�
ŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƚŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨƌŽŵ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƐƚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƌŝƐŬƐ�ĨŽƌ͕ �Žƌ�ĐŽŶǀĞƌƐĞůǇ͕ �
ƉƌŽƚĞĐƚ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ůŝƐƚĞĚ�΀ϭ͕ϱ͕ϭϭ΁͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŝƐ�
ƚŚƌĞĞͲĨŽůĚ͗�ϭ͘�ƚŽ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƚŚĞ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ĂƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�ƉĞĞƌƐ͖�Ϯ͘�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͖�ϯ͘�ƚŽ�ƐƚƵĚǇ�ǁŚŝĐŚ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ͕�
ŵĞĚŝĐĂů͕�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů͕�ĂŶĚ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�
ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘

D�d,K�^��E��D�d�Z/�>^

Inclusion criteria
dŚŝƐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽŶ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �ĂŶĚ�
ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶͿ�Žƌ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕ ���,�͕�ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�
ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĐŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇͿ͘�/ŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�
ƐƚƵĚǇ͕ �ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ǁĞƌĞ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ͗�ϭ͘�ŚĂǀŝŶŐ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ďŝůĂƚĞƌĂů�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ͕�Ϯ͘�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ƚŽ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�;ŝ͘Ğ͕͘�ϰϬ�ƚŽ�ϭϮϬ�Ě��Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞƩĞƌ�ĞĂƌ͕ �
ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ďǇ�ĂǀĞƌĂŐŝŶŐ�ƵŶĂŝĚĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƚŚƌĞƐŚŽůĚƐ�Ăƚ�ϱϬϬ͕�ϭ͕ϬϬϬ͕�ĂŶĚ�Ϯ͕ϬϬϬ�,ĞƌƚǌͿ͕�ϯ͘�
ďĞŝŶŐ�ĐŚŝůĚ�;ϲͲϭϮ�ǇĞĂƌƐͿ�Žƌ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚ�;ϭϮͲϭϴ�ǇĞĂƌƐͿ͘�tĞ�ĐŚŽƐĞ�ƚŚŝƐ�ĂŐĞ�ƌĂŶŐĞ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�
ŝƐ�Ă�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ�ƉŚĂƐĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ďǇ�ůĂƌŐĞ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ĐŽŐŶŝƟǀĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ƉĞƌƚĂŝŶ�ƚŽ�
ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĂĚƵůƚŚŽŽĚ͘
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Literature search
��ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�
ĐŽǀĞƌĞĚ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚĂƚĂďĂƐĞƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�WƵďDĞĚ�;ϭϵϰϲͲϮϬϭϯͿ͕��ŵďĂƐĞ�;Ks/��ǀĞƌƐŝŽŶ͕�
ϭϵϳϰͲϮϬϭϯͿ͕�ĂŶĚ�tĞď�ŽĨ�^ĐŝĞŶĐĞ�;ϭϵϰϱͲϮϬϭϯͿ͘�dŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ƋƵĞƌǇ�ǁĂƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�Ăůů�
ĚĂƚĂďĂƐĞƐ�ƚĂŬŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĐĂů�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞƐĞ�ĚĂƚĂďĂƐĞƐ͘�
dŚĞ�ƋƵĞƌǇ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ�ƐƵďũĞĐƚƐ͗�ϭ͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͖�Ϯ͘�
WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͖�ϯ͘��ŚŝůĚ�Žƌ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚ͘�sĂƌŝŽƵƐ�ƐǇŶŽŶǇŵƐ�ĂŶĚ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚĞƌŵƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ƐƵďũĞĐƚƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�;�ƉƉĞŶĚŝǆ�ϭ�ƐŚŽǁƐ�Ăůů�ĂĐĐŽŵƉĂŶǇŝŶŐ�ƐĞĂƌĐŚ�ƚĞƌŵƐͿ͘�dŚĞ�ĮŶĂů�ƐĞĂƌĐŚ�
ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ϮŶĚ�ŽĨ�DĂǇ�ϮϬϭϯ͘�WĂƉĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ƵŶĚĞƌ�ƌĞǀŝĞǁ�ǁĞƌĞ�
ĂůƐŽ�ŝŶĐůƵĚĞĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƐĐĂƌĐĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͘�>ŝŵŝƚƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞƚ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ��ŶŐůŝƐŚ͕�&ƌĞŶĐŚ͕�
'ĞƌŵĂŶ͕� ĂŶĚ��ƵƚĐŚ� ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂƌƟĐůĞƐ͘��ĂƐĞ� ƌĞƉŽƌƚƐ͕� ĞĚŝƚŽƌŝĂůƐ͕� ĂŶĚ� ůĞƩĞƌƐ�ǁĞƌĞ�
ĞǆĐůƵĚĞĚ͘

^ĞůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ĂƌƟĐůĞƐ
dǁŽ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌƐ�;^͘d͘ �ĂŶĚ��͘E͘Ϳ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚůǇ�ƐĐƌĞĞŶĞĚ�Ăůů�ƵŶŝƋƵĞ�ĂƌƟĐůĞ�ƟƚůĞƐ�ĂŶĚ�
ĂďƐƚƌĂĐƚƐ� ƚŽ� ŝĚĞŶƟĨǇ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌƟĐůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͘��ŝƐĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƐŽůǀĞĚ�ďǇ�
ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�Ă�ŵĂŶƵĂů�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ĐŝƚĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ďŝďůŝŽŐƌĂƉŚǇ�ŽĨ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�
ĂƌƟĐůĞƐ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ͘�dŚĞ�ŝŶŝƟĂů�ƐĞĂƌĐŚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϳϵϱϰ�ĂďƐƚƌĂĐƚƐ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�
ϮϬϲ�ǁĞƌĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĂƐ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͘�/ŶǀŽůǀŝŶŐ�ŽƵƌ�ĮƌƐƚ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞǀŝĞǁ�;ŝ͘Ğ͕͘�
ƚŚĞ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇͿ͕�ϭϱ�ŵĞƚ�ƚŚĞ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͘�DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽŶ�ŽŶĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕�ďƵƚ�ƐŽŵĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŵŽƌĞ�ĨŽƌŵƐ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�
ƐĞĐŽŶĚ�Ăŝŵ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞͿ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ϯ�ŶĞǁ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚ�Ăŝŵ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐͿ͕�ϭϳ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�;&ŝŐƵƌĞ�
ϭͿ͘��ůů�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ƉĞĞƌͲƌĞǀŝĞǁĞĚ�ũŽƵƌŶĂůƐ�ĂŶĚ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�
ůĞǀĞů�ŽĨ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ͘�/Ŷ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŽĐŚƌĂŶĞ��ŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ�΀ϭϵ΁͕�ƚŚĞ�
ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂĚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ���;ĐŽŚŽƌƚ�Žƌ�ĐĂƐĞͲĐŽŶƚƌŽů�ƐƚƵĚǇͿ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ŽŶĞ�
ƐƚƵĚǇ�ďǇ�sŽƐƚĂŶŝƐ�Ğƚ�Ăů͘�ǁŚŝĐŚ�ŚĂĚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ���;ĐĂƐĞͲƐĞƌŝĞƐ�ƐƚƵĚǇͿ�΀ϳ΁͘��ƵĞ�ƚŽ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ǁŚĞŶ�ĞǆĂŵŝŶŝŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞƐ͕�ƚŚĞ�ϭϴ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�
ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ǁĞƌĞ�ŐƌŽƵƉĞĚ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�
ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�ƌĞĐĂƉŝƚƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�dĂďůĞ�ϭ�;ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͲďĂƐĞĚ�ƐĂŵƉůĞƐͿ͕�Ϯ�;ƐĂŵƉůĞƐ�ǁŝƚŚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚͬŽƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚůǇ�,/Ϳ͕�ĂŶĚ�ϯ�;ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�
ŝŵƉůĂŶƚƐͿ͘

Z�^h>d^

/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ
^ĞǀĞŶ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�depression� ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�dŚƌĞĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͲďĂƐĞĚ�ƐĂŵƉůĞƐ�΀ϯϵ͕ϰϬ΁�ĂŶĚ�ĨŽƵƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵŝŶŝŵƵŵ�ŽĨ�ϵϬ�Ě�͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůŵŽƐƚ�Ăůů�ĂƩĞŶĚĞĚ�ƐƉĞĐŝĂů�Žƌ�ƌĞƐŝĚĞŶƟĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�΀ϰͲϲ͕ϰϭ΁͘�dŚĞƐĞ�ƐĞǀĞŶ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂĚ�ĐŽŚĞƌĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ͗�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�
ĐŽŶƚƌŽůƐ͕�ŚŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ďŽƚŚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚƐ�΀ϱ͕ϲ΁�ĂŶĚ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚƐ�΀ϰ͕ϰϬͲϰϮ΁͘�
>ŝĨĞƟŵĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ĨŽƌ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ǁĂƐ�Ϯϲй͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĐůŝŶŝĐĂů�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�ǁŝƚŚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�΀ϯϵ΁, 
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ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�E,�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�;ϭϱ�ƚŽ�ϮϬйͿ�΀ϯϵ͕ϰϯ΁͘�dǁŽ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĂďŽǀĞͲŵĞŶƟŽŶĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ďŽƚŚ�ƐƉĞĐŝĂů�ĂŶĚ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�
ĂŶĚ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ŵŽƌĞ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�΀ϰ͕ϰϬ΁͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞƐĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ͕�
,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ĂƉƉĞĂƌ�ƚŽ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ƉƌŽŶĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞŝƌ�
E,�ƉĞĞƌƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ǁŚĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ͘
&ŽƵƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�΀ϭϬ͕Ϯϴ͕ϰϰ͕ϰϱ΁͘�dǁŽ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͲďĂƐĞĚ�
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ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�΀Ϯϴ΁͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚĞĚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ǁĞƌĞ�ĞƋƵĂů�ŝŶ�ďŽƚŚ�ŐƌŽƵƉƐ�΀ϰϱ΁͘�&Žƌ�
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Figure 1��&ůŽǁ�ĐŚĂƌƚ�ĨŽƌ�ƐĞĂƌĐŚ�ƌĞƐƵůƚƐ
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ŽŶ
�ƐŬ

ŝůů
Ɛ

Ύ�
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Ɛƚ
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ŝĞ
Ɛ�ǁ

Ğƌ
Ğ�
Ăů
ƐŽ
�ŵ

ĞŶ
ƟŽ

ŶĞ
Ě�
ŝŶ
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Ăď

ůĞ
�ϭ
͕�ď

Ƶƚ
�Ă
Ɛ�ƚ
ŚĞ

Ǉ�
ƌĞ
ƉŽ

ƌƚ
�Ž
Ŷ�
�/
�ƌĞ

Đŝ
Ɖŝ
ĞŶ

ƚƐ
�Ă
Ɛ�ǁ

Ğů
ů͕�
ƚŚ
ĞǇ
�ǁ
Ğƌ
Ğ�
ŝŶ
Đů
ƵĚ

ĞĚ
�ŝŶ

�d
Ăď

ůĞ
�Ϯ
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&Žƌ�ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ͕�Ɛŝǆ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�΀ϰͲϲ͕ϰϱͲϰϳ΁͘�^ŽŵĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĨŽƵŶĚ�
ŶŽ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŝŶ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�,/�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�΀ϱ͕ϰϱ͕ϰϲ΁, 
ǁŚŝůĞ�ŽƚŚĞƌƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŵŽƌĞ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ŝŶ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�΀ϰ͕ϲ͕ϰϳ΁͕�ǁŝƚŚ�Ă�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�
ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ϭϳ�ƚŽ�ϮϬй�ĨŽƌ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�΀ϰ͕ϲ΁͘�dŚĞƐĞ�ƐĞĞŵŝŶŐůǇ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�
ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞƐ͕�ƐŝŶĐĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͲďĂƐĞĚ�
ƐĂŵƉůĞƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƐĂŵƉůĞƐ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ŐƌŽƵƉƐ͘�
zĞƚ͕�ĂŐĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ͘�dŚĂƚ�ŝƐ͕�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚĞƌ�
ƐĐŽƌĞƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĨĂŝƌůǇ�ŽůĚĞƌ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ� ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĂŐĞ͕�ďŽƚŚ�ŝŶ�,/�΀ϲ͕ϰϱ΁�ĂŶĚ�E,�΀ϰϴ΁�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�ƚŚĂƚ�
ŵĂŝŶůǇ�,/�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ĂŶĚ�ŶŽƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĐŽƵůĚ�ďĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ͘

�ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ
&ŝǀĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�΀ϰͲϲ͕ϰϱ͕ϰϵ΁͘�/ƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞ͕�Ăůů�ďƵƚ�ŽŶĞ�ŽĨ�
ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ŵŽƌĞ�ƉĂƌĞŶƚͲ�ĂŶĚ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�,/�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�΀ϰϵ΁�ĂŶĚ�ĨŽƵŶĚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ƌĂŶŐĞĚ�ĨƌŽŵ�ϭϱ�ƚŽ�Ϯϯй�ŝŶ�,/�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�΀ϰͲϲ΁�ĂŶĚ�ĂďŽƵƚ�ϱй�ŝŶ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�΀ϰ͕ϱ΁͘�dŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ƚŚĂƚ�ƐŚŽǁĞĚ�ŶŽ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ǁĂƐ�
ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞĚ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŵĂŶǇ�ŐŝƌůƐ�΀ϰϱ΁͕�ǁŚŽ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ůĞƐƐ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�
ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƚŚĂŶ�ďŽǇƐ�΀ϱϬ͕ϱϭ΁͘�/Ŷ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ͕�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐƵŐŐĞƐƚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚĞƌ�
ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ƚŚĂŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
&Žƌ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕�ĮǀĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�΀ϰͲϲ͕ϰϱ͕ϰϵ΁͘�dŚƌĞĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂĚ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ďĂƐĞĚ�
ƐĂŵƉůĞƐ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ŽĨ�,/�ĂŶĚ�E,�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�΀ϰϱ͕ϰϵ΁͘�dŚƌĞĞ�
ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϵϬ�Ě��ůŽƐƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůŵŽƐƚ�
Ăůů�ĂƩĞŶĚĞĚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�΀ϰͲϲ΁͘�dŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ĞůĞǀĂƚĞĚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�
ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�;ϭϬ�ƚŽ�ϮϬйͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�
ĐŽŶƚƌŽůƐ�;ϰ�ƚŽ�ϲйͿ͘��ŽŶĐůƵĚŝŶŐ͕�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ĞƋƵĂůƐ�E,�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ďƵƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ŵĂǇ�ďĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ͘
dŚƌĞĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ���,��΀ϯϵ͕ϰϵ͕ϱϮ΁͘��ŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�
ƉĞĞƌƐ͕�ƉĂƌĞŶƚƐ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŵŽƌĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ���,��΀ϰϵ΁, even 
ƵƉ� ƚŽ�ϭϮй�ŽĨ�,/� ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϯϵ΁͘�zĞƚ͕� ƚŚĞ�'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ� /ŶƐƟƚƵƚĞ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�Ă�
ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ���,��ŽĨ�ϱ͘ϲй�΀ϱϮ΁͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ůŽǁĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�E,�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ϴ�ƚŽ�
ϭϬй�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĚŝĂŐŶŽƐĞĚ�ǁŝƚŚ���,��΀ϱϯ΁͘�hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �'ĂůůĂƵĚĞƚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƚŚĞ�
ƐƚƵĚǇ�ŵĞƚŚŽĚƐ͕�ƐŽ�ǁĞ�ĂƌĞ�ƵŶĂďůĞ�ƚŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĐĂƵƐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ͘�
/ƚ�ƚŚƵƐ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ƵŶĐůĞĂƌ�ǁŚĞƚŚĞƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŚŝŐŚĞƌ�Žƌ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ���,��
ƚŚĂŶ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘
dŚĞ�ĮŶĂů�ƚŚƌĞĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů��ĞĮĂŶƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�;K��Ϳ͕��ŽŶĚƵĐƚ�
�ŝƐŽƌĚĞƌ�;��Ϳ͕�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕�ŚĂǀĞ�ůĂƌŐĞ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů�ŽǀĞƌůĂƉƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŐƌŽƵƉĞĚ�
ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉĂƌĂŐƌĂƉŚ͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĂŶƟƐŽĐŝĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝƐ�Ă�
ŵĂƩĞƌ�ŽĨ�ĚĞďĂƚĞ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ĂůŵŽƐƚ�ŶŽ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁŝƚŚ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ͘�dŽ�
ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ŽŶůǇ�ƚǁŽ�ƐƚƵĚŝĞƐ�;ďŽƚŚ�ǁŝƚŚ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͲďĂƐĞĚ�ƐĂŵƉůĞƐͿ�
ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ĂŶƟƐŽĐŝĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌ�΀ϯϵ͕ϰϵ΁͘�dŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚƵĚǇ�ĨŽƵŶĚ�ŵŽƌĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�K��͕���͕�ĂŶĚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ŝŶ�,/�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ďƵƚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ĞǆĂĐƚ�
ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞƐ�΀ϰϵ΁͘�dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƐƚƵĚǇ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ĞŝŐŚƚ�ƉĞƌĐĞŶƚ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�K���΀ϯϵ΁, 
ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϭ�ƚŽ�ϯйͿ�΀ϱϰ΁͘�/Ŷ�ƐƵŵŵĂƌǇ͕ �ƚŚĞ�ĨĞǁ�
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ƐƚƵĚŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ŵŽƌĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�K��͕���͕�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�
ŽĐĐƵƌ�ŝŶ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͕�ďƵƚ�ŵŽƌĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂƌĞ�ĚĞĮŶŝƚĞůǇ�ŶĞĞĚĞĚ�
ƚŽ�ĐŽŶĮƌŵ�ƚŚĞƐĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ͘

dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ
dŚĞ�ĂďŽǀĞͲŵĞŶƟŽŶĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŵŽƐƚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ŝŶ�,/�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ŝƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĚĞǀŝĐĞ͘�KŶůǇ�ĨĞǁ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ 

΀Ϯϴ͕ϯϰ͕ϯϵ͕ϰϬ͕ϰϮ͕ϰϲ͕ϰϵ͕ϱϱ͕ϱϲ΁͘�sĂƌŝŽƵƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�Ă��/�ĐĂŶ�ďĞ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�
΀Ϯϴ͕ϯϰ͕ϰϵ͕ϱϱ͕ϱϲ΁͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ůĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƉŽƐŝƟǀĞ�
ƌĞƐƵůƚƐ�ĨŽƌ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ǁĞƌĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�
ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϱϱ͕ϱϲ΁͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ƚŚĂŶ�
ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŐƌŽƵƉƐ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ĂƌĞĂƐ�΀Ϯϴ͕ϯϰ͕ϰϵ΁͘�EŽƚ�Ăůů�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĐŽƵůĚ�ĐŽŶĮƌŵ�ƚŚĞƐĞ�ĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐ�
ŽƵƚĐŽŵĞƐ͗�ŽƚŚĞƌƐ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ŶŽ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
΀Ϯϴ͕ϯϵ͕ϰϬ͕ϰϮ͕ϰϲ͕ϰϵ΁͘�zĞƚ͕�ŝƚ�ŶĞǀĞƌ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ďĞƩĞƌ�ƚŚĂŶ��/�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŽŶ�ƚŚĞƐĞ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞŝƌ�ƐŵĂůůĞƌ�ŝŶŝƟĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘

�ƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂīĞĐƟŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ
EĞǆƚ�ƚŽ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ͕�ŽƚŚĞƌ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�
ŝĚĞŶƟĮĞĚ͕�ƐƚĂƌƟŶŐ�ǁŝƚŚ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�΀ϯ͕ϱ͕ϲ͕ϵ͕Ϯϴ͕ϯϰ͕ϯϵ͕ϰϬ͕ϰϵ͕ϱϳͲϲϱ΁͘���ĮƌƐƚ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�
ĨĂĐƚŽƌ�ŝƐ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ŝƚ�ŝƐ�ƉůĂƵƐŝďůĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚĞƌ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝƐ͕�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŽĐĐƵƌƐ͕�ƚŚŝƐ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ�ĂƉƉĞĂƌƐ�ƚŽ�ďĞ�ŝŶĐŽƌƌĞĐƚ͘�
DŽƐƚ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ŶŽ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ 

΀ϯ͕ϱ͕ϲ͕ϵ͕Ϯϴ͕ϯϰ͕ϯϵ͕ϰϬ͕ϰϵ͕ϲϯͲϲϱ΁͘��ƉƉĂƌĞŶƚůǇ�ŽƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌĞĚŝĐƟŽŶ�ŽĨ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�
ǁĞƌĞ�ĞƐƐĞŶƟĂů͗�ĞĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ƚŽ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀Ϯϴ͕ϯϰ΁͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƐĞǀĞƌĂů�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ĞƟŽůŽŐǇ�
ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƌƵďĞůůĂ�Žƌ�ƉƌĞŵĂƚƵƌŝƚǇ͕ �ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƐǇŶĚƌŽŵĞƐ͕�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ĞǀĞŶ�ƵƉ�ƚŽ�Ɛŝǆ�ƟŵĞƐ�ŵŽƌĞ�΀ϵ͕ϯϰ͕ϱϳͲϲϬ͕ϲϮ΁͘�WĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�
ǁŚĞŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐĞŶƚƌĂů�ŶĞƌǀŽƵƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�΀ϵ͕ϱϳͲϲϬ΁�Žƌ�ǁŚĞŶ�
ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�΀ϵ͕ϱϳ͕ϲϭ͕ϲϮ΁�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ͘

�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂīĞĐƟŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ
^ĞǀĞƌĂů� ƐƚƵĚŝĞƐ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ŽŶ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ƚŚĂƚ� ĂīĞĐƚĞĚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϰ͕ϱ͕ϳ͕ϵ͕ϭϯ͕Ϯϴ͕ϯϰ͕ϰϬ͕ϰϱ͕ϰϵ͕ϲϰ͕ϲϲ͕ϲϳ΁͘�>ŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ďĞƩĞƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ƐƉĞĞĐŚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͕�
ƐƉĞĞĐŚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�Žƌ�ǀŽĐĂďƵůĂƌǇ�΀ϱ͕ϭϯ͕Ϯϴ͕ϰϵ͕ϲϳ΁͘�dŚŝƐ�ĮŶĚŝŶŐ�ŝƐ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ďǇ�
ŽƚŚĞƌƐ͕� ǁŚŽ� ĚĞƚĞĐƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ŽŶĐĞ� ƐƉĞĞĐŚ� ĂŶĚ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ĂďŝůŝƚŝĞƐ� ǁĞƌĞ� ŐŽŽĚ͕� ŶŽ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů� ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ� Ăƚ� Ăůů� ΀ϯϰ͕ϲϰ΁͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ ��ĂŵŵĞǇĞƌ� ĂŶĚ�
ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ŐŽŽĚ͕�ƌĞŐĂƌĚůĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŵŽĚĂůŝƚǇ�;ƐŝŐŶ�Žƌ�ƐƉŽŬĞŶͿ͕�ŶŽ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�,/�ĂŶĚ�
E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϵ΁͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐƉĞĐƚ͕�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďŽƌŶ�ƚŽ�ĚĞĂĨ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂůůǇ�
ďĞƩĞƌ�ƚŚĂŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďŽƌŶ�ƚŽ�E,�ƉĂƌĞŶƚƐ͕�ďƵƚ�ƚŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ĨĂĐƚŽƌƐ�
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ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ďŽŶĚŝŶŐ͕�ƉĂƌĞŶƚƐ͛�ĞǆƉĞĐƚĂƟŽŶƐ͕�Žƌ�ƉĂƌĞŶƟŶŐ�ƐƚǇůĞ�΀ϲϭ΁͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĂŐƌĞĞ�ĂŶĚ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ǁĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϰϬ͕ϰϱ͕ϰϵ͕ϲϲ΁͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ďǇ�sŽƐƚĂŶŝƐ�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�
,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ƵƐĞĚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘�dŚĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�ǁĂƐ�
ǀĞƌǇ�ŚŝŐŚ͕�ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ϰϬ�ƚŽ�ϳϳй�΀ϳ΁͘�dŚĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ŶĞǆƚ�ƚŽ�ƐŝŐŶ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ǁĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϳ΁͘�>ĂƐƚůǇ͕ �ŚŝŐŚĞƌ�
ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂƌŝƐĞ�ŵŽƌĞ�ŽŌĞŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ�΀ϰ͕ϰϵ͕ϲϲ΁͘

^ŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂīĞĐƟŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ
��ďŽĚǇ�ŽĨ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ�΀ϰͲϳ͕ϵ͕ϭϬ͕ϭϯ͕ϭϰ͕Ϯϴ͕ϯϰ͕ϰϰ͕ϰϵ͕ϲϲ͕ϲϴ΁͘�KůĚĞƌ�ĂŐĞ�
ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϰͲϲ͕ϭϬ͕ϭϯ͕ϰϰ͕ϰϵ͕ϲϴ΁�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ďĞĐĂƵƐĞ�ǇŽƵŶŐĞƌ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ĂŶǆŝŽƵƐ�ƚŚĂŶ�ŽůĚĞƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϭϬ΁͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�,/�ŐŝƌůƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�
ŵŽƌĞ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƚŚĂŶ�,/�ďŽǇƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĂŶǆŝĞƚǇ�΀ϰ͕ϱ͕ϳ͕ϵ΁͘��ŽǇƐ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ŵŽƌĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�΀ϰϵ΁͘�EĞǆƚ͕�ĨŽƌ�ĨĂŵŝůǇ�ŝŶĐŽŵĞ͕�ĂƐ�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ�ŽĨ�
ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�;^�^Ϳ͕�ŵŝǆĞĚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ͕�ǁŝƚŚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞƉŽƌƟŶŐ�ŶŽ�ƌĞůĂƟŽŶ�
ǁŝƚŚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϱ͕Ϯϴ͕ϲϲ΁͕�ĂŶĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞƉŽƌƟŶŐ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ĨĂŵŝůŝĞƐ�ǁŝƚŚ�
ůŽǁĞƌ�^�^�΀ϭϯ͕ϯϰ͕ϰϵ΁͘��ŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ͕�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ƐŚŽǁĞĚ�
ƚŚĂƚ�ůŽǁĞƌ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ�ǁĂƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ůĞƐƐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϯϰ΁͘�&ŝŶĂůůǇ͕ �ƚǇƉĞ�
ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͗�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�ĞǆŚŝďŝƚĞĚ�
ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŚĂŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�΀ϰ͕ϱ͕ϰϬ͕ϲϲ΁͘�dŚĞǇ�͞ƐĂǁ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�
ŝŶ�Ă�ůĞƐƐ�ĨĂǀŽƌĂďůĞ�ůŝŐŚƚ͟�ƚŚĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�΀ϭϰ΁͘

�/^�h^^/KE

dŚŝƐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ďŝůĂƚĞƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϰϬ�Ě��Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĞĂƌ͘ �dŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�
ƐƵŐŐĞƐƚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŵŽƐƚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƚŚĂŶ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�zĞƚ͕�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĨƵůůǇ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�
ĨŽƌ�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĞůĞǀĂƚĞĚ�ůĞǀĞůƐ�ƚŚĂƚ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŽ�
ĐĞƌƚĂŝŶ�ƐƵďƐĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ĂŐĞ͕�ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͘��ŝǀĞƌŐĞŶƚ�
ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ���,�͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�
ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ĂŶ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǀĂƌŝĞĚ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�ƚŚĂƚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ůŝĞ�ƐŽŵĞǁŚĞƌĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�,/�ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ�ǁĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĂŝĚƐ�ĂŶĚ�E,�ƉĞĞƌƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƉŽƐŝƟǀĞ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ĨŽƌ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�
ƚŚĞŵ�ŝŶŝƟĂůůǇ�ŚĂĚ�ŵŽƌĞ�ƐĞǀĞƌĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ƚŚĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĂŝĚƐ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŚŝŐŚĞƌ͘ ��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ƐĞǀĞƌĂů�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�
ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͕�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͕�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕�
ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͕�ĂŶĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ͘
&ŝǀĞ�ŵĂũŽƌ�ƉŝƞĂůůƐ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ǁŚĞŶ�ƌĞǀŝĞǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĂƌƟĐůĞƐ͘�&ŝƌƐƚ͕�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲ
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ŝŵƉĂŝƌĞĚ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ĂŶĚ� ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ� ŝƐ� ƐĐĂƌĐĞ� ĂŶĚ� ƐŽŵĞƚŝŵĞƐ� ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ͘� WĞƌ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǀĂƌŝĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŽŶĞ�ĂŶĚ�ƐĞǀĞŶ͘�
�ůŵŽƐƚ�ŶŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĞǆĂĐƚ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ƌĂƚĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁŽƵůĚ�
ďĞ�ǀĞƌǇ�ŚĞůƉĨƵů�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƋƵĂŶƟĨǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘
^ĞĐŽŶĚ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĚŝǀĞƌƐĞ�ƐĂŵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ͕�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƚĂďůĞƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ǁŚŝĐŚ�ƐĂŵƉůĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�
ĞǆĂŵŝŶĞĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ĂīĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ĞǆƚĞŶƚ�ƚŽ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ƚŽƚĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘�^ƉĞĐŝĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ�ŚĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ĚƌĂǁŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŵĂŶǇ�
ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ůĞƐƐ�ĨĂǀŽƌĂďůĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂůͬƌĞƐŝĚĞŶƟĂů�ƐĐŚŽŽůƐ͗�
ĐĂƵƟŽŶ�ŝƐ�ǁĂƌƌĂŶƚĞĚ�ǁŚĞŶ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƟŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĞǆƚƌĂ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ƐĐŚŽŽůƐ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚŝƌƚǇ�ƉĞƌĐĞŶƚ�ŽĨ�
,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ƵƟƐŵ�^ƉĞĐƚƌƵŵ��ŝƐŽƌĚĞƌ�Žƌ�ŵĞŶƚĂů�
ƌĞƚĂƌĚĂƟŽŶ�΀ϲϵ΁͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘ �hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �ǁĞ�ĐĂŶŶŽƚ�
ĚĞĚƵĐƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚŽǁ�ŵĂŶǇ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͘�EĞŝƚŚĞƌ�
ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ǁŚŝĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ŶĞƵƌŽĐŽŐŶŝƟǀĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂīĞĐƚĞĚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�
ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�΀ϳϬ΁͘�/ƚ�ƚŚƵƐ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ƵŶĐůĞĂƌ�ŚŽǁ�ůĂƌŐĞ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�
ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝƐ͘
��ƚŚŝƌĚ�ƉŝƞĂůů�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉŽŝŶƚĞĚ�ŽƵƚ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚƐ�;ĐŚŝůĚ͕�ƉĂƌĞŶƚ͕�Žƌ�ƚĞĂĐŚĞƌͿ�
ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘�WĂƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĨŽƌ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ƵŶĚĞƌƌĞƉŽƌƚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ǁŚŝůĞ�ĨŽƌ�
ƐŽŵĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ� ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ŐŝǀĞ�ŵŽƌĞ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ� ůĞǀĞůƐ͘� ^Ž͕�
ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ƉĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�ĐĂŶ�ƚƌƵůǇ�ĚŝīĞƌ͕ �ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�ďŝĂƐ�΀ϳϭ΁͘
&ŽƵƌƚŚ͕�Ăůů�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂĚ�ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƟŽŶĂů�ĚĞƐŝŐŶƐ�ĂŶĚ�ŶŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ŚĂĚ�Ă�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů�ĚĂƚĂ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘��� ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ƐƚƵĚǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ĐŽƵůĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ� ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ� ƚŽ�ĚƌĂǁ�ĮƌŵĞƌ�
ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ŽŶ�ĐĂƵƐĂůŝƚǇ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ŝƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŵĂŶǇ�ŵŽƌĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�
ďĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĐŚƌŽŶŝĐ�ĂĚǀĞƌƐŝƟĞƐ͕�
ĐŽŶĐŽŵŝƚĂŶƚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƌĞƐŝĚƵĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ͕�Žƌ�ŝŶƚƌĂƉĞƌƐŽŶĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�
ďĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟǀĞ� ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐƉĞĐƚ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ĐƵůƚƵƌĂů� ŝĚĞŶƟƚǇ�;ŝ͘Ğ͕͘��ĞĂĨ�Žƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͿ�ŚĂƐ�ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŝŶ�ĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ͕�ǁŚŝůĞ�ŝƚ�ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ƚŚĂƚ�
,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŽŌĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĐŽŶŇŝĐƚƐ͕�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ŝƐƐƵĞƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�
ƐŽĐŝĂů�ŝĚĞŶƟƚǇ͕ �ĂĐĐĞƉƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ŝƐŽůĂƟŽŶ�΀ϭϭ͕ϳϮ΁͘
��ĮŌŚ�ĂŶĚ�ĮŶĂů�ƌĞŵĂƌŬ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƵƐŝŶŐ�ŐĞŶĞƌĂů�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ƚŽ�ĂƐƐĞƐƐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ��ŚŝůĚ��ĞŚĂǀŝŽƌ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�Žƌ�ƚŚĞ�
^ƚƌĞŶŐƚŚƐ�ĂŶĚ��ŝĸĐƵůƟĞƐ�YƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�;^�YͿ�΀ϮϭͲϮϰ΁͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞƐĞ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ŐŝǀĞ�
Ă�ŐŽŽĚ�ĮƌƐƚ�ŝŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƚŽŽůƐ�ƚŚĂƚ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŽ�Ă�ǀĞƌǇ�ůĂƌŐĞ�
ĞǆƚĞŶƚ͘�EŽƚĞ�ŚŽǁĞǀĞƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�^�Y�ŝƐ�Ă�ƐŚŽƌƚ�ĞĂƐǇ�ƚŽ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�
ƉĂƌĞŶƚƐ͕�Žƌ� ƚĞĂĐŚĞƌƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĨƵů� ŝŶ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ĐůŝŶŝĐŝĂŶƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ĮƌƐƚ�ŐůŽďĂů�
ŝŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚ͛Ɛ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͘�KŶĐĞ�ƚŚĞ�^�Y�ƐŚŽǁƐ�
ĞůĞǀĂƚĞĚ�ůĞǀĞůƐ͕�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ĐĂŶ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ďĞ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�Ă�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚ�ĨŽƌ�Ă�ŵŽƌĞ�ŝŶͲĚĞƉƚŚ�
ĂŶĚ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽŶ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�
�ĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞƐĞ�ĮǀĞ�ŝƐƐƵĞƐ͕�ǁĞ�ĚĞĮŶĞĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘�&ŝƌƐƚ͕�
ĨƵƌƚŚĞƌ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĚĞĮŶĞ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞƐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�
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ƚŽ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞͲŵĞŶƟŽŶĞĚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟǀĞ�ƚŽ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ĂƩĂĐŚŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�ďŽŶĚŝŶŐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉĂƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ĐŚŝůĚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ǁŽƌƚŚ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�
ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽŶ�ďŽŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂƩĂĐŚŵĞŶƚ͕�ŽŌĞŶ�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ƉĂƌĞŶƟŶŐ�ƐƚƌĞƐƐ͘�dŚĞƐĞ�ƉĂƌĞŶƚͲ
ƌĞůĂƚĞĚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƐŝƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ďŽƚŚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ĂŶĚ�
ŝŶĚŝƌĞĐƚůǇ͘
&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�ďŝĂƐ�ǁŚĞŶ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�dƌǇŝŶŐ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ŵŽƐƚ�
ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĂŶƐǁĞƌƐ�ŝƐ�ŽĨ�ƵƚŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ƚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƌĞůŝĂďůĞ�ƌĞƐƵůƚƐ͘�'ĞŶĞƌĂůůǇ͕ �ƌĞƉŽƌƚƐ�
ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĐĂŶ�ďĞƐƚ�ďĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ƚŽ�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ƚŽ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘�
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ŵƵůƟͲŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŚĞůƉĨƵů�ƚŽ�ŐĂŝŶ�ŵŽƌĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽŶ�
ƐƉĞĐŝĮĐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƐŚĂƌĞĚ�ǀĂƌŝĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ŽŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�
ĐŽŵďŝŶĞ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ĨƌŽŵ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ƐĞƫŶŐƐ�΀ϮϮ͕ϳϯ΁͘�&ŽƵƌƚŚ͕�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�Ăƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚĂŐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŝǀĞƐ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝůů�ĂůůŽǁ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƚŽ�ĚĞĚƵĐƚ�ĐĂƵƐĂů�ƌĞůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŽ�ĞŶĂďůĞ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�
ŽŶ�ĂŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ďĂƐŝƐ͘���ĮŌŚ�ĂŶĚ�ĮŶĂů�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐ�ƚŽŽůƐ�
ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĂƐƐĞƐƐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ŐĞŶĞƌĂů�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�
ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĂŶĚ�ǀĂůŝĚĂƚĞĚ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ŽŶĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�/ƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�
ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĂŶĚ�ŚĞůƉĨƵů�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ƚŚĞƐĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘
�ŽŶĐůƵĚŝŶŐ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽƵƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƌĞĂůŝǌĞ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĨƵƚƵƌĞ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�,/�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĂƐ�ĂůƐŽ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞĚ�ďǇ�ŽƚŚĞƌƐ��΀ϭ͕ϱ͕ϭϭ͕ϲϯ͕ϳϰ΁͘�,ŽƉĞĨƵůůǇ͕ �ƚŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ǁŝůů�ůĞĂĚ�ƚŽ�
ŵŽƌĞ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�
ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĞĂĐŚ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͘
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Z�&�Z�E��^

ϭ͘�� DŽĞůůĞƌ�D͘��ƵƌƌĞŶƚ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͗�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�
�Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϳ͖Ϯϴ;ϲͿ͗ϳϮϵͲϳϯϵ͘

Ϯ͘�� <ǀĂŵ�D,͕�>ŽĞď�D͕�dĂŵďƐ�<͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂĚƵůƚƐ͗�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŵŽŶŐ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϳ͖ϭϮ;ϭͿ͗ϭͲϳ͘

ϯ͘�� ,ŝŶĚůĞǇ�W�͕�,ŝůů�W�͕�DĐ'ƵŝŐĂŶ�^͕�<ŝƚƐŽŶ�E͘�WƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ͗���ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ƐƚƵĚǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�
ϭϵϵϰ͖ϯϱ;ϱͿ͗ϵϭϳͲϵϯϰ͘

ϰ͘�� sĂŶ��ůĚŝŬ�d͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ��ƵƚĐŚ�ǇŽƵƚŚ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�zŽƵƚŚ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱϬ;ϭͿ͗ϭϭͲϭϲ͘

ϱ͘�� sĂŶ��ůĚŝŬ�d͕ �dƌĞīĞƌƐ�W͕ �sĞĞƌŵĂŶ�:͕�sĞƌŚƵůƐƚ�&͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĚĞĂĨ��ƵƚĐŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�
ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ͛�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϰ͖ϭϰϴ;ϱͿ͗ϯϵϬͲϯϵϱ͘

ϲ͘�� <ŽŶƵŬ�E͕��ƌĚŽŐĂŶ��͕��ƟŬ�>͕�hŐƵƌ�D�͕�^ŝŵƐĞŬǇŝůŵĂǌ�K͘��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�
ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘�EĞƵƌŽůŽŐǇ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ƌĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϲ͖ϭϯ;ϮͿ͗ϱϵͲϲϰ͘

ϳ͘�� sŽƐƚĂŶŝƐ�W͕ �,ĂǇĞƐ�D͕��Ƶ�&ĞƵ�D͕�tĂƌƌĞŶ�:͘��ĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͗��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚǁŽ�ƌĂƟŶŐ�ƐĐĂůĞƐ͘��ŚŝůĚ��ĂƌĞ�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�ϭϵϵϳ͖Ϯϯ;ϯͿ͗ϮϯϯͲϮϰϲ͘

ϴ͘�� �Žůů�<͕��ƵƚůĞƌ�D͕�dŚŽďƌŽ�W͕ �,ĂĂƐ�Z͕�WŽǁĞůů�^͘��Ŷ�ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌǇ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ƌŝƐŬ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ŽĨ�
ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�Žƌ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ͗�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ĞĂĨ͘�ϮϬϬϵ͖ϭϱϰ;ϭͿ͗ϯϬͲϯϱ͘

ϵ͘�� �ĂŵŵĞǇĞƌ�:͘�WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�Ă��ĂŶŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϭͿ͗ϱϬͲϱϴ͘

ϭϬ͘��>ŝ�,͕�WƌĞǀĂƩ�&͘ ��ĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ŚŝŶĂ͗�ƚŚĞŝƌ�ĨĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ĂŶǆŝĞƟĞƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ�
�ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱϱ;ϰͿ͗ϰϱϴͲϰϲϲ͘

ϭϭ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�WŽůůĂƌĚ�Z͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƉĞŽƉůĞ͘�>ĂŶĐĞƚ͘�ϭϳ�ϮϬϭϮ͖ϯϳϵ;ϵϴϮϬͿ͗ϭϬϯϳͲϭϬϰϰ͘
ϭϮ͘��,ŽŐĂŶ��͕�^ŚŝƉůĞǇ�D͕�^ƚƌĂǌĚŝŶƐ�>͕�WƵƌĐĞůů��͕��ĂŬĞƌ��͘��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĂŵŽŶŐ�

ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͘��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ�ĂŶĚ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ũŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
WƵďůŝĐ�,ĞĂůƚŚ͘�ϮϬϭϭ͖ϯϱ;ϰͿ͗ϯϳϳͲϯϴϯ͘

ϭϯ͘���ĂƌŬĞƌ��,͕�YƵŝƩŶĞƌ��>͕�&ŝŶŬ�E�͕��ŝƐĞŶďĞƌŐ�>^͕�dŽďĞǇ���͕�EŝƉĂƌŬŽ�:<͘�WƌĞĚŝĐƟŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂƩĞŶƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŚŝůĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖Ϯϭ;ϮͿ͗ϯϳϯͲϯϵϮ͘

ϭϰ͘��<ĞŝůŵĂŶŶ��͕�>ŝŵďĞƌŐĞƌ��͕�DĂŶŶ�t͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϳ͖ϳϭ;ϭϭͿ͗ϭϳϰϳͲϭϳϱϮ͘

ϭϱ͘��DĂƌƟŬĂŝŶĞŶ� W͕ � �ĂƌƚůĞǇ�D͕� >ĂŚĞůŵĂ� �͘� WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚƐ� ŽĨ� ŚĞĂůƚŚ� ŝŶ� ƐŽĐŝĂů� ĞƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϮ͖ϯϭ;ϲͿ͗ϭϬϵϭͲϭϬϵϯ͘

ϭϲ͘���W�͘��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ĂŶĚ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�ϰƚŚ�ĞĚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͖�ϮϬϬϬ͘
ϭϳ͘��WĂǀƵůƵƌŝ�DE͕��ŝƌŵĂŚĞƌ��͕�EĂǇůŽƌ�Dt͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�ďŝƉŽůĂƌ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͗���ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ϭϬ�ǇĞĂƌƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�

ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ��ŚŝůĚ�ĂŶĚ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϰϰ;ϵͿ͗ϴϰϲͲϴϳϭ͘
ϭϴ͘��^ƚĞŝŶ��^͕��ůƵŵ�E:͕��ĂƌďĂƌĞƐŝ�t:͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ��ĞŚĂǀŝŽƌĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ�dŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�>ŝĨĞ�^ƉĂŶ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�

ϮϬϭϭ͖ϭϮϴ;ϮͿ͗ϯϲϰͲϯϳϯ͘
ϭϵ͘���ǀŝĚĞŶĐĞͲďĂƐĞĚ�ŚĞĂůƚŚ�ĐĂƌĞ�ĂŶĚ�ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ�ƌĞǀŝĞǁƐ͘�;ǁĞďƐŝƚĞ͗�ϭϴ��ĞĐĞŵďĞƌ�ϮϬϭϮͿ͘
ϮϬ͘��<ŝŶŐ��͕�tŽůĚ��͕�dƵĚŽƌͲ^ŵŝƚŚ��͕�,ĂƌĞů�z͘ �dŚĞ�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ǇŽƵƚŚ�Ͳ���ĐƌŽƐƐ�ŶĂƟŽŶĂů�ƐƵƌǀĞǇ͘ �'ĞŶĞǀĂ͗�t,K�ZĞŐŝŽŶĂů�

WƵďůŝĐĂƟŽŶ��ƵƌŽƉĞĂŶ�^ĞƌŝĞƐ�EŽ͘�ϲϵ͘�ϭϵϵϲ͘
Ϯϭ͘��'ŽŽĚŵĂŶ�Z͘�dŚĞ�ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ�ĂŶĚ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ͗���ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŶŽƚĞ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�

WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϳ͖ϯϴ;ϱͿ͗ϱϴϭͲϱϴϲ͘
ϮϮ͘��'ŽŽĚŵĂŶ�Z͕�DĞůƚǌĞƌ�,͕��ĂŝůĞǇ�s͘ �dŚĞ�ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ�ĂŶĚ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ͗���ƉŝůŽƚ�ƐƚƵĚǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǀĂůŝĚŝƚǇ�

ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚŝůĚ�Θ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϭϵϵϴ͖ϳ;ϯͿ͗ϭϮϱͲϭϯϬ͘
Ϯϯ͘���ĐŚĞŶďĂĐŚ�dD͘�/ŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�ŐƵŝĚĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ϭϵϵϭ����>ͬϰͲϭϴ�z^Z�ĂŶĚ�dZ&�ƉƌŽĮůĞƐ͘��ƵƌůŝŶŐƚŽŶ͗�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�

sĞƌŵŽŶƚ͕��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͖�ϭϵϵϭ͘
Ϯϰ͘���ĐŚĞŶďĂĐŚ�dD͕�ZĞƐĐŽƌůĂ�>�͘�dŚĞ�ŵĂŶƵĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ��^����ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞ�ĨŽƌŵƐ�Θ�ƉƌŽĮůĞƐ͘��ƵƌůŝŶŐƚŽŶ͗�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�

ŽĨ�sĞƌŵŽŶƚ͕��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͖�ϮϬϬϭ͘
Ϯϱ͘��<ŽǀĂĐƐ�D͘�dŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶƐ��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ͘�WƐǇĐŚŽƉŚĂƌŵĂĐŽůŽŐǇ��ƵůůĞƟŶ͘�ϭϵϴϱ͖Ϯϭ;ϰͿ͗ϵϵϱͲϵϵϴ͘
Ϯϲ͘��:ĞůůĞƐŵĂ�&�͕�ZŝĞīĞ��͕�DĞĞƌƵŵ�dĞƌǁŽŐƚ�D͘�dŚĞ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚ�ůŝƐƚ͗�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�

ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WƐǇĐŚŽƐŽŵĂƟĐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϳ͖ϲϯ;ϰͿ͗ϯϵϵͲϰϬϭ͘
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Ϯϳ͘��KůůĞŶĚŝĐŬ�d,͘�ZĞůŝĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ǀĂůŝĚŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞǀŝƐĞĚ�&ĞĂƌ�^ƵƌǀĞǇ�^ĐŚĞĚƵůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�;&^^�ͲZͿ͘��ĞŚĂǀŝŽƵƌ�
ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�dŚĞƌĂƉǇ͘�ϭϵϴϯ͖Ϯϭ;ϲͿ͗ϲϴϱͲϲϵϮ͘

Ϯϴ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�Ğƚ�Ăů͘��ŶǆŝĞƚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�Žƌ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�dŚĞ�>ĂƌǇŶŐŽƐĐŽƉĞ͘�ϮϬϭϮ͖ϭϮϮ;ϯͿ͗ϲϱϰͲϲϱϵ͘

Ϯϵ͘��'ĂĚŽǁ�<�͕�^ƉƌĂŅŝŶ�:͘ Child Symptom Inventories͘�^ƚŽŶǇ��ƌŽŽŬ͕�Ez͗ ��ŚĞĐŬŵĂƚĞ�WůƵƐ͖�ϭϵϵϰ͘
ϯϬ͘��ZŝĞīĞ��͕�&ĂďĞƌ�:͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�'ƺƌŽŒůƵ��͕�DŝůůĞƌ�Ͳ�dƐƵƚƐƵŝ�D͘�;ŝŶ�ƌĞǀŝƐŝŽŶͿ͘��ŝƐĞŶƚĂŶŐůŝŶŐ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�

ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ͘
ϯϭ͘��WŽůŵĂŶ�,͕�ĚĞ��ĂƐƚƌŽ��K͕�<ŽŽƉƐ�t͕�ǀĂŶ��ŽǆƚĞů�,t͕�DĞƌŬ�tt͘���ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�

ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ďŶŽƌŵĂů��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�
ϮϬϬϳ͖ϯϱ;ϰͿ͗ϱϮϮͲϱϯϱ͘

ϯϮ͘���ĂĞƌǀĞůĚƚ��͕�sĂŶ�ZŽƐƐĞŵ�Z͕�sĞƌŵĂŶĚĞ�D͘�WƵƉŝůƐ͛�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ŶĞƚǁŽƌŬƐ͗���ƚĞƐƚ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�
ŶĞƚǁŽƌŬ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽĚĞůƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͘��ƵƚĐŚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ŽĐŝĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ͘�
ϮϬϬϯ͖ϯϵ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϮϱ͘

ϯϯ͘��&ƌŝĐŬ�W:͕�KďƌŝĞŶ��^͕�tŽŽƩŽŶ�:D͕�DĐďƵƌŶĞƩ�<͘�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ�WƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ��ŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ďŶŽƌŵĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϰ͖ϭϬϯ;ϰͿ͗ϳϬϬͲϳϬϳ͘

ϯϰ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕��ƌŝĂŝƌĞ�::͕�Ğƚ�Ăů͘�;ŝŶ�ƌĞǀŝƐŝŽŶͿ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
ϯϱ͘���ĞĐŬ��d͕ ��ƌďĂƵŐŚ�:͕�tĂƌĚ��,͕�DŽĐŬ�:͕�DĞŶĚĞůƐŽŚŶ�D͘��Ŷ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�ĨŽƌ�DĞĂƐƵƌŝŶŐ��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ�

'ĞŶĞƌĂů�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϭϵϲϭ͖ϰ;ϲͿ͗ϱϲϭͲϱϳϭ͘
ϯϲ͘��ZĞǇŶŽůĚƐ��Z͕�ZŝĐŚŵŽŶĚ��K͘�&ĂĐƚŽƌ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚ�ǀĂůŝĚŝƚǇ�ŽĨ�͞ǁŚĂƚ�/�ƚŚŝŶŬ�ĂŶĚ�ĨĞĞů͗͟�dŚĞ�ZĞǀŝƐĞĚ�

�ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�DĂŶŝĨĞƐƚ��ŶǆŝĞƚǇ�^ĐĂůĞ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�ϭϵϳϵ͖ϰϯ;ϯͿ͗ϮϴϭͲϮϴϯ͘
ϯϳ͘��ZĞǇŶŽůĚƐ��Z͘��ŽŶĐƵƌƌĞŶƚ�ǀĂůŝĚŝƚǇ�ŽĨ�͞tŚĂƚ�/�ƚŚŝŶŬ�ĂŶĚ�ĨĞĞů͗͟�ƚŚĞ�ZĞǀŝƐĞĚ��ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�DĂŶŝĨĞƐƚ��ŶǆŝĞƚǇ�^ĐĂůĞ͘�

:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŽŶƐƵůƟŶŐ�ĂŶĚ��ůŝŶŝĐĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϴϬ͖ϰϴ;ϲͿ͗ϳϳϰͲϳϳϱ͘
ϯϴ͘��ZŽƐĞŶďĞƌŐ�D͘�^ŽĐŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚ�ƐĞůĨͲŝŵĂŐĞ͘�WƌŝŶĐĞƚŽŶ͕�E:͗�WƌŝŶĐĞƚŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͖�ϭϵϲϱ͘
ϯϵ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�^ĂƩĞů�,͕�>ĂƵĐŚƚ�D͕�'ŽůĚďĞƌŐ��͘��ŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĂŵŽŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�

ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�DĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŶĚ��ŚŝůĚ�EĞƵƌŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖ϱϭ;ϴͿ͗ϲϯϱͲϲϰϭ͘
ϰϬ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�^ŽĞĚĞ�t͕��ƌŝĂŝƌĞ�::͕�&ƌŝũŶƐ�:,D͘��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�

ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϭ͖ϳϱ;ϭϬͿ͗ϭϯϭϯͲϭϯϭϳ͘
ϰϭ͘��tĂƩ�:�͕��ĂǀŝƐ�&�͘�dŚĞ�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ��ŽƌĞĚŽŵ�WƌŽŶĞŶĞƐƐ�ĂŶĚ��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŵŽŶŐ�WƌŽĨŽƵŶĚůǇ��ĞĂĨ�ZĞƐŝĚĞŶƟĂů�

^ĐŚŽŽů��ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϭϵϵϭ͖ϭϯϲ;ϱͿ͗ϰϬϵͲϰϭϯ͘
ϰϮ͘��<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�ZŝĞīĞ��͕�dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͘�/ŶƚƌĂƉĞƌƐŽŶĂů�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚĞĚ�

ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ��,,�ǇŽƵƚŚ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽŶ�DĞŶƚĂů�,ĞĂůƚŚ�Θ��ĞĂĨŶĞƐƐ͘�ϮϬϭϭ͖ϭ͗ϰϲͲϱϳ͘
ϰϯ͘��&ůĞŵŝŶŐ�:�͕�KīŽƌĚ��Z͘��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͗�Ă�ĐƌŝƟĐĂů�ƌĞǀŝĞǁ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�

�ŵĞƌŝĐĂŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ��ŚŝůĚ�Θ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϭϵϵϬ͖Ϯϵ;ϰͿ͗ϱϳϭͲϱϴϬ͘
ϰϰ͘��<ŝŶŐ�E:͕�DƵůŚĂůů�:͕�'ƵůůŽŶĞ��͘�&ĞĂƌƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�

�ĞŚĂǀŝŽƵƌ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�dŚĞƌĂƉǇ͘�ϭϵϴϵ͖Ϯϳ;ϱͿ͗ϱϳϳͲϱϴϬ͘
ϰϱ͘��ZĞŵŝŶĞ�D�͕��ƌŽǁŶ�WD͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�

ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͘��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ�ĂŶĚ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ũŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϭϬ͖ϰϰ;ϰͿ͗ϯϱϭͲϯϱϳ͘
ϰϲ͘��<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�ZŝĞīĞ��͕�dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�KŽƐƚĞƌǀĞůĚ�W͘ �WĂƚŚǁĂǇƐ�hŶĚĞƌůǇŝŶŐ�^ŽŵĂƟĐ��ŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ŝŶ�

�ŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�tŚŽ��ƌĞ��ĞĂĨ�Žƌ�,ĂƌĚ�ŽĨ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�
ϮϬϭϮ͖ϭϳ;ϯͿ͗ϯϭϵͲϯϯϮ͘

ϰϳ͘��<ĞŶƚ���͘�/ĚĞŶƟƚǇ�/ƐƐƵĞƐ�ĨŽƌ�,ĂƌĚͲŽĨͲ,ĞĂƌŝŶŐ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ��ŐĞĚ�ϭϭ͕�ϭϯ͕�ĂŶĚ�ϭϱ�ŝŶ�DĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�^ĞƫŶŐ͘�:ŽƵƌŶĂů�
ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϯ͖ϴ;ϯͿ͗ϯϭϱͲϯϮϰ͘

ϰϴ͘���ĂŵƉŽ�:s͕�:ĂŶƐĞŶͲDĐtŝůůŝĂŵƐ�>͕��ŽŵĞƌ��D͕�<ĞůůĞŚĞƌ�<:͘�^ŽŵĂƟǌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƉĞĚŝĂƚƌŝĐ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĐĂƌĞ͗��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�
ǁŝƚŚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ�
�ŚŝůĚ�ĂŶĚ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϭϵϵϵ͖ϯϴ;ϵͿ͗ϭϬϵϯͲϭϭϬϭ͘

ϰϵ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�Ğƚ�Ăů͘��ĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚŝůĚ�Θ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ 
;ŝŶ�ƉƌĞƐƐͿ͘

ϱϬ͘��,ĂƌƌŝƐ�D�͘��ŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ĞƚŚŶŝĐŝƚǇ͘��ŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�sŝŽůĞŶƚ��ĞŚĂǀŝŽƌ͘�ϭϵϵϲ͖ϭ;ϮͿ͗ϭϮϯͲϭϰϲ͘
ϱϭ͘���ƌŝĐŬ�EZ͕�'ƌŽƚƉĞƚĞƌ� :<͘� ZĞůĂƟŽŶĂů� �ŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�'ĞŶĚĞƌ͕ � ĂŶĚ� ^ŽĐŝĂůͲWƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů� �ĚũƵƐƚŵĞŶƚ͘�Child 

development͘�ϭϵϵϱ͖ϲϲ;ϯͿ͗ϳϭϬͲϳϮϮ͘
ϱϮ͘�'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͘�ZĞŐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ŶĂƟŽŶĂů�ƐƵŵŵĂƌǇ�ƌĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϮϬϬϳͲϬϴ�ĂŶŶƵĂů�ƐƵƌǀĞǇ�

ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ǇŽƵƚŚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͖ϮϬϬϴ͘
ϱϯ͘��&ƌŽĞŚůŝĐŚ�d�͕�>ĂŶƉŚĞĂƌ��W͕ ��ƉƐƚĞŝŶ�:E͕��ĂƌďĂƌĞƐŝ�t:͕�<ĂƚƵƐŝĐ�^<͕�<ĂŚŶ�Z^͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ͕�ƌĞĐŽŐŶŝƟŽŶ͕�ĂŶĚ�

ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂƩĞŶƟŽŶͲĚĞĮĐŝƚͬŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ�Ă�ŶĂƟŽŶĂů�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�h^�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ�
WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ�Θ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�DĞĚŝĐŝŶĞ͘�ϮϬϬϳ͖ϭϲϭ;ϵͿ͗ϴϱϳͲϴϲϰ͘
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ϱϰ͘��DĂƵŐŚĂŶ��͕�ZŽǁĞ�Z͕�DĞƐƐĞƌ�:͕�'ŽŽĚŵĂŶ�Z͕�DĞůƚǌĞƌ�,͘��ŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ĂŶĚ�ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�
ŝŶ�Ă�ŶĂƟŽŶĂů�ƐĂŵƉůĞ͗�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ĞƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ�
�ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϬϰ͖ϰϱ;ϯͿ͗ϲϬϵͲϲϮϭ͘

ϱϱ͘��,ƵďĞƌ�D͕�<ŝƉŵĂŶ�h͘�dŚĞ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϭ͖ϱϬ;ϯͿ͗ϭϰϲͲϭϱϰ͘

ϱϲ͘��^ĂŚůŝ�^͕��ƌƐůĂŶ�h͕��ĞůŐŝŶ��͘��ĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĞŵŽƟŽŶŝŶŐ�ŝŶ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖ϳϯ;ϭϮͿ͗ϭϳϳϰͲϭϳϳϵ͘

ϱϳ͘���ŽŶĚ��͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͘�/Ŷ͗�DĞŶƚĂů�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�
�ĞĂĨŶĞƐƐ͘�,ŝŶĚůĞǇ�W͕ �<ŝƚƐŽŶ�E͕�ĞĚƐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�tŚƵƌƌ͖�ϮϬϬϬ͗ϭϮϳͲϭϰϴ͘

ϱϴ͘��,ŝŶĚůĞǇ�W�͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ƵƌƌĞŶƚ�WĂĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱ͗ϭϭϰͲϭϭϵ͘
ϱϵ͘��<ĞůůǇ��͕�&ŽƌŶĞǇ�:͕�WĂƌŬĞƌĮƐŚĞƌ�^͕�:ŽŶĞƐ�D͘��ǀĂůƵĂƟŶŐ�ĂŶĚ�DĂŶĂŐŝŶŐ��ƩĞŶƟŽŶͲ�ĞĮĐŝƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ��ŚŝůĚƌĞŶ�

tŚŽ��ƌĞ��ĞĂĨ�Žƌ�,ĂƌĚͲŽĨͲ,ĞĂƌŝŶŐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϭϵϵϯ͖ϭϯϴ;ϰͿ͗ϯϰϵͲϯϱϳ͘
ϲϬ͘��ZƵƩĞƌ�D͕�'ƌĂŚĂŵ�W:͕�zƵůĞ�t͘���ŶĞƵƌŽƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ƐƚƵĚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�>ŽŶĚŽŶ�ĂŶĚ�WŚŝůĂĚĞůƉŚŝĂ͗�,ĞŝŶĞŵĂŶŶ�

DĞĚŝĐĂů͖�ϭϵϳϬ͘
ϲϭ͘��WŽůĂƚ�&͘ �&ĂĐƚŽƌƐ�ĂīĞĐƟŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ�

�ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϯ͖ϴ͗ϯϮϱͲϯϯϵ͘
ϲϮ͘��,ĂƌƚƐŚŽƌŶĞ�d^͕�'ƌŝĂůŽƵ�d>͕�WĂƌŬĞƌ�<Z͘��ƵƟƐƟĐͲůŝŬĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŝŶ��,�Z'��ƐǇŶĚƌŽŵĞ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�

DĞĚŝĐĂů�'ĞŶĞƟĐƐ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϯϯ�;ϯͿ͗ϮϱϳͲϮϲϭ͘
ϲϯ͘��tĂŬĞ�D͕�,ƵŐŚĞƐ��<͕�WŽƵůĂŬŝƐ��͕��ŽůůŝŶƐ��͕�ZŝĐŬĂƌĚƐ�&t͘�KƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�DŝůĚͲWƌŽĨŽƵŶĚ��ŽŶŐĞŶŝƚĂů�

,ĞĂƌŝŶŐ�>ŽƐƐ�Ăƚ�ϳ�ƚŽ�ϴ�zĞĂƌƐ͗���WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ƚƵĚǇ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϰ͖Ϯϱ;ϭͿ͗ϭͲϴ͘
ϲϰ͘��^ƚĞǀĞŶƐŽŶ�:͕�DĐ�ĂŶŶ��͕�tĂƚŬŝŶ�W͕ �tŽƌƐĨŽůĚ�^͕�<ĞŶŶĞĚǇ��͘�dŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�

ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ�
�ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϭϬ͖ϱϭ;ϭͿ͗ϳϳͲϴϯ͘

ϲϱ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�^ĂƩĞů�,͕�>ĂƵĐŚƚ�D͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ƉƵƉŝůƐ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚŝůĚ�
Θ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϬϴ͖ϭϳ;ϳͿ͗ϰϭϰͲϰϮϯ͘

ϲϲ͘��sĂŶ�'ĞŶƚ�d͕ �'ŽĞĚŚĂƌƚ��͕�,ŝŶĚůĞǇ�W͕ �dƌĞīĞƌƐ�W��͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�
ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϬϳ͖ϰϴ;ϵͿ͗ϵϱϬͲϵϱϴ͘

ϲϳ͘��WĞƌĐǇͲ^ŵŝƚŚ�>͕�:ĞŶƐĞŶ�:͕��ĂǇͲdŚŽŵĂƐĞŶ�W͕ �dŚŽŵƐĞŶ�:͕�'ƵĚŵĂŶ�D͕�>ŽƉĞǌ��͘�&ĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�
ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͘��ŽĐŚůĞĂƌ�/ŵƉůĂŶƚƐ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů͘�ϮϬϬϴ͖ϵ;ϰͿ͗ϭϵϵͲϮϭϰ͘

ϲϴ͘��tĂƌŶĞƌͲ�ǌǇǌ���͕�>ŽǇ��͕�dŽďĞǇ���͕�EĂŬŽŶĞǌŶǇ�W͕ �ZŽůĂŶĚ�W^͘�,ĞĂůƚŚͲƌĞůĂƚĞĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ� ǁŚŽ� ƵƐĞ� ĐŽĐŚůĞĂƌ� ŝŵƉůĂŶƚƐ͘� /ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ� WĞĚŝĂƚƌŝĐ� KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�
ϮϬϭϭ͖ϳϱ;ϭͿ͗ϵϱͲϭϬϱ͘

ϲϵ͘��&ŽƌƚŶƵŵ�,D͕�DĂƌƐŚĂůů��,͕�^ƵŵŵĞƌĮĞůĚ��Y͘��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�<ŝŶŐĚŽŵ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐͲ
ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚŽƐĞ�ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƌ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�Ͳ�ĂƵĚŝŽůŽŐǇ͕ �ĞƟŽůŽŐǇ�
ĂŶĚ�ĂŋƵĞŶĐĞ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϮ͖ϰϭ;ϯͿ͗ϭϳϬͲϭϳϵ͘

ϳϬ͘���ŽŶǁĂǇ��D͕�WŝƐŽŶŝ���͘�EĞƵƌŽĐŽŐŶŝƟǀĞ��ĂƐŝƐ�ŽĨ�/ŵƉůŝĐŝƚ�>ĞĂƌŶŝŶŐ�ŽĨ�^ĞƋƵĞŶƟĂů�^ƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�/ƚƐ�ZĞůĂƟŽŶ�
ƚŽ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͘��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�EĞǁ�zŽƌŬ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ�^ĐŝĞŶĐĞƐ͘�ϮϬϬϴ͖ϭϭϰϱ͗ϭϭϯͲϭϯϭ͘

ϳϭ͘���ƌĞŵĞĞŶƐ�:͕��ŝƐĞƌ��͕��ůĂĚĞƐ�D͘�&ĂĐƚŽƌƐ�ŝŶŇƵĞŶĐŝŶŐ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŚŝůĚ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚ�ƉƌŽǆǇͲ
ƌĞƉŽƌƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�;dDͿ�ϰ͘Ϭ�;WĞĚƐY>�;dDͿͿ�ŐĞŶĞƌŝĐ�ĐŽƌĞ�ƐĐĂůĞƐ͘�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�
YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�KƵƚĐŽŵĞƐ͘�ϮϬϬϲ͖ϰ͘

ϳϮ͘��DĂǆǁĞůůͲDĐ�Ăǁ��͕��ĞĂ�D�͘�dŚĞ��ĞĂĨ��ĐĐƵůƚƵƌĂƟŽŶ�^ĐĂůĞ�;��^Ϳ͗��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ϱϴͲ/ƚĞŵ�
DĞĂƐƵƌĞ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϭ͖ϭϲ;ϯͿ͗ϯϮϱͲϯϰϮ͘

ϳϯ͘��&ŽŵďŽŶŶĞ��͘��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐŝĐĂů�ƚƌĞŶĚƐ�ŝŶ�ƌĂƚĞƐ�ŽĨ�ĂƵƟƐŵ͘�DŽůĞĐƵůĂƌ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϬϮ͖ϳ͗^ϰͲ^ϲ͘
ϳϰ͘��DĂƌƐĐŚĂƌŬ�D͕�^ƉĞŶĐĞƌ�W�͘��ƉŝůŽŐƵĞ͗�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ŬŶŽǁ͕�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ĚŽŶ͛ƚ�ŬŶŽǁ͕�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ƐŚŽƵůĚ�ŬŶŽǁ͘�/Ŷ͗�

dŚĞ�KǆĨŽƌĚ�,ĂŶĚďŽŽŬ�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ͘�DĂƌƐĐŚĂƌŬ�D͕�^ƉĞŶĐĞƌ�W�͕�ĞĚƐ͘�sŽů�ϭ͘�Ϯ�ĞĚ͘�KǆĨŽƌĚϮϬϭϬ͘
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