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��^dZ��d

�ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
�ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ� ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ� ĂƌĞ� Ăƚ� ƌŝƐŬ� ĨŽƌ� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ� ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕�ǁŚŝĐŚ� ŚĂƐ�
ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ůŝĨĞ͘�zĞƚ͕�ƚŚĞ�
ĐĂƵƐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĂƌĞ�ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�
ƚŚĞ�ĂŝŵƐ�ǁĞƌĞ�ƚŽ�ŽďũĞĐƟĨǇ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�Žƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ƚŽ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚĞ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘

Methods
dŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶͲďĂƐĞĚ�ƐĂŵƉůĞ�;ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�с�ϭϭ͘ϴ�ǇĞĂƌƐͿ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚƌĞĞ�ƐƵďŐƌŽƵƉƐ�ǁŝƚŚ�
ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�ĂŐĞ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ͕�ĂŶĚ�ŶŽŶͲǀĞƌďĂů�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͗�ϱϳ�ǁŝƚŚ�
ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͕�ϳϱ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ĂŶĚ�ϭϮϵ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ǁĂƐ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ� ƐĞůĨͲ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚƐ͘�dŚĞ� ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�
ƉƌŽƚĞĐƚŝǀĞ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ� ŵĞĚŝĐĂů͕� ĂƵĚŝƚŽƌǇ͕� ůŝŶŐƵŝƐƚŝĐ͕� ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů͕� ĂŶĚ�
ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ͘

Results
�ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂůůǇ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͕�ďƵƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞŝƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϰϯ�ĚĞĐŝďĞůƐ�ůŽǁĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚŽƐĞ�
ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ� ŝŵƉůĂŶƚƐ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƐĞǀĞƌĂů�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ĨĂĐƚŽƌƐ�ǁĞƌĞ� ŝĚĞŶƟĮĞĚ͕�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŐĞ͕�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ͕�
ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ͕�ĂŶĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ͘

Conclusions
/ƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ďƵƚ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ĞĂĨ�Žƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐͲ
ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŚĂŶ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�Žƌ�ƐĞǀĞƌĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�dŚŝƐ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ŚĂƐ�ŵĂũŽƌ�
ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďĞĐĂƵƐĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ƐƟůů�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ĂƐ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂůůǇ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
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�ŝůĂƚĞƌĂů�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ĂīĞĐƚƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϭ�ƚŽ�ϭ͘ϯ�ŽƵƚ�ŽĨ�
ĞǀĞƌǇ�ϭϬϬϬ�ůŝǀĞ�ďŝƌƚŚƐ�΀ϭͲϯ΁͘�dŚŝƐ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ŚĂŶĚŝĐĂƉ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŽŐŶŝƟǀĞ�
ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͕�ďƵƚ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϰͲϲ΁͘�/Ŷ�ĐŚŝůĚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͕ �
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚǁŽ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗� ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶǀŽůǀĞ�ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ĂŶǆŝŽƵƐ�ĨĞĞůŝŶŐƐ͕�
ǁŚĞƌĞĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀĞ͕�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ͕�ĂŶĚ�ĂŶƟƐŽĐŝĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌ 

΀ϳ΁͘�dŚĞƐĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŚĂǀĞ�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�
ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ůŝĨĞ͕�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƌŝƐŬ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�
ƐƵďƐƚĂŶĐĞ�ĂďƵƐĞ�΀ϳͲϭϯ΁͘
,ĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�;,/Ϳ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�
ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�;E,Ϳ�ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ�΀ϰ͕ϭϰͲϮϱ΁͘�sĂƌŝŽƵƐ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�
ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚǇƉŝĐĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ�
΀ϭϰ͕ϭϲ͕ϮϲͲϯϬ΁͕�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�΀ϭϰ͕ϭϳ΁͕�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�΀ϯϭͲϯϯ΁͕�ŵĞĚŝĐĂů�΀ϯϰͲϯϴ΁͕�ĂŶĚ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�΀ϭϰͲϭϴ͕Ϯϯ͕Ϯϲ΁�

ĨĂĐƚŽƌƐ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕ � ĨŽƌ� ŵĂŶǇ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚŽƌǇ� ŽƵƚĐŽŵĞƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ůĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�
ƐĂŵƉůĞƐ͕�ƌƵůŝŶŐ�ŽƵƚ�ĚƌĂǁŝŶŐ�Įƌŵ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�zĞƚ͕�ƚŽ�ďĞ�
ĂďůĞ�ƚŽ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ŚĞůƉ�ƚŚŝƐ�ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�
ĂƌĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ǁŝůů�
ůĞĂĚ�ƚŽ�ĂŶ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ƐĐƌĞĞŶŝŶŐ͕�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ�ƚƌĂũĞĐƚŽƌŝĞƐ 

΀ϯϵ΁͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ǁĂƐ�ƚǁŽͲĨŽůĚ͗�ϭ͘�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ĂŶĚ� ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ� ďǇ� ƵƐŝŶŐ� Ă� ŵƵůƚŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͕� ŝŶ� ƚŚƌĞĞ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�ŐƌŽƵƉƐ͗�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�;�/ƐͿ͕�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͖�Ϯ͘�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ǁŚŝĐŚ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂīĞĐƚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕�ŝƚ�ǁĂƐ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŽƵůĚ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞŝƌ�E,�ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ǁŽƵůĚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞƐĞ�ůĞǀĞůƐ͘

D�d,K�^��E��D�d�Z/�>^

WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ
/Ŷ�ƚŽƚĂů�Ϯϲϭ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�с�ϭϭ͘ϴ͕�^��с ϭ͘ϲͿ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ͘�dĂďůĞ�ϭ�ƐŚŽǁƐ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͘�dŚĞ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ǁĞƌĞ�ŚĂǀŝŶŐ�Ă�ƉĞƌĨŽƌŵĂů�/Y�ш�ϴϬ͕�
ƌƵůŝŶŐ�ŽƵƚ�ŵĞŶƚĂů�ƌĞƚĂƌĚĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�Žƌ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚͲƐƉĞĂŬŝŶŐ�ƉĂƌƚ�
ŽĨ��ĞůŐŝƵŵ͘�&Žƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϯ�ŵŽƌĞ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĂƉƉůŝĞĚ͗�ϭ͘�ďŝůĂƚĞƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŽĨ�
Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϰϬ�Ě��ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĞĂƌ͖�Ϯ͘�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ƉƌĞͲ�Žƌ�ƉĞƌŝůŝŶŐƵĂůůǇ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ͖�ϯ͘�ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�
ĐŽŵŽƌďŝĚŝƟĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǀŝƐƵĂů�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͕���,�͕�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͕�Žƌ��ƵƟƐŵ�^ƉĞĐƚƌƵŵ�
�ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘
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Table 1  �ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�Ăůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ

Total sample (N = 261) HI sample (n = 132)

HI
(n = 132)

NH 
controls
(n = 129)

Cochlear 
implant
(n = 57)

Hearing 
aid
(n = 75)

^ŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ

�ŐĞ�ŵĞĂŶ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϭϭ͘ϵ�;ϭ͘ϴͿ ϭϭ͘ϲ�;ϭ͘ϯͿ ϭϭ͘ϵ�;Ϯ͘ϬͿ ϭϮ͘Ϭ�;ϭ͘ϳͿ

�ŐĞ�ƌĂŶŐĞ�;ŝŶ�ŵŽͿ ϭϬϬ�Ͳ�ϭϵϳ ϵϵ�Ͳ�ϭϳϲ ϭϬϬͲ�ϭϵϳ ϭϭϬ�Ͳ�ϭϴϴ

'ĞŶĚĞƌ�Ͳ n ;йͿ

DĂůĞ ϲϲ�;ϱϬйͿ ϱϴ�;ϰϱйͿ Ϯϳ�;ϰϳйͿ ϯϵ�;ϱϮйͿ

&ĞŵĂůĞ ϲϲ�;ϱϬйͿ ϳϭ�;ϱϱйͿ ϯϬ�;ϱϯйͿ ϯϲ�;ϰϴйͿ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ�a ϭϭ͘ϱ�;Ϯ͘ϯͿ ϭϮ͘ϭ�;Ϯ͘ϰͿ ϭϭ͘ϳ�;Ϯ͘ϮͿ ϭϭ͘ϯ�;Ϯ͘ϰͿ

EƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ Ϯ͘ϲ�;ϭ͘ϮͿ Ϯ͘ϯ�;ϭ͘ϬͿ Ϯ͘ϰ�;ϭ͘ϭͿ Ϯ͘ϳ�;ϭ͘ϯͿ

dǇƉĞ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ

ZĞŐƵůĂƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ ϳϵ�;ϲϬйͿ Ͳ ϯϰ�;ϲϬйͿ ϰϱ�;ϲϬйͿ

^ƉĞĐŝĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ ϱϯ�;ϰϬйͿ Ͳ Ϯϯ�;ϰϬйͿ ϯϬ�;ϰϬйͿ

>ŝŶŐƵŝƐƟĐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ

'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ�ď ϵϭ�;ϭϵͿ ϳϰ�;ϭϴͿ ϵϯ�;ϭϵͿ ϵϯ�;ϭϵͿ

DĂũŽƌ�ƚŽ�ŵŝůĚ�ĚĞĮĐŝƚƐ�Ͳ n ;йͿ Ϯϵ�;ϮϮйͿ ϳ�;ϱйͿ ϭϯ�;ϮϯйͿ ϭϲ�;ϮϭйͿ

EŽ�ĚĞĮĐŝƚƐ�Ͳ n ;йͿ ϱϴ�;ϰϰйͿ ϴϱ�;ϲϲйͿ Ϯϲ�;ϰϱйͿ ϯϮ�;ϰϯйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϯϳ�;ϯϰйͿ ϯϳ�;ϮϵйͿ ϭϴ�;ϯϮйͿ Ϯϳ�;ϯϲйͿ

>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ�Đ ϲ͘ϰ�;Ϯ͘ϲͿ ϳ͘Ϭ�;Ϯ͘ϬͿ ϲ͘Ϯ�;Ϯ͘ϳͿ ϲ͘ϲ�;Ϯ͘ϲͿ

WƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ�Ě

KƌĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽŶůǇ ϭϬϮ�;ϳϳйͿ Ͳ ϰϰ�;ϳϳйͿ ϱϴ�;ϳϳйͿ

^ŝŐŶͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ Ϯϴ�;ϮϭйͿ Ͳ ϭϯ�;ϮϯйͿ ϭϱ�;ϮϬйͿ

^ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽŶůǇ Ϯ�;ϮйͿ Ͳ Ϭ�;ϬйͿ Ϯ�;ϯйͿ

EŽŶǀĞƌďĂů�/Y�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ ϭϬ͘ϯ�;Ϯ͘ϴͿ ϭϬ͘ϲ�;Ϯ͘ϲͿ ϭϬ͘ϭ�;Ϯ͘ϲͿ ϭϬ͘ϰ�;ϯ͘ϬͿ

�ƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ

hŶĂŝĚĞĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ�e

DŽĚĞƌĂƚĞ�;ϰϬ�Ͳ�ϲϬ�Ě�Ϳ ϯϭ�;ϮϯйͿ Ͳ Ϭ�;ϬйͿ ϯϭ�;ϰϭйͿ

^ĞǀĞƌĞ�;ϲϭ�Ͳ�ϵϬ�Ě�Ϳ Ϯϳ�;ϮϭйͿ Ͳ Ϯ�;ϰйͿ Ϯϱ�;ϯϯйͿ

WƌŽĨŽƵŶĚ�;х�ϵϬ�Ě�Ϳ ϲϲ�;ϱϬйͿ Ͳ ϱϯ�;ϵϯйͿ ϭϯ�;ϭϳйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϴ�;ϲйͿ Ͳ Ϯ�;ϰйͿ ϲ�;ϴйͿ

�ŝĚĞĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ�e

DŽĚĞƌĂƚĞ�;ф�ϯϱ�Ě�Ϳ Ϯϵ�;ϮϮйͿ Ͳ ϭϯ�;ϮϯйͿ ϭϲ�;ϮϮйͿ

^ĞǀĞƌĞ�;ϯϱ�Ͳ�ϲϬ�Ě�Ϳ Ϯϴ�;ϮϭйͿ Ͳ ϭϱ�;ϮϲйͿ ϭϯ�;ϭϳйͿ

WƌŽĨŽƵŶĚ�;х�ϲϬ�Ě�Ϳ ϭϴ�;ϭϰйͿ Ͳ ϱ�;ϵйͿ ϭϯ�;ϭϳйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϱϳ�;ϰϯйͿ Ͳ Ϯϰ�;ϰϮйͿ ϯϯ�;ϰϰйͿ
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Procedure
dŽ�ĐŽůůĞĐƚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ă�ůĂƌŐĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ�ĂŶǇ�
ƉŽƐƐŝďůĞ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ďŝĂƐ͕�ǁĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�ŝŶ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ǁĂǇƐ͗�ŝŶ�ƚŽƚĂů�Ϯϴ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�
ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶͿ͕�ϱ�ĂŵďƵůĂƚŽƌǇ�ĐĂƌĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�;^ƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ�ĐĞŶƚĞƌƐ�Žƌ�
ƌĞƐŝĚĞŶƟĂů�ƐĐŚŽŽůƐͿ͕�ĂŶĚ�Ϯ�ůĂƌŐĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�ǁĞƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ϭϰ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�
ϱ�ĂŵďƵůĂƚŽƌǇ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�Ϯ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�ĂŐƌĞĞĚ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ͘�dŚĞ�ŽƚŚĞƌƐ�ƌĞĨƵƐĞĚ�ĨŽƌ�
ƌĞĂƐŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƟŵĞ�ĐŽŵŵŝƚŵĞŶƚ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘�/Ŷ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ƉŽůŝĐǇ͕ �
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƉĂĐŬĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ǀŝĂ�ƚŚĞƐĞ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�
ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͘�dŚĞ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�Ăƚ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�
ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕ �ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ�ĚŝǀĞƌƐĞ͘�
�ůů�ƉĂƌĞŶƚƐͬĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ŐĂǀĞ�ĐŽŶƐĞŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐƵƌĞĚ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞĂĐƟŽŶƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ĂŶŽŶǇŵŽƵƐůǇ�ĂŶĚ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ĐŽƵůĚ�ĐŚŽŽƐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�
ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͗�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ�ǁƌŝƩĞŶ�ŝƚĞŵƐ�ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�

ƚĂďůĞ�ϭ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ

�ŐĞ�Ăƚ�ŽŶƐĞƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ

WƌĞůŝŶŐƵĂů�;ф�ϯ�ǇƌƐͿ ϭϭϮ�;ϴϱйͿ Ͳ ϱϯ�;ϵϯйͿ ϱϵ�;ϳϵйͿ

WĞƌŝůŝŶŐƵĂů�;ϯ�Ͳ�ϱ�ǇƌƐͿ ϭϯ�;ϭϬйͿ Ͳ Ϯ�;ϰйͿ ϭϭ�;ϭϱйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϳ�;ϱйͿ Ͳ Ϯ�;ϰйͿ ϱ�;ϳйͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϭ͘ϲ�;ϭ͘ϯͿ Ͳ ϭ͘ϯ�;Ϭ͘ϵͿ ϭ͘ϵ�;ϭ͘ϱͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ϭƐƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ Ϯ͘ϭ�;ϭ͘ϰͿ ϭ͘ϱ�;Ϭ͘ϵͿ Ϯ͘ϲ�;ϭ͘ϱͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ��/�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϯ͘ϴ�;Ϯ͘ϴͿ

DĞĂŶ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ƵƐĞ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϴ͘ϭ�;Ϯ͘ϴͿ

/ŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ

hŶŝůĂƚĞƌĂůůǇ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ ϰϯ�;ϳϱйͿ

�ŝůĂƚĞƌĂůůǇ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ ϭϰ�;ϮϱйͿ

�ƟŽůŽŐǇ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ

'ĞŶĞƟĐ�ʹ�^ǇŶĚƌŽŵĂů ϰ�;ϯйͿ Ͳ ϭ�;ϮйͿ ϯ�;ϰйͿ

'ĞŶĞƟĐ�ʹ�EŽŶͲƐǇŶĚƌŽŵĂů�ͬ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů Ϯϴ�;ϮϭйͿ Ͳ ϴ�;ϭϰйͿ ϮϬ�;ϮϳйͿ

�ĐƋƵŝƌĞĚ�ʹ�EŽŶͲŵĞŶŝŶŐŝƟƐ ϭϱ�;ϭϭйͿ Ͳ ϰ�;ϳйͿ ϭϭ�;ϭϱйͿ

�ĐƋƵŝƌĞĚ�ʹ�DĞŶŝŶŐŝƟƐ ϭϵ�;ϭϱйͿ Ͳ ϭϴ�;ϯϭйͿ ϭ�;ϭйͿ

/ĚŝŽƉĂƚŚŝĐ ϲϲ�;ϱϬйͿ Ͳ Ϯϲ�;ϰϲйͿ ϰϬ�;ϱϯйͿ
a��̂ ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ũŽďƐ͕�ĂŶĚ�ŶĞƚ�ŝŶĐŽŵĞ͘�;hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �
ĚƵĞ�ƚŽ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ƌĞĂƐŽŶƐ͕�ĂůŵŽƐƚ�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�Įůů�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ŝŶĐŽŵĞ͕�
ƐŽ�ƚŚĞƐĞ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͘Ϳ

ď��,ŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ŵŽƌĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘
Đ��>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ͖�ƐĞĞ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�
ƐĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘

Ě��sĞƌŝĮĞĚ�ďǇ�ĐŚŝůĚ͕�ƉĂƌĞŶƚƐ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ƌĞĐŽƌĚƐ͘
e���ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ǁĂƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ďǇ�ĂǀĞƌĂŐŝŶŐ�;ƵŶͿĂŝĚĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƚŚƌĞƐŚŽůĚƐ�Ăƚ�ϱϬϬ͕�ϭ͕ϬϬϬ͕�ĂŶĚ�Ϯ͕ϬϬϬ�
,Ğƌƚǌ͘
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ƐĞĐŽŶĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĞĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ǁĂƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�
;ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�Ă�ǀŝĚĞŽ�ĐůŝƉͿ͘��ĂĐŬ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŽĨ�Ăůů�ƐŝŐŶĞĚ�ŝƚĞŵƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐŽŽĚ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů� ŝƚĞŵƐ͘��ƉƉƌŽǀĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�DĞĚŝĐĂů��ƚŚŝĐƐ�
�ŽŵŵŝƩĞĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ĞŝĚĞŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�DĞĚŝĐĂů��ĞŶƚĞƌ�ƵŶĚĞƌ�ŶƵŵďĞƌ�WϭϬ͘ϭϯϳ͘

D�d�Z/�>^

/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŽƉƟŵĂůůǇ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ǀĂƌŝŽƵƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͘��ůů�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ǀĂůŝĚĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�E,�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͘�&Žƌ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �Ă�ƐŚŽƌƚ�ŝŶĚĞǆ�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŽĨ�Ɛŝǆ�
ŝƚĞŵƐ�ǁĂƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ďǇ�Ă�ƚĞĂŵ�ŽĨ�ĐŚŝůĚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚƐ͕�ƚĂƌŐĞƟŶŐ�
ƚŚĞ�ŬĞǇ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͘�dŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�
ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ŐĞŶĞƌĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶ͕�ƐŽĐŝĂů�ƉŚŽďŝĂͬ
ŽďƐĞƐƐŝǀĞ�ĐŽŵƉƵůƐŝǀĞ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͘ �&Žƌ�ƚŚĞ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ŝŶĚĞǆ͕� ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ� ĂďŽƵƚ� ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕� ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕� ƐǇŵƉƚŽŵƐ� ŽĨ� ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕�
ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚĞĮĐŝƚ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�
ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ͘�tĞ�ĐŚŽƐĞ�ƚŚĞƐĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂƌĞĂƐ͕�ŝŶ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��^DͲ/s�ĚŝĂŐŶŽƐĞƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŽŵŵŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�
ĐĂƵƐĞ�ƐĞǀĞƌĞ�ƉĞƌǀĂƐŝǀĞ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ͘
dŚĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĮůůĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͕�ǁŚŝůĞ�ƐŽŵĞ�
ƌĞƉŽƌƚƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞĚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ͘�dŚĞ�ĐŚŽŝĐĞ�ŽĨ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚ�ĚĞƉĞŶĚĞĚ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�
ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚ�ǁĂƐ�ĂƐƐƵŵĞĚ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ŵŽƐƚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĂŶĚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĂŶƐǁĞƌƐ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ďĞƩĞƌ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�
ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŚĞ�ĂĐƚƵĂů�ůĞǀĞůƐ�΀ϯϭ͕ϰϬ΁͘

YƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ĐŽŵƉŽƐŝŶŐ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ

�ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ
dŚĞ�ƐŚŽƌƚĞŶĞĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚ��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�;Ϯϲ�ŝƚĞŵƐͿ�ŝƐ�Ă�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ƚŚĂƚ�
ĂƐƐĞƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϲ�ƚŽ�ϭϳ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ�΀ϮϮ͕ϰϭ΁͘��Ŷ�
ĞǆĂŵƉůĞ�ŝƚĞŵ�ŝƐ�͞/�ĨĞĞů�ůŽŶĞůǇ͘͟

^ŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ
&Žƌ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ͕ �ĐŚŝůĚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�Ă�ŶĞǁ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�;ϳ�ŝƚĞŵƐͿ�ƚŚĂƚ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�
ƚŚĞ�ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ�;Ğ͘Ő͕͘�͞/͛ŵ�ĂĨƌĂŝĚ�ŽĨ�ƚĂůŬŝŶŐ�ƚŽ�ƐŽŵĞŽŶĞ�
/�ĚŽŶ͛ƚ�ŬŶŽǁ͟Ϳ�΀ϮϬ΁͘

'ĞŶĞƌĂů��ŶǆŝĞƚǇ
dŚĞ�ƐŚŽƌƚĞŶĞĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ĞĂƌ�^ƵƌǀĞǇ�^ĐŚĞĚƵůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�Ͳ�ZĞǀŝƐĞĚ�;Ϯϰ�ŝƚĞŵƐͿ�ŝƐ�Ă�
ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ƚŚĂƚ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ĨĞĂƌƐ�;Ğ͘Ő͕͘�ŽĨ�ĐƌŝƟĐŝƐŵ͕�ƚŚĞ�ƵŶŬŶŽǁŶ͕�ƐŵĂůů�
ĂŶŝŵĂůƐ͕�ĚĂŶŐĞƌ͕ �Žƌ�ĚĞĂƚŚͿ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨƌŽŵ�ϳ�ƚŽ�ϭϳ�ǇĞĂƌƐ�΀ϰϮ΁͘
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^ŽŵĂƟǌĂƟŽŶ
dŚĞ�^ŽŵĂƟĐ��ŽŵƉůĂŝŶƚ�>ŝƐƚ�;ϭϭ�ŝƚĞŵƐͿ�ĞǆĂŵŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϰϯ΁͘�dŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�
ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ĐŽŵĞ�ƚŽ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ďǇ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ŽŶůǇ 

΀ϰϰ΁͘��Ŷ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŝƚĞŵ�ŝƐ͗�͞/�ŚĂǀĞ�Ă�ƐƚŽŵĂĐŚ�ĂĐŚĞ͘͟
 
'ĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�ƉŚŽďŝĂͬKďƐĞƐƐŝǀĞ�ĐŽŵƉƵůƐŝǀĞ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ 
dŚĞ�Child Symptom Inventories�ĂƌĞ�ƉĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƐĐĂůĞƐ�ƚŚĂƚ�ƐĐƌĞĞŶ�ĨŽƌ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĂŶĚ�
ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�΀ϳ͕ϰϱ΁͘�KŶůǇ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐĐĂůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͕�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�'ĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�
ĂŶǆŝĞƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�;ϳ�ŝƚĞŵƐͿ�;Ğ͘Ő͕͘�͞,ĂƐ�ĚŝĸĐƵůƚǇ�ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ�ǁŽƌƌŝĞƐ͟Ϳ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�ƉŚŽďŝĂͬ
KďƐĞƐƐŝǀĞ�ĐŽŵƉƵůƐŝǀĞ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�;ϯ�ŝƚĞŵƐͿ�;Ğ͘Ő͕͘�͞�ĂŶŶŽƚ�ŐĞƚ�ĚŝƐƚƌĞƐƐŝŶŐ�ƚŚŽƵŐŚƚƐ�ŽƵƚ�ŽĨ�
ŚŝƐͬŚĞƌ�ŵŝŶĚ͕�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ǁŽƌƌŝĞƐ�ĂďŽƵƚ�ŐĞƌŵƐ�Žƌ�ĚŽŝŶŐ�ƚŚŝŶŐƐ�ƉĞƌĨĞĐƚůǇ͟Ϳ͘�WĂƌĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�
ĂƐŬĞĚ�ŚŽǁ�ŽŌĞŶ�ƚŚĞƐĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ͘

YƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ĐŽŵƉŽƐŝŶŐ�ƚŚĞ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ

�ŐŐƌĞƐƐŝŽŶ
/Ŷ�ƚŚĞ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ZĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�WƌŽĂĐƟǀĞ��ŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�;ϯϲ�ŝƚĞŵƐͿ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�
ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ŚŽǁ�ŽŌĞŶ�ƚŚĞǇ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�;Ğ͘Ő͕͘�ŬŝĐŬŝŶŐ�Žƌ�
ĂƌŐƵŝŶŐͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŽƵƌ�ǁĞĞŬƐ͘

�ĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ
dŚĞ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ��ĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�YƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�;ϭϬ�ŝƚĞŵƐͿ�ŝŶǀŽůǀĞƐ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶƚ�ŽīĞŶĐĞƐ�;Ğ͘Ő͕͘�
ƐŚŽƉůŝŌŝŶŐ�Žƌ�ƐƚĞĂůŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƉĂƌĞŶƚƐͿ�΀Ϯϭ͕ϰϲ΁͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ŚŽǁ�ŵĂŶǇ�ƟŵĞƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�
ĐŽŵŵŝƩĞĚ�ƚŚĞƐĞ�ŽīĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ǇĞĂƌ͘

WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ
dŚĞ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŽŵƉůĞƚĞĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ��ĞǀŝĐĞ�;ϮϬ�ŝƚĞŵƐͿ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŝĐ�
ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�;Ğ͘Ő͕͘�͞<ĞĞƉƐ�ŚŝƐͬŚĞƌ�ƉƌŽŵŝƐĞƐ͟Ϳ�΀ϰϳ΁͘�WĂƌĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ŚŽǁ�ŽŌĞŶ�
ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ͘

�ĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ
dŚƌĞĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�Child Symptom Inventories�΀ϳ͕ϰϱ΁͘�dŚĞ�
ƐĐĂůĞƐ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ��ƩĞŶƟŽŶ��ĞĮĐŝƚ�,ǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ��ŝƐŽƌĚĞƌ�;ϭϳ�ŝƚĞŵƐͿ�;Ğ͘Ő͕͘�͞,ĂƐ�ĚŝĸĐƵůƚǇ�
ƉĂǇŝŶŐ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƚŽ�ƚĂƐŬƐ�Žƌ�ƉůĂǇ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͟Ϳ͕�KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů��ĞĮĂŶƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�;ϴ�ŝƚĞŵƐͿ�;Ğ͘Ő͕͘�
͞�ŽĞƐ�ƚŚŝŶŐƐ�ƚŽ�ĚĞůŝďĞƌĂƚĞůǇ�ĂŶŶŽǇ�ŽƚŚĞƌƐ͟Ϳ͕�ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�;ϭϱ�ŝƚĞŵƐͿ�;Ğ͘Ő͕͘�͞,ĂƐ�
ƌƵŶ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ŚŽŵĞ�ŽǀĞƌŶŝŐŚƚ͟Ϳ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͘

�ŽŵƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚŝĐĞƐ
WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ăůů�ĂƌĞĂƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉƵƚĞĚ�ƚŽ�ƌƵůĞ�ŽƵƚ�ůĂƌŐĞ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů�
ŽǀĞƌůĂƉ͘�tŝƚŚ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ďĞůŽǁ�͘ϲϱ͕�ŶŽ�ĐŽůůŝŶĞĂŝƌŝƚǇ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ŝŵƉůǇŝŶŐ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ĂƌĞĂƐ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƵŶŝƋƵĞůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ŝŶĚĞǆ͘�EĞǆƚ͕�ŵĞĂŶ�ƐĐŽƌĞƐ�ƉĞƌ�ĂƌĞĂ�ǁĞƌĞ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͕�ǁŚŝĐŚ�
ǁĞƌĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚ�ƚŽ�ĞůŝŵŝŶĂƚĞ�ƐĐĂůĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ͕�ƵƐŝŶŐ�Ă�
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ŵĞĂŶ�ŽĨ�ϭϬϬ�;^��ŽĨ�ϭϬͿ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�E,�ŐƌŽƵƉ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚ�ƐĐŽƌĞƐ͕�ƚǁŽ�
ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ŝŶĚŝĐĞƐ�ĨŽƌ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉƵƚĞĚ͘�dŚĞ�
ŝŶĚŝĐĞƐ�ŚĂĚ�ĞǆĐĞůůĞŶƚ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐŝĞƐ͕�ďŽƚŚ�ǁŝƚŚ��ƌŽŶďĂĐŚ Ɛ͛��ůƉŚĂ Ɛ͛�ŽĨ�͘ϵϭ͘��ůƉŚĂ Ɛ͛�
ƌĞƚĂŝŶĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ĞǆĐĞůůĞŶƚ�ǀĂůƵĞƐ�ǁŚĞŶ�ĞǆĂŵŝŶŝŶŐ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ͘

Language and intelligence tests
dŚĞ�ŶŽŶǀĞƌďĂů� ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚǁŽ� ƚĞƐƚƐ� ;�ůŽĐŬ�ĚĞƐŝŐŶ�ĂŶĚ�WŝĐƚƵƌĞ�
ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚͿ�ŽĨ�ƚŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�^ĐĂůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�;t/^�Ϳ�Ͳ�dŚŝƌĚ��ĚŝƟŽŶ�΀ϰϴ͕ϰϵ΁͘�
�ŐĞͲĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ��ƵƚĐŚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�;ϭϬ�с�ĂǀĞƌĂŐĞͿ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�
ĐĂůĐƵůĂƚĞ�ŽŶĞ�ŵĞĂŶ�ƐĐŽƌĞ͘���ƌĂŶĚŽŵ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�;n с�ϮϯͿ�ĂĐƌŽƐƐ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ǁĞƌĞ�
ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƚĞƐƚ�ĞĂƌůŝĞƌ�;ĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�^ŶŝũĚĞƌƐͲKŽŵĞŶ�EŽŶǀĞƌďĂů�
/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�dĞƐƚ�΀ϱϬ΁�Žƌ�ƚŚĞ�t/^�Ϳ�ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ŚŝŐŚ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�
ƚĞƐƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�/Y�ƐĐŽƌĞ͕�r с ͘ϳϵ͕ p ф ͘ϬϬϭ͘�dŚĞ�ƚĂƐŬƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ƚŽ�ϴ�,/�ĂŶĚ�ϭϳ�
E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͘
dǁŽ�ƚĞƐƚƐ�;^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ĂŶĚ�^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶͿ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů� �ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ� >ĂŶŐƵĂŐĞ� &ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ� Ͳ� &ŽƵƌƚŚ� �ĚŝƟŽŶ� ;��>&ΠͿ�ǁĞƌĞ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�΀ϱϭ͕ϱϮ΁͘�EŽƌŵ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂŐĞ�ĂŶĚ�ŽŶĞ�ŵĞĂŶ�ƐĐŽƌĞ�
ǁĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĞĚ͘�tŚĞŶ�ĐůŝŶŝĐĂů�Žƌ�ƐĐŚŽŽů�ƌĞĐŽƌĚƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ���>&�ƐĐŽƌĞƐ͕�ƚŚĞƐĞ�
ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶƐƚĞĂĚ͘�dŽ�ϮϮ�,/�ĂŶĚ�ϭϲ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ƚŚĞ�^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ�
ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ĂŶĚ�ƚŽ�ϭϵ�,/�ĂŶĚ�ϭϲ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ƚŚĞ�^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͘�dŚĞ�ƚǁŽ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ƵƐĞĚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ͕ �ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐƵďƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�;�/^>Ϳ�΀ϱϯ΁͘�dŚĞǇ�ďŽƚŚ�ŚĂĚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚ�Ăůů�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ĐŽƌƌĞĐƚůǇ͘
dŚĞ��ƵƚĐŚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�Ϯ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ�Žƌ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�΀ϱϰ͕ϱϱ΁͘�dŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�;ǁŝƚŚ�ϳϬ�
ŝƚĞŵƐ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŽǀĞƌ�ϴ�ƐĐĂůĞƐͿ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�
ƉƌĂŐŵĂƟĐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϰ�ƚŽ�ϭϲ͘�dŚĞ�'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�
;'��Ϳ�ŝƐ�ĐŽŶǀĞŶƟĂůůǇ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĐĂůĞƐ�^ƉĞĞĐŚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�^ǇŶƚĂǆ͕�^ĞŵĂŶƟĐƐ͕�
�ŽŚĞƌĞŶĐĞ͕�/ŶĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ŝŶŝƟĂƟŽŶ͕�^ƚĞƌĞŽƚǇƉĞĚ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ͕�hƐĞ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ĂŶĚ�EŽŶͲ
ǀĞƌďĂů�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘��ĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƐĐŽƌĞĚ�ĨƌŽŵ�Ϭ�;ŶĞǀĞƌ�Žƌ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭ�ƟŵĞ�Ă�
ǁĞĞŬͿ� ƚŽ� ϯ� ;ƐĞǀĞƌĂů� ƟŵĞƐ� Ă� ĚĂǇ� Žƌ� ĂůǁĂǇƐͿ͘� dŚĞ� ŚŝŐŚĞƌ� ƚŚĞ� '��� ǁĂƐ� ƚŚĞ� ŵŽƌĞ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ� ĚĞĮĐŝƚƐ� ǁĞƌĞ� ƉƌĞƐĞŶƚ͘� &ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕� ƚŚĞ� '���ǁĂƐ� ĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞĚ� ďǇ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĚĞĮĐŝƚƐ�;ŵŝůĚ�ƚŽ�ŵĂũŽƌ�ĚĞĮĐŝƚƐ͗�'���ш�ϭϬϱ͕�Žƌ�ŶŽ�ĚĞĮĐŝƚƐ͗�'���ч�ϭϬϰͿ͘�
�ƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϯϬй�ŽĨ�Ăůů�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�Įůů�ŽƵƚ�ƚŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ŶŽŶͲ
ƌĞƐƉŽŶĚĞƌƐ�ǁĞƌĞ�ĞƋƵĂůůǇ�ƐƉƌĞĂĚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ŐƌŽƵƉƐ�;�/Ɛ͕�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�Žƌ�E,Ϳ͘

^ƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐĞƐ
dŚĞ� ůĞǀĞůƐ�ŽĨ� /ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĞƌĞ�
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƵƐŝŶŐ�DƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�sĂƌŝĂŶĐĞ�;D�EKs�Ϳ�ǁŝƚŚ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ƉŽƐƚͲŚŽĐ�
ƚĞƐƚƐ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ƚŽ�
ĞǆĂŵŝŶĞ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�tŚĞŶ�ĞƋƵĂů�ǀĂƌŝĂŶĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�
ĂƐƐƵŵĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐƌŽƵƉƐ�;ƵƐŝŶŐ�>ĞǀĞŶĞ Ɛ͛�ƚĞƐƚͿ͕�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�pͲǀĂůƵĞ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶƐƚĞĂĚ͘�
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&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ĐĂŶ�ďĞ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ͕ �ŝƚ�ŝƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ƚŚĞ�
ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ĨĂĐƚŽƌ�ǁĂƐ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŽŵŝƩĞĚ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ͘�dŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�^W^^�ǀĞƌƐŝŽŶ�ϮϬ͘Ϭ�;/�D��ŽƌƉ͕͘��ƌŵŽŶŬ͕�EzͿ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ͘�
tŚĞŶ�Ă�ƐĐŽƌĞ�Žƌ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ǁĂƐ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ͘

Z�^h>d^

/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ
,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ��/Ɛ͕�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚŝĐĞƐ�;&ŝŐƵƌĞ�ϭ�ĂŶĚ�Ϯ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇͿ͘�/ƚ�ĮƌƐƚ�ŚĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ƐĂŝĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�,/�
ĂŶĚ�E,�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ĂŐĞ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�;^�^Ϳ͕�ĂŶĚ�
ŶŽŶǀĞƌďĂů�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͘�zĞƚ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞǆŚŝďŝƚĞĚ�ůŽǁĞƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�
ƚŚĂŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ȴ�с�Ϭ͘ϲ�΀ϵϱй��ŽŶĨ͘ /Ŷƚ͕͘�Ϭ͘ϬͲϭ͘Ϯ΁�ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƐŬŝůůƐ͕�ȴ�с�ϭϵ͘ϯ�΀ϵϱй��ŽŶĨ͘ /Ŷƚ͕͘�ϭϯ͘ϴͲϮϰ͘ϳ΁͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇͿ͘��ĞƚǁĞĞŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ��/Ɛ�Žƌ�
ǁŝƚŚ� ŚĞĂƌŝŶŐ� ĂŝĚƐ͕� ƚŚĞ� ĂďŽǀĞͲŵĞŶƟŽŶĞĚ� ǀĂƌŝĂďůĞƐ� ǁĞƌĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ� ĞƋƵĂůůǇ͘� dŚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĂůƐŽ�ǁĂƐ�ƐŝŵŝůĂƌ͘
��ϯ�;'ƌŽƵƉ͗��/Ɛ͕�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�E,Ϳ�ǆ�Ϯ�;/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�Žƌ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐͿ�D�EKs��ƌĞǀĞĂůĞĚ�Ă�
ŵƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ�ĞīĞĐƚ�ĨŽƌ�'ƌŽƵƉ͕�&;ϰ͕ϱϭϲͿ�с�ϰ͘ϴϮ͕ p ф ͘ϬϬϭ͘�WŽƐƚͲŚŽĐ�ƚĞƐƚƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ��/�
ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ŝŶĚŝĐĞƐ͘�zĞƚ͕�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽŶ�ďŽƚŚ� ŝŶĚŝĐĞƐ� ƚŚĂŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
;/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ͕�ȴ�с�ϯ͘ϲ�΀ϵϱй��ŽŶĨ͘ /Ŷƚ͕͘�ϭ͘ϳͲϱ͘ϱ΁�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ͕�ȴ�с��ϯ͘ϰ�΀ϵϱй��ŽŶĨ͘ /Ŷƚ͕͘�
ϭ͘ϮͲϱ͘ϳ΁Ϳ͕�ŵĞĂŶŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘�
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ŝŶĚĞǆ�ƚŚĂŶ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�;ȴ�с�Ϯ͘ϴ�΀ϵϱй��ŽŶĨ͘ /Ŷƚ͕͘�Ϭ͘ϰͲϱ͘ϯ΁Ϳ͘
tŚĞŶ�ĞǀĂůƵĂƟŶŐ�ŚŽǁ�ŵĂŶǇ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĨƵŶĐƟŽŶĞĚ�ĂďŽǀĞ�ϭ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĚĞǀŝĂƟŽŶ�;^�Ϳ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞ�ŵĞĂŶ�ƐĐŽƌĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͕�ǁĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ϭϯй�ŽĨ�ƚŚĞ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ͕�ϯϲй�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ĂŶĚ�ϭϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƐĐŽƌĞĚ�ĂďŽǀĞ�ϭ�^��ĨŽƌ�ƚŚĞ�
/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ͕�ʖϮ�;ϰͿ�с�ϭϱ͘ϲϵ͕ p ф ͘ϬϬϰ͘�&Žƌ�ƚŚĞ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ�Ă�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ƚƌĞŶĚ�
ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ͖�Ϯϭй�ŽĨ�ƚŚĞ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ͕�Ϯϵй�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĂŶĚ�ϭϮ�й�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĐŽŶƚƌŽůƐ�ŚĂĚ�ƐĐŽƌĞƐ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ϭ�^�, ʖϮ�;ϰͿ�с�ϵ͘ϰϲ͕�p�с�Ϭ͘ϬϱϮ͘�;dĂďůĞ�ϮͿ͘

&ĂĐƚŽƌƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ƚŽ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ
dĂďůĞ�ϯ�ƐŚŽǁƐ�ǁŚŝĐŚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ŽĨ�ǁŚŝĐŚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞͿ͘�WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ďĞƩĞƌ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�
ďĞƩĞƌ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ůŽǁĞƌ��ŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ͕�ůŽǁĞƌ��ŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ŚŝŐŚĞƌ�^�^�
ǁĞƌĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘�EŽƚĞ�ƚŚĂƚ�ĨŽƌ�Ăůů�,/�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͕��ŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĮƌƐƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ĞǀĞƌǇ�,/�ĐŚŝůĚ�ƐƚĂƌƚƐ�
ǁŝƚŚ�Ă�ϲͲŵŽŶƚŚ�ƚƌŝĂů�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŵĂƚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ͘�
dŽ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ŝŵƉůĂŶƚ�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ͕��ŐĞ�Ăƚ�ĮƌƐƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĂŝĚ�Žƌ��/�ǁĂƐ�ƉůŽƩĞĚ�ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ�;&ŝŐƵƌĞ�ϯͿ͘�/ƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ĂŵƉůŝĮĐĂƟŽŶ͕�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ŚŝŐŚĞƌ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚŝĐĞƐ�ƚŚĂŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
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Figure 1  /ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ŐƌŽƵƉ͘�
*p ф�͘Ϭϱ͘

Figure 2  �ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ŐƌŽƵƉ͘�
*p ф�͘Ϭϱ͘

Table 2  �ŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚŝĐĞƐ

Internalizing index Externalizing index

'ƌŽƵƉ ф�ϭ�^� DĞĂŶ х�ϭ�^� ф�ϭ�^� DĞĂŶ х�ϭ�^�

�ŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�;n͖�йͿ ϭϭ�;ϭϵ͘ϯйͿ ϯϭ�;ϱϰ͘ϰйͿ ϭϱ�;ϭϯ͘ϯйͿ ϲ�;ϭϬ͘ϱйͿ ϯϵ�;ϲϴ͘ϰйͿ ϭϮ�;Ϯϭ͘ϭйͿ

,ĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ�;n͖�йͿ ϱ�;ϲ͘ϳйͿ ϰϯ�;ϱϳ͘ϯйͿ Ϯϳ�;ϯϲ͘ϬйͿ ϳ�;ϵ͘ϯйͿ ϰϲ�;ϲϭ͘ϯйͿ ϮϮ�;Ϯϵ͘ϯйͿ

EŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�;n͖�йͿ Ϯϭ�;ϭϲ͘ϯйͿ ϴϵ�;ϲϵ͘ϬйͿ ϭϵ�;ϭϰ͘ϳйͿ ϭϵ�;ϭϰ͘ϳйͿ ϵϰ�;ϳϮ͘ϵйͿ ϭϲ�;ϭϮ͘ϰйͿ
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tŚĞŶ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚ�ƚŚĞ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ͕�ǁĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ĨĞǁĞƌ�
�ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ďĞƩĞƌ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ĂŶĚ�
ĨĞǁĞƌ�ƐŝďůŝŶŐƐ͘�hŶĂŝĚĞĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ƚĞƐƚĞĚ͕�ďƵƚ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚ�
ŽƵƚĐŽŵĞƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ͕�ƚŚĞ�ůĞƐƐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ƐĞǀĞƌĞ�ůŽƐƐĞƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ��/ƐͿ�ŝƚ�ǁĂƐ�ŽŵŝƩĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŚĞƌĞ͘

dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�dǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŽŶ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ
/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�dǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�ŚĂĚ�Ă�ĚŝƌĞĐƚ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�;dĂďůĞ�
ϰͿ�ĂŶĚ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�;dĂďůĞ�ϱͿ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ƚǁŽ�ŚŝĞƌĂƌĐŚŝĐĂů�ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ǁĞƌĞ�
ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ͕�ǁŚŝůĞ�ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ�ĨŽƌ�ĂŐĞ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�
ƐŚŽǁŶ�ďǇ�dĂďůĞ�ϯ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ��ŐĞ͕�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ĂŶĚ�dǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƵŶŝƋƵĞůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĞĚŝĐƟŽŶ�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘�dŚĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ǀĂƌŝĂŶĐĞ�
ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ŵŽĚĞů�ǁĂƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϲϱй�;p ф�͘ϬϬϲͿ͘�&Žƌ��ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ŽŶůǇ�
�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ͘�&Žƌ�ƚŚŝƐ�ϮŶĚ�ŵŽĚĞů͕� ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�
ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ǀĂƌŝĂŶĐĞ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ϱϰй�;p ф�͘ϬϭϵͿ͘

dĂďůĞ�ϯ��WĞĂƌƐŽŶ͛Ɛ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;n = 87)

/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ

�ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�
ƐǇŵƉƚŽŵƐ

>ŝŶŐƵŝƐƟĐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ

�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�;���ͲϮͿ ͘ϮϰΎ ͘ϰϯΎΎΎ

>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�;��>&Ϳ Ͳ͘ϮϰΎ Ͳ͘ϮϭΎ

WƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ Ŷ͘Ɛ͘ Ŷ͘Ɛ͘

EŽŶǀĞƌďĂů�/Y Ŷ͘Ɛ͘ Ŷ͘Ɛ͘

�ƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ

�ŝĚĞĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ Ŷ͘Ɛ͘ Ŷ͘Ɛ͘

�ŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ ͘ϮϬΎ Ŷ͘Ɛ͘

�ŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ ͘ϮϴΎ Ŷ͘Ɛ͘

hŶŝ�Žƌ�ďŝůĂƚĞƌĂů�ŝŵƉůĂŶƚ;ƐͿ Ŷ͘Ɛ͘ Ŷ͘Ɛ͘

^ŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ

'ĞŶĚĞƌ Ŷ͘Ɛ͘ Ŷ͘Ɛ͘

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ Ͳ͘ϰϬΎΎ Ͳ͘ϯϱΎ

EƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ Ŷ͘Ɛ͘ ͘ϮϭΎ

ΎƉ�ф�͘Ϭϱ͖�ΎΎ�Ɖ�ф�͘Ϭϭ͖ΎΎΎ�Ɖ�ф�͘ϬϬϭ͘
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Figure 3  /ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ŝŶĚĞǆ�ĂƐ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ŽĨ��ŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�dǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ

Table 4  ,ŝĞƌĂƌĐŚŝĐĂů� ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ� ĨŽƌ�
/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�;n�с�ϴϳͿ

R2
adj B

͘ϲϱΎΎ

�ŐĞ Ͳ͘ϯϴΎ

'ĞŶĚĞƌ ͘Ϭϭ

�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�;���ͲϮͿ ͘ϬϮ

>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�;��>&Ϳ Ͳ͘ϯϲΎ

�ŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ Ͳ͘ϭϬ

�ŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ ͘ϭϰ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ Ͳ͘ϯϬ

,ĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ ͘ϯϲΎ

* p�ф�͘Ϭϱ͘

Table 5  ,ŝĞƌĂƌĐŚŝĐĂů� ƌĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ� ĨŽƌ�
�ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�;n�с�ϴϳͿ

R2
adj B

͘ϱϰΎ

�ŐĞ ͘ϭϬ

'ĞŶĚĞƌ Ͳ͘ϭϴ

�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�;���ͲϮͿ ͘ϯϭΎ

>ĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�;��>&Ϳ ͘Ϭϵ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ Ͳ͘Ϯϲ

&ĂŵŝůǇ�ƐŝǌĞ ͘Ϭϱ

,ĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ Ͳ͘ϭϳ

* p�ф�͘Ϭϱ͘
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�/^�h^^/KE

dŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŵĂŬĞƐ�Ă�ŶŽǀĞů�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ďǇ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ƚŚĂƚ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂĚ�
ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƚŚĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĂŝĚƐ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƐĞ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ƐĞǀĞƌĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ͘�^Ž͕�
ŶŽƚ�ƚŚĞ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͕�ĂƐ�ĂůƐŽ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƉĂƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�΀ϮϬ͕ϯϭ͕ϱϲ͕ϱϳ΁͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�ǁŚĞŶ�ĞǀĂůƵĂƟŶŐ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ĞƋƵĂů�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ůŽǁĞƌ�ĂŐĞ�
ĂŶĚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƵŶŝƋƵĞůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĞĚŝĐƟŽŶ�
ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ĂůƚŚŽƵŐŚ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů�ĚĂƚĂ�ƐŚŽƵůĚ�ĐŽŶĮƌŵ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĂůŝƚǇ͘ �&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�
ǀĂƌŝŽƵƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ǁĞƌĞ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�
ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͕�ĂŐĞ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ͕�^�^͕�ĂŶĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŝďůŝŶŐƐ͘
dŽ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕� ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ� ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚƵĚǇ�ƚŚĂƚ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŽ�Ă�ǀĞƌǇ�ůĂƌŐĞ�ĞǆƚĞŶƚ�ĂŶĚ�ŝŶ�Ă�ŵƵůƟĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ǁĂǇ͕ �ŝŶ�ƚŚƌĞĞ�ĂŐĞͲ�ĂŶĚ�
ŐĞŶĚĞƌͲŵĂƚĐŚĞĚ�ŐƌŽƵƉƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƉĂƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�΀ϰ͕ϭϳ͕Ϯϰ΁�ĂŶĚ�ŝƚƐ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�;ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĞƟŽůŽŐǇ͕ �ƉŚǇƐŝĐĂů�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ͕ �ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƉƌŽďůĞŵƐͿ�
΀ϱϲ΁�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐ�
ƚŚĂƚ�ŶŽƚ�Ăůů�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ďƵƚ�ŵĂŝŶůǇ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ĂƌĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�
ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �ŝƐ�ŶĞǁ͘��ǀĞŶ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵĂũŽƌ�ĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�;ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ŵĞĂŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ŽĨ�ϲϴ�Ě�͕�ǁŚŝůĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ� �/Ɛ� ŚĂĚ� ĐŝƌĐĂ� ϭϭϭ� Ě�� ůŽƐƐĞƐͿ͕� ƚŚĞ� ůĂƚƚĞƌ� ŐƌŽƵƉ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ůĞƐƐ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ� ŽĨ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘ �DŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ƚǁŽ�ƟŵĞƐ�ĂƐ�ŵĂŶǇ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�;ϯϲйͿ�ŚĂĚ�ŚŝŐŚ�
ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�н�ϭ�^�Ϳ�ƚŚĂŶ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ϭϮйͿ͘�tŚĞŶ�
ƐƉĞĐƵůĂƟŶŐ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƚƌŝŬŝŶŐůǇ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĨŽƌ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞĂƌ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�
ǁĞƌĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ�ƐŝŵŝůĂƌůǇ�ĂŵŽŶŐ�ďŽƚŚ�ŐƌŽƵƉƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŐĞ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �^�^͕�ŶŽŶǀĞƌďĂů�
ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ĂŶĚ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶ� ƐŬŝůůƐ͕� ƚǇƉĞ� ŽĨ� ƐĐŚŽŽů͕� ĂŶĚ� ŵŽĚĞ� ŽĨ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�KŶůǇ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ĚŝīĞƌĞĚ͕�ďƵƚ�ǁĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞƐĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ͘�^Ž͕�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ďƵƚ�ĂĐƚƵĂůůǇ�
ĂƉƉĞĂƌƐ�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��/�ĂŶĚ�ƉŽƐƐŝďůǇ�ŝƚƐ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵ͕�ǁŝƚŚ�
ŵŽƌĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚ�ĐĂƌĞ͘��ůƚĞƌŶĂƟǀĞůǇ͕ �
ƉĂƌĞŶƚƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ��/Ɛ�ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞǆƉĞĐƚĂƟŽŶƐ�ĂŌĞƌ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�
ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�ĂŶĚ�ƐƟŵƵůĂƚĞ�ƚŚĞŝƌ�ĐŚŝůĚ�ŵŽƌĞ͘�/ƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝǌĞĚ�ƚŚĂƚ�ǁŚĞŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂĚ�ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ƚŚĞǇ�ǁŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ŚĂǀĞ�
ŚĂĚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŚĂƚ�ĞƋƵĂůĞĚ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ũƵƐƚ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
��ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ƐƚƵĚǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ĐŽƵůĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ĚƌĂǁ�ĮƌŵĞƌ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ŽŶ�
ĐĂƵƐĂůŝƚǇ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ŝƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŵĂŶǇ�ŵŽƌĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĐŽŶĐŽŵŝƚĂŶƚ�ŚĂŶĚŝĐĂƉƐ͕�ƉĂƌĞŶƚͲĐŚŝůĚ�
ĂƩĂĐŚŵĞŶƚ͕�Žƌ�ŝŶƚƌĂƉĞƌƐŽŶĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟǀĞ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐƉĞĐƚ͘
dŚĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĞīĞĐƚƐ�ĨŽƵŶĚ�ĨŽƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ďǇ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͘�KƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ƚŚĂƚ�ďĞƩĞƌ�ŽƌĂů�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƐŬŝůůƐ�ĂƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϭϲ͕ϮϲͲϮϵ΁͘�dŚĞƐĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ƐƚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�
ƚŚĂƚ� ƐŽĐŝĂů� ůĂŶŐƵĂŐĞ͕� ƉƌĂŐŵĂƟĐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ͕� ĂŶĚ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ� ĂƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƵƚŵŽƐƚ�
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ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘��ĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ďǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŵŽƌĞ�
ůŝŬĞůǇ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĂƌĞ�ŐŽŽĚ�΀ϱϴ΁�ĂŶĚ�ŝŶ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ďĞƩĞƌ�ƐŬŝůůƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�
ĐŚĂŶĐĞ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ǁŝůů�ŵĞĞƚ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĂĐƚ�ǁŝƚŚ�
ŵŽƌĞ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĞǀĞŶ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƐŬŝůůƐ͘�,ĞŶĐĞ͕�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ǁŚŽ�ǁŽƌŬ�ǁŝƚŚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŵƵƐƚ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĂŶĚ�
ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�ǁĞůůͲĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĂŶĚ�ĂŐĞͲĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͘

�KE�>h^/KE

�ĞƐƉŝƚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ůĞƐƐ�ƐĞǀĞƌĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚĞƌ�
ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚŚĂŶ��/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�dŚƵƐ͕�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͕�ďƵƚ�
ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
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Z�&�Z�E��^

ϭ͘�� &ŽƌƚŶƵŵ�,D͕��ĂǀŝƐ��͘��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�dƌĞŶƚ�ZĞŐŝŽŶ͕�ϭϵϴϱͲ
ϭϵϵϯ͘��ƌŝƟƐŚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϳ͖ϯϭ;ϲͿ͗ϰϬϵͲϰϰϲ͘

Ϯ͘�� &ŽƌƚŶƵŵ�,D͕�^ƵŵŵĞƌĮĞůĚ��Y͕�DĂƌƐŚĂůů��,͕��ĂǀŝƐ���͕��ĂŵĨŽƌĚ�:D͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�<ŝŶŐĚŽŵ�ĂŶĚ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů�ŶĞŽŶĂƚĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐĐƌĞĞŶŝŶŐ͗�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ďĂƐĞĚ�ĂƐĐĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ͘��ƌŝƟƐŚ�DĞĚŝĐĂů�:ŽƵƌŶĂů͘�ϮϬϬϭ͖ϯϮϯ;ϳϯϭϮͿ͗ϱϯϲͲϱϰϬ͘

ϯ͘�� tĂƚŬŝŶ�W͕ ��ĂůĚǁŝŶ�D͘�/ĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ĚĞĂĨŶĞƐƐ�ŝŶ�ĞĂƌůǇ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͗�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ŶĞǁďŽƌŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ƐĐƌĞĞŶ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ��ŝƐĞĂƐĞ�ŝŶ��ŚŝůĚŚŽŽĚ͘�ϮϬϭϭ͖ϵϲ;ϭͿ͗ϲϮͲϲϲ͘

ϰ͘�� &ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�WŽůůĂƌĚ�Z͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƉĞŽƉůĞ͘�>ĂŶĐĞƚ͘�ϮϬϭϮ͖ϯϳϵ;ϵϴϮϬͿ͗ϭϬϯϳͲϭϬϰϰ͘
ϱ͘�� ,ŝŶĚůĞǇ�W�͕�,ŝůů�W�͕�DĐŐƵŝŐĂŶ�^͕�<ŝƚƐŽŶ�E͘�WƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐͲ�ŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ��ĞĂĨ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐͲ/ŵƉĂŝƌĞĚ��ŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�

zŽƵŶŐͲWĞŽƉůĞ�Ͳ�Ă�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�^ƚƵĚǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ĐŚŝůĚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ�ĂůůŝĞĚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�
ϭϵϵϰ͖ϯϱ;ϱͿ͗ϵϭϳͲϵϯϰ͘

ϲ͘�� DŽĞůůĞƌ�D͘��ƵƌƌĞŶƚ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͗�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�
�Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϳ͖Ϯϴ;ϲͿ͗ϳϮϵͲϳϯϵ͘

ϳ͘�� �W�͘��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ĂŶĚ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�ϰƚŚ�ĞĚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͖�ϮϬϬϬ͘
ϴ͘�� �ĂŚŶͲtĂǆůĞƌ��͕�<ůŝŵĞƐͲ�ŽƵŐĂŶ��͕�^ůĂƩĞƌǇ�D:͘�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ͗�

WƌŽƐƉĞĐƚƐ͕�ƉŝƞĂůůƐ͕�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ŝŶ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϬ͖ϭϮ;ϯͿ͗ϰϰϯͲϰϲϲ͘

ϵ͘�� <ŽǀĂĐƐ�D͕��ĞǀůŝŶ��͘�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ�
�ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϯϵ;ϭͿ͗ϰϳͲϲϯ͘

ϭϬ͘��>ŝůŝĞŶĨĞůĚ�^K͘��ŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͗�ƌĞŇĞĐƟŽŶƐ�
ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ďŶŽƌŵĂů��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϯ͖ϯϭ;ϯͿ͗ϮϴϱͲϮϵϭ͘

ϭϭ͘��DĂƐƚĞŶ��^͕�ZŽŝƐŵĂŶ�'/͕� >ŽŶŐ� :�͕�Ğƚ�Ăů͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ĐĂƐĐĂĚĞƐ͗�>ŝŶŬŝŶŐ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂĐŚŝĞǀĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽǀĞƌ�ϮϬ�ǇĞĂƌƐ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϰϭ;ϱͿ͗ϳϯϯͲϳϰϲ͘

ϭϮ͘���ŝƌŵĂŚĞƌ��͕�ZǇĂŶ�E�͕�tŝůůŝĂŵƐŽŶ���͕�Ğƚ�Ăů͘��ŚŝůĚŚŽŽĚ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͗�Ă�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ϭϬ�
ǇĞĂƌƐ͘�WĂƌƚ�/͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ��ŚŝůĚ�ĂŶĚ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϭϵϵϲ͖ϯϱ;ϭϭͿ͗ϭϰϮϳͲϭϰϯϵ͘

ϭϯ͘��,ŝŶƐŚĂǁ� ^W͘ � �ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� �ĞŚĂǀŝŽƌ� WƌŽďůĞŵƐ� ĂŶĚ� �ĐĂĚĞŵŝĐ� hŶĚĞƌĂĐŚŝĞǀĞŵĞŶƚ� ŝŶ� �ŚŝůĚŚŽŽĚ� ĂŶĚ�
�ĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ�Ͳ��ĂƵƐĂů�ZĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�ĂŶĚ�hŶĚĞƌůǇŝŶŐ�DĞĐŚĂŶŝƐŵƐ͘�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ��ƵůůĞƟŶ͘�ϭϵϵϮ͖ϭϭϭ;ϭͿ͗ϭϮϳͲϭϱϱ͘

ϭϰ͘��sĂŶ�'ĞŶƚ�d͕ �'ŽĞĚŚĂƌƚ��͕�,ŝŶĚůĞǇ�W͕ �dƌĞīĞƌƐ�W��͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�
ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϬϳ͖ϰϴ;ϵͿ͗ϵϱϬͲϵϱϴ͘

ϭϱ͘��<ŽŶƵŬ�E͕��ƌĚŽŐĂŶ��͕��ƟŬ�>͕�hŐƵƌ�D�͕�^ŝŵƐĞŬǇŝůŵĂǌ�K͘��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�
ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘�EĞƵƌŽůŽŐǇ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ƌĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϲ͖ϭϯ;ϮͿ͗ϱϵͲϲϰ͘

ϭϲ͘��sĂŶ��ůĚŝŬ�d͕ �dƌĞīĞƌƐ�W͕ �sĞĞƌŵĂŶ�:͕�sĞƌŚƵůƐƚ�&͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĚĞĂĨ��ƵƚĐŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�
ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ͛�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϰ͖ϭϰϴ;ϱͿ͗ϯϵϬͲϯϵϱ͘

ϭϳ͘��sĂŶ��ůĚŝŬ�d͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ��ƵƚĐŚ�ǇŽƵƚŚ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�zŽƵƚŚ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱϬ;ϭͿ͗ϭϭͲϭϲ͘

ϭϴ͘��>ŝ�,͕�WƌĞǀĂƩ�&͘ ��ĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ŚŝŶĂ͗�ƚŚĞŝƌ�ĨĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ĂŶǆŝĞƟĞƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ�
�ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱϱ;ϰͿ͗ϰϱϴͲϰϲϲ͘

ϭϵ͘���Žůů�<͕��ƵƚůĞƌ�D͕�dŚŽďƌŽ�W͕ �,ĂĂƐ�Z͕�WŽǁĞůů�^͘��Ŷ�ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌǇ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ƌŝƐŬ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ŽĨ�
ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�Žƌ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ͗�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ĞĂĨ͘�ϮϬϬϵ͖ϭϱϰ;ϭͿ͗ϯϬͲϯϱ͘

ϮϬ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�Ğƚ�Ăů͘��ŶǆŝĞƚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�Žƌ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�dŚĞ�>ĂƌǇŶŐŽƐĐŽƉĞ͘�ϮϬϭϮ͖ϭϮϮ;ϯͿ͗ϲϱϰͲϲϱϵ͘

Ϯϭ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�Ğƚ�Ăů͘��ĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚŝůĚ�Θ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�
ϮϬϭϯ�;ŝŶ�ƉƌĞƐƐͿ͘

ϮϮ͘��dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�^ŽĞĚĞ�t͕��ƌŝĂŝƌĞ�::͕�&ƌŝũŶƐ�:,D͘��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϭ͖ϳϱ;ϭϬͿ͗ϭϯϭϯͲϭϯϭϳ͘

Ϯϯ͘��<ŝŶŐ�E:͕�DƵůŚĂůů�:͕�'ƵůůŽŶĞ��͘�&ĞĂƌƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�
�ĞŚĂǀŝŽƵƌ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�dŚĞƌĂƉǇ͘�ϭϵϴϵ͖Ϯϳ;ϱͿ͗ϱϳϳͲϱϴϬ͘

Ϯϰ͘��,ŝŶƚĞƌŵĂŝƌ�D͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝŽĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�'ĞƌŵĂŶǇ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϳ͖ϭϱϮ;ϯͿ͗ϯϮϬͲϯϯϬ͘

Ϯϱ͘��'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͘�ZĞŐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ŶĂƟŽŶĂů�ƐƵŵŵĂƌǇ�ƌĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϮϬϬϳͲϬϴ�ĂŶŶƵĂů�ƐƵƌǀĞǇ�
ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ǇŽƵƚŚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͗�'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͖ϮϬϬϴ͘
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Ϯϲ͘���ĂƌŬĞƌ��,͕�YƵŝƩŶĞƌ��>͕�&ŝŶŬ�E�͕��ŝƐĞŶďĞƌŐ�>^͕�dŽďĞǇ���͕�EŝƉĂƌŬŽ�:<͘�WƌĞĚŝĐƟŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂƩĞŶƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŚŝůĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖Ϯϭ;ϮͿ͗ϯϳϯͲϯϵϮ͘

Ϯϳ͘��WĞƌĐǇͲ^ŵŝƚŚ�>͕�:ĞŶƐĞŶ�:͕��ĂǇͲdŚŽŵĂƐĞŶ�W͕ �dŚŽŵƐĞŶ�:͕�'ƵĚŵĂŶ�D͕�>ŽƉĞǌ��͘�&ĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�
ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͘��ŽĐŚůĞĂƌ�/ŵƉůĂŶƚƐ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů͘�ϮϬϬϴ͖ϵ;ϰͿ͗ϭϵϵͲϮϭϰ͘

Ϯϴ͘��^ƚĞǀĞŶƐŽŶ�:͕�DĐ�ĂŶŶ��͕�tĂƚŬŝŶ�W͕ �tŽƌƐĨŽůĚ�^͕�<ĞŶŶĞĚǇ��͘�dŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ�
�ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϭϬ͖ϱϭ;ϭͿ͗ϳϳͲϴϯ͘

Ϯϵ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕��ĞŝƚĞů��͕�>ĂƵĐŚƚ�D͕�'ŽůĚďĞƌŐ��W͘ �dŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ŽŶ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŝŶ�
ƚĞĞŶĂŐĞƌƐ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ͘��ĐƚĂ�WƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐĂ�^ĐĂŶĚŝŶĂǀŝĐĂ͘�ϮϬϬϵ͖ϭϮϬ;ϮͿ͗ϭϱϯͲϭϱϵ͘

ϯϬ͘��ZĞŵŝŶĞ�D�͕��ƌŽǁŶ�WD͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͘��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ�ĂŶĚ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ũŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϭϬ͖ϰϰ;ϰͿ͗ϯϱϭͲϯϱϳ͘

ϯϭ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�^ĂƩĞů�,͕�>ĂƵĐŚƚ�D͕�'ŽůĚďĞƌŐ��͘��ŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĂŵŽŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�DĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŶĚ��ŚŝůĚ�EĞƵƌŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖ϱϭ;ϴͿ͗ϲϯϱͲϲϰϭ͘

ϯϮ͘��^ĂŚůŝ�^͕��ƌƐůĂŶ�h͕��ĞůŐŝŶ��͘��ĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĞŵŽƟŽŶŝŶŐ�ŝŶ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖ϳϯ;ϭϮͿ͗ϭϳϳϰͲϭϳϳϵ͘

ϯϯ͘��,ƵďĞƌ�D͕�<ŝƉŵĂŶ�h͘�dŚĞ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϭ͖ϱϬ;ϯͿ͗ϭϰϲͲϭϱϰ͘

ϯϰ͘���ĂŵŵĞǇĞƌ�:͘�WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�Ă��ĂŶŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϭͿ͗ϱϬͲϱϴ͘

ϯϱ͘��ZƵƩĞƌ�D͕�'ƌĂŚĂŵ�W:͕�zƵůĞ�t͘���ŶĞƵƌŽƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ƐƚƵĚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�>ŽŶĚŽŶ�ĂŶĚ�WŚŝůĂĚĞůƉŚŝĂ͗�,ĞŝŶĞŵĂŶŶ�
DĞĚŝĐĂů͖�ϭϵϳϬ͘

ϯϲ͘���ŽŶĚ��͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͘�/Ŷ͗�DĞŶƚĂů�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�
�ĞĂĨŶĞƐƐ͘�,ŝŶĚůĞǇ�W͕ �<ŝƚƐŽŶ�E͕�ĞĚƐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�tŚƵƌƌ͖�ϮϬϬϬ͗ϭϮϳͲϭϰϴ͘

ϯϳ͘��,ŝŶĚůĞǇ�W�͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ƵƌƌĞŶƚ�WĂĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱ͗ϭϭϰͲϭϭϵ͘
ϯϴ͘��<ĞůůǇ��͕�&ŽƌŶĞǇ�:͕�WĂƌŬĞƌĮƐŚĞƌ�^͕�:ŽŶĞƐ�D͘��ǀĂůƵĂƟŶŐ�ĂŶĚ�DĂŶĂŐŝŶŐ��ƩĞŶƟŽŶͲ�ĞĮĐŝƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ��ŚŝůĚƌĞŶ�

tŚŽ��ƌĞ��ĞĂĨ�Žƌ�,ĂƌĚͲŽĨͲ,ĞĂƌŝŶŐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϭϵϵϯ͖ϭϯϴ;ϰͿ͗ϯϰϵͲϯϱϳ͘
ϯϵ͘���ŽƐĞƫ�D͕�tĂůƚǌŵĂŶ�^͘�KƵƚĐŽŵĞƐ�ŝŶ��ŽĐŚůĞĂƌ�/ŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͗�sĂƌŝĂďůĞƐ��īĞĐƟŶŐ�WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ŝŶ��ĚƵůƚƐ�ĂŶĚ�

�ŚŝůĚƌĞŶ͘�KƚŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐŝĐ��ůŝŶŝĐƐ�ŽĨ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͘�ϮϬϭϮ͖ϰϱ;ϭͿ͗ϭϱϱͲϭϳϭ͘
ϰϬ͘��,ĂƌƌŝƐ�W>͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶƐ͗�dŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘��ĂŵďƌŝĚŐĞ͗��ĂƐŝĐ�

�ůĂĐŬǁĞůů͖�ϭϵϴϵ͘
ϰϭ͘��<ŽǀĂĐƐ�D͘�dŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶƐ��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ͘�WƐǇĐŚŽƉŚĂƌŵĂĐŽůŽŐǇ��ƵůůĞƟŶ͘�ϭϵϴϱ͖Ϯϭ;ϰͿ͗ϵϵϱͲϵϵϴ͘
ϰϮ͘��KůůĞŶĚŝĐŬ�d,͘�ZĞůŝĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ǀĂůŝĚŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞǀŝƐĞĚ�&ĞĂƌ�^ƵƌǀĞǇ�^ĐŚĞĚƵůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�;&^^�ͲZͿ͘��ĞŚĂǀŝŽƵƌ�

ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�dŚĞƌĂƉǇ͘�ϭϵϴϯ͖Ϯϭ;ϲͿ͗ϲϴϱͲϲϵϮ͘
ϰϯ͘��:ĞůůĞƐŵĂ�&�͕�ZŝĞīĞ��͕�DĞĞƌƵŵ�dĞƌǁŽŐƚ�D͘�dŚĞ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚ�ůŝƐƚ͗�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�

ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WƐǇĐŚŽƐŽŵĂƟĐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϳ͖ϲϯ;ϰͿ͗ϯϵϵͲϰϬϭ͘
ϰϰ͘���ĂŵƉŽ�:s͕��ƌŝĚŐĞ�:͕��ŚŵĂŶŶ�D͕�Ğƚ�Ăů͘�ZĞĐƵƌƌĞŶƚ�ĂďĚŽŵŝŶĂů�ƉĂŝŶ͕�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �ĂŶĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĐĂƌĞ͘�

WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϮϬϬϰ͖ϭϭϯ;ϰͿ͗ϴϭϳͲϴϮϰ͘
ϰϱ͘��'ĂĚŽǁ�<�͕�^ƉƌĂŅŝŶ�:͘�Child Symptom Inventories͘�^ƚŽŶǇ��ƌŽŽŬ͕�Ez͗ ��ŚĞĐŬŵĂƚĞ�WůƵƐ͖�ϭϵϵϰ͘
ϰϲ͘���ĂĞƌǀĞůĚƚ��͕�sĂŶ�ZŽƐƐĞŵ�Z͕�sĞƌŵĂŶĚĞ�D͘�WƵƉŝůƐ͛�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ŶĞƚǁŽƌŬƐ͗���ƚĞƐƚ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�

ŶĞƚǁŽƌŬ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽĚĞůƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͘��ƵƚĐŚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ŽĐŝĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ͘�
ϮϬϬϯ͖ϯϵ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϮϱ͘

ϰϳ͘��&ƌŝĐŬ�W:͕�KďƌŝĞŶ��^͕�tŽŽƩŽŶ�:D͕�DĐďƵƌŶĞƩ�<͘�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ�WƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ��ŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ďŶŽƌŵĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϰ͖ϭϬϯ;ϰͿ͗ϳϬϬͲϳϬϳ͘

ϰϴ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��>͕�Ğƚ�Ăů͘�t/^�Ͳ///�E>͘�,ĂŶĚůĞŝĚŝŶŐ͘�EĞĚĞƌůĂŶĚƐĞ�ďĞǁĞƌŬŝŶŐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�dŚĞ�
WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͖�ϮϬϬϮ͘

ϰϵ͘��tĞĐŚƐůĞƌ��͘�dŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƐĐĂůĞ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶͶƚŚŝƌĚ�ĞĚŝƟŽŶ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�dy͗�dŚĞ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�
�ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͖�ϭϵϵϭ͘

ϱϬ͘��dĞůůĞŐĞŶ�W͕ �>ĂƌŽƐ�:͘�dŚĞ��ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�EŽŶǀĞƌďĂů�dĞƐƚ�ŽĨ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͗�ƚŚĞ�ƌĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
^ŶŝũĚĞƌƐͲKŽŵĞŶ�ƚĞƐƚƐ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�ϭϵϵϯ͖ϵ;ϮͿ͗ϭϰϳͲϭϱϳ͘

ϱϭ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��͘���>&ͲϰͲE>͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ͘�WĞĂƌƐŽŶ�
�ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĂŶĚ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ��͘s͘ ͕��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͖�ϮϬϬϴ͘

ϱϮ͘��^ĞŵĞů��͕�tŝŝŐ��,͕�^ĞĐŽƌĚ�t�͘���>&�͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ�Ͳ�ƌĞǀŝƐĞĚ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�
dy͖�ϭϵϴϳ͘

ϱϯ͘��,ĞƌŵĂŶƐ��͕�<ŶŽŽƌƐ�,͕�sĞƌŚŽĞǀĞŶ�>͘��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗�dŚĞ��ĂƐĞ�ŽĨ��ĞĂĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�
ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϭϵ͘
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ϱϰ͘��'ĞƵƌƚƐ�,D͘�,ĂŶĚůĞŝĚŝŶŐ����ͲϮͲE>͘�;DĂŶƵĂů����ͲϮͲE>Ϳ͘��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͗�,ĂƌĐŽƵƌƚ�dĞƐƚ�WƵďůŝƐŚĞƌƐ͖�ϮϬϬϰ͘
ϱϱ͘���ŝƐŚŽƉ��sD͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�;���Ϳ͗���ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�

ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�
ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϯϵ;ϲͿ͗ϴϳϵͲϴϵϭ͘

ϱϲ͘��sĂŶ�'ĞŶƚ�d͕ �'ŽĞĚŚĂƌƚ��t͕�dƌĞīĞƌƐ�W�͘��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�ŶĂƟŽŶĂů�
ŝŶͲ�ĂŶĚ�ŽƵƚƉĂƟĞŶƚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ĨŽƌ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ǇŽƵƚŚ�ŽǀĞƌ�Ă�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ϭϱ�ǇĞĂƌƐ͘�
ZĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů��ŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͘�ϮϬϭϮ͖ϯϯ;ϱͿ͗ϭϯϯϯͲϭϯϰϮ͘

ϱϳ͘��tĂŬĞ�D͕�,ƵŐŚĞƐ��<͕�WŽƵůĂŬŝƐ��͕��ŽůůŝŶƐ��͕�ZŝĐŬĂƌĚƐ�&t͘�KƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�DŝůĚͲWƌŽĨŽƵŶĚ��ŽŶŐĞŶŝƚĂů�
,ĞĂƌŝŶŐ�>ŽƐƐ�Ăƚ�ϳ�ƚŽ�ϴ�zĞĂƌƐ͗���WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ƚƵĚǇ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϰ͖Ϯϱ;ϭͿ͗ϭͲϴ͘

ϱϴ͘���ĂƚͲ�ŚĂǀĂ�z͕ ��ĞŝŐŶĂŶ��͘�WĞĞƌ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ�
�ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϭ͖ϲ;ϯͿ͗ϭϴϲͲϭϵϵ͘

2013135 proefschrift Stephanie Theunissen_italics.indd   99 24-10-13   22:02


