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Behavioral problems in school-aged 
hearing-impaired children:  
the influence of sociodemographic, 
linguistic, and medical factors
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��^dZ��d

KďũĞĐƟǀĞ
dŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ǁĂƐ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�
ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�Žƌ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͕�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůůǇ�
ŚĞĂƌŝŶŐ� ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ǁĞ�ǁĂŶƚĞĚ� ƚŽ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ǁŚŝĐŚ� ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�
ůŝŶŐƵŝƐƟĐ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƚŽ�ƉŝŶƉŽŝŶƚ�
ǁŚĞƌĞ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ƉůĂĐĞ͘

Methods
dŚŝƐ�ůĂƌŐĞ͕�ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ƐƚƵĚǇ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ϯϲϭ�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�
с�ϭϭ͘ϴ�ǇƌƐ͕�^��с ϭ͘ϲͿ͕�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ�ĂŐĞͲ�ĂŶĚ�ŐĞŶĚĞƌͲŵĂƚĐŚĞĚ�ƐƵďŐƌŽƵƉƐ͗�ϳϱ�ǁŝƚŚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ϱϳ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͕�ĂŶĚ�ϭϮϵ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�^ĞůĨͲ�ĂŶĚ�
ƉĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚƐ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕ �ĂŶĚ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�
ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚĞĮĐŝƚ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�
ĐŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƐĞǀĞƌĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƚĞƐƚƐ�ǁĞƌĞ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ͘

Results
,ĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƐŚŽǁĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŵŽƌĞ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚĞĮĐŝƚ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�
ĐŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͘�DŽƌĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĞƌĞ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ͕ �ƐŝŐŶ�;ͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�;ŝŶ�
ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ƚŽ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐͿ͕�ŚŝŐŚĞƌ�ĂŐĞ͕�ŵĂůĞ�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ůŽǁĞƌ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ͕�
ůŽǁĞƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ĚĞůĂǇĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘

Conclusion
,ĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨĂĐĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͘ �dŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�
ŝŵƉůŝĐĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƐĐƌĞĞŶ͕�ĚĞƚĞĐƚ͕�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚ�ŝŶ�ƟŵĞ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ƌŝƐŬ�
ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞ�ƚŚĂƚ�ĐůŝŶŝĐŝĂŶƐ�ŵƵƐƚ�ĂůǁĂǇƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�
ƉĂƟĞŶƚ͘
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Behavioral proBlems

5

/EdZK�h�d/KE

�ŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�;�/Ϳ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ŚĞůƉ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�;,/Ϳ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ�
ƚŚĞŝƌ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ŝŶƉƵƚ͕�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�Ă�ŵŽƌĞ�ĂĐƟǀĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ�Ă�ƐŽĐŝĞƚǇ�ǁŚĞƌĞ�ƐƉŽŬĞŶ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ƵƐĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�/Ŷ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ͕�
ĚŝƌĞĐƚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ŵĞĚŝĐĂů�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐŽƵŶĚ�ĂŶĚ�
ƐƉĞĞĐŚ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ͘�,ĞŶĐĞ͕�ŵŽƐƚ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĨŽĐƵƐĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ĂŵƉůŝĮĐĂƟŽŶ͕�
ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŐƌĂĚƵĂůůǇ�ƚŚŝƐ�ƐĐŽƉĞ�ŝƐ�ĞǆƉĂŶĚŝŶŐ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ŶŽŶͲĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĮĞůĚƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�
ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ϭ͘��ǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ĂŐĞͲĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ƚŚĞ�
ƵůƟŵĂƚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ĨŽƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�
ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƌĞƐĞŵďůŝŶŐ�ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�;E,Ϳ�ƉĞĞƌƐ͘
EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ƚŚĞ�ůŝǀĞƐ�ŽĨ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ďĞ�ĂīĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͕�
ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ůĞƐƐ�Žƌ�ŶŽ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ǁŽƌůĚ͘�dŚŝƐ�ĐĂŶ�ŝŵƉĞĚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�
ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŝƐ�ŚĂƌĚ�ĨŽƌ�Ă�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƐƉĞĞĐŚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǀŝƐƵĂů�ĐƵĞƐ͕�
ďƵƚ�ĂůƐŽ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�Ă�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�KŌĞŶ�Ă�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ŐĂƉ�ŝƐ�ŶŽƟĐĞĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ŚĂĚ�
ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĚĞƉƌŝǀĂƟŽŶ�ƐŝŶĐĞ�ďŝƌƚŚ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ĞĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ďĞƩĞƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ŽƵƚĐŽŵĞƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ĚĞƉƌŝǀĂƟŽŶ�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ƐŚŽƌƚĞŶĞĚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�Ϯ͕�ϯ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝƐ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�
ŽƚŚĞƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĞīĞĐƚƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƐƉĞĞĐŚͲŝŶͲŶŽŝƐĞͿ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�Ă�ŶŽƌŵĂů�
ĂĐŽƵƐƟĐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ĐŽŵĞ�ĂĐƌŽƐƐ�ǁŝĚĞͲƌĂŶŐŝŶŐ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ŝŶ�ŵĂŬŝŶŐ�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚƐ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ǁŽƌůĚ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨĞĞů�ůĞƐƐ�ƐŽĐŝĂůůǇ�ĂĐĐĞƉƚĞĚ͕�ŚĂǀĞ�ŵŽƌĞ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�Ăƚ�ƐĐŚŽŽů͕�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ǁŝƚŚ�
ƐŽĐŝĂů�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ϰͲϴ͘��ŽŶĐůƵĚŝŶŐ͕�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂŶĚ�ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�
ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ŵĂŬĞ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�ĨŽƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ĞǆŚŝďŝƚ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͕�ǁŝƚŚ�
ƉŽƐƐŝďůĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ϵ͕�ϭϬ͘
�ĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂƌĞ�ŵĂŶŝĨĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ŽƵƚǁĂƌĚ͕�ŶĞŐĂƟǀĞ͕�ĂŶĚ�ƉŽŽƌůǇ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͕ �
ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ĂŶĚͬŽƌ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀĞ�ƚŽ�ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ǁĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�
ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕ �ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �ĂŶĚ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ��ƩĞŶƟŽŶ�
�ĞĮĐŝƚ�,ǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ��ŝƐŽƌĚĞƌ�;��,�Ϳ͕�KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů��ĞĮĂŶƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�;K��Ϳ͕�ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ�
�ŝƐŽƌĚĞƌ�;��Ϳ�;ƐĞĞ�dĂďůĞ�ϭ�ĨŽƌ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐͿ͘�tĞ�ĐŚŽƐĞ�
ƚŚĞƐĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĚĞƐƚƌƵĐƟǀĞůǇ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ůŝĨĞͲůŽŶŐ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ƐƵďƐƚĂŶƟĂů�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͘
�ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ďŽĚǇ�ŽĨ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�,/�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ŽŶůǇ�ǀĞƌǇ�ĨĞǁ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ůŽŽŬĞĚ�ŵŽƌĞ�ŝŶͲĚĞƉƚŚ�ŝŶƚŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ĚŝǀĞƌŐĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ͘�dŚĂƚ�ŝƐ͕�ƐŽŵĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŵŽƌĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ŝŶ�,/�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϭϭ͕�ϭϮ͕�ǁŚŝůĞ�
ŽƚŚĞƌƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ůĞǀĞůƐ�ϭϯ͕�ϭϰ͘�&Žƌ���,�͕�ĮŶĚŝŶŐƐ�ĂůƐŽ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ͗�ŽŶĞ�ƐƚƵĚǇ�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ���,��ŝŶ�ϱ͘ϲй�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϭϱ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ůŽǁĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�E,�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�
ǁŚĞƌĞĂƐ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚǇ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ���,��ŝŶ�ϭϮй�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�
ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϭϲ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ƐƚƵĚǇ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�
ŽĨ�K���ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ƚŚĞƐĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�ϴй�ϭϲ͕�ĂůƐŽ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�
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ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϭϳ͘�dŽ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�
ǁĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�;ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ��ŝƐŽƌĚĞƌͿ�ŝƐ�ůĂĐŬŝŶŐ͘�
DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ŶŽ�ƐƚƵĚǇ� ĨŽƌ�ĂŶǇ�ŽĨ� ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ� ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�Ă�
ĚŝīĞƌĞŶƟĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ��/Ɛ�Žƌ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ǁĂƐ�ŵĂĚĞ͘

dŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ
dŽ�ŐĞƚ�Ă�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�
ǁĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚǇƉĞƐ͘�dŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ĂŶ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚŝƐ�ŝŶ�Ă�ůĂƌŐĞ�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ��/Ɛ�Žƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͘�/Ŷ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕�ŵĂŶǇ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƐƚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂƌĞ�ĚĞĮŶŝƚĞůǇ�
ŶĞĞĚĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉĞĂƌ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ĐƌƵĐŝĂů�ƐƚĞƉ�ŝŶ�ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĨŽƌ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ϭ͘�
�ǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ǁŝůů�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽƵƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ǁŝůů�ůĞĂĚ�ƚŽ�
ĨŽĐƵƐĞĚ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨƵƚƵƌĞ�ϭϬ͕�ϭϮ͕�ϭϵͲϮϭ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�
ǁĂƐ�ƚŚƌĞĞͲĨŽůĚ͗�/͘�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�,/�ĂŶĚ�E,�ƐĐŚŽŽůͲ
ĂŐĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ƐĞůĨͲ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚƐ͖�//͘�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�
ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�;�/�Žƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚͿ͕�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�;ƌĞŐƵůĂƌ�Žƌ�ƐƉĞĐŝĂůͿ͕�ĂŶĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ůŽƐƐ�;ŵŽĚĞƌĂƚĞ͕�ƐĞǀĞƌĞ͕�Žƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚͿ͖�///͘�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ǁŚŝĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ƌŝƐŬ�Žƌ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘�dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ĂīĞĐƚ�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�
ǁĞƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͗�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�;^�^Ϳ͕�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂŐĞ�Ăƚ�ŽŶƐĞƚ�
ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ͕�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ� ;ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ� ĨŽƌ��/� ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐͿ�ĂŐĞ�Ăƚ�
ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͕�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ƵƐĞ͕�ĂŶĚ�ďĞŝŶŐ�ƵŶŝͲ�Žƌ�ďŝůĂƚĞƌĂůůǇ� ŝŵƉůĂŶƚĞĚ�ϳ͕�ϭϭ͕�ϭϮ͕�ϮϮͲϮϱ͘� 
dŚĞ�DĞĚŝĐĂů��ƚŚŝĐƐ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ĞŝĚĞŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�DĞĚŝĐĂů��ĞŶƚĞƌ�ŐƌĂŶƚĞĚ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ͘

Table 1  �ĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�Žƌ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ

^ŚŽƌƚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ϭϴ

ZĞĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ /ŶƐƚĂŶƚ�ĂŶĚ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ƚŽ�Ă�ƚŚƌĞĂƚĞŶŝŶŐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ

WƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ WůĂŶŶĞĚ�ĂŶĚ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĚŽŵŝŶĂƚĞ�Žƌ�
ŝŶƟŵŝĚĂƚĞ�ŽƚŚĞƌƐ

�ĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ �ƌŝŵĞ�Žƌ�ŝůůĞŐĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌ

WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ �ĞĮĐŝƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂīĞĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚůǇ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�K���ĂŶĚ���

�ƩĞŶƟŽŶ�ĚĞĮĐŝƚ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�
;��,�Ϳ

�ŝƐŽƌĚĞƌ�ǁŝƚŚ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ͕� ŝŵƉƵůƐŝǀŝƚǇ͕�ĂŶĚͬŽƌ�
ŝŶĂƩĞŶƟŽŶ

KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�;K��Ϳ DĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ďǇ�Ă�ƉĂƩĞƌŶ�ŽĨ�ŶĞŐĂƟǀŝƐƟĐ͕�ŚŽƐƟůĞ͕�
ĂŶĚ�ĚĞĮĂŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŝŶ���

�ŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�;��Ϳ DĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ďǇ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞŶĞƐƐ͕�ĚĞƐƚƌƵĐƟǀĞŶĞƐƐ͕�
ƚŚƌĞĂƚĞŶŝŶŐ͕�ĐƌƵĞůƚǇ͕ �ĂŶĚ�ĚĞĐĞŝƞƵůŶĞƐƐ
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Behavioral proBlems

5

D�d�Z/�>^��E��D�d,K�^

Procedure
dŽ�ĐŽůůĞĐƚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƐƉĞĐƚƌƵŵ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�ĨƌŽŵ�^ƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�
,ĞĂƌŝŶŐ�ĐĞŶƚĞƌƐ͕�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͕�ĂŶĚ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐĐŚŽŽůƐ�;ďŽƚŚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐͿ͘�dŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ŝŶ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚĂƚ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ŽĨ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŽƌĂů�ƐŬŝůůƐ͕�ǁŝƚŚ�Žƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŝŐŶƐ͘�dŚĞ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�
ĨƌŽŵ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕ �ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�Ă�
ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ŐƌŽƵƉ͘
WĂƌĞŶƚĂů�ĐŽŶƐĞŶƚ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ĨŽƌ�Ăůů�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ƐƚĂƌƚĞĚ͕�
ĐŚŝůĚƌĞŶ� ǁĞƌĞ� ŐƵĂƌĂŶƚĞĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞŝƌ� ĂŶƐǁĞƌƐ� ǁŽƵůĚ� ďĞ� ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ� ĂŶŽŶǇŵŽƵƐůǇ͘�
/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ĐůĞĂƌůǇ�ĂŶĚ�ƐŝŵƉůǇ͕ �ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŽƵůĚ�ĐŚŽŽƐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ͗�Ă�
ǁƌŝƩĞŶ�ǀĞƌƐŝŽŶ�Žƌ�Ă�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĞĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ǁĂƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�ƐŝŐŶ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ͘ ��ĂĐŬƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐŽŽĚ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐůĂƚĞĚ�ŝƚĞŵƐ͘�dŚĞ�ǁƌŝƩĞŶ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ǁĂƐ�ĐŚŽƐĞŶ�ďǇ�ϭϬϱ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�Ϯϳ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŚŽƐĞ�ƚŚĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐ�ǀĞƌƐŝŽŶ͘�dŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�
ǀŝĂ�ŵĂŝů�Žƌ�ďǇ�Ă�ƐĞĐƵƌĞĚ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�ƐŝƚĞ͘�DŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϳϬ�й�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƌĞƚƵƌŶĞĚ�ƚŚĞ�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ͘

Materials
dŽ�ĂƐƐĞƐƐ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƚŚĞ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ZĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�WƌŽĂĐƟǀĞ�
�ŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�;ϯϲ�ŝƚĞŵƐͿ�Ϯϲ͕�Ϯϳ͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ɛŝǆ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�
ďĞŚĂǀŝŽƌ�;ƚŚƌĞĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĨŽƌŵƐ͗�ŬŝĐŬŝŶŐ͕�ƉƵƐŚŝŶŐ͕�ŚŝƫŶŐ͖�ĂŶĚ�ƚŚƌĞĞ�ƌĞůĂƟŽŶĂů�ĨŽƌŵƐ͗�ŶĂŵĞ�
ĐĂůůŝŶŐ͕�ĂƌŐƵŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ŐŽƐƐŝƉŝŶŐͿ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ŽĨ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͕ �Ă�ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ǁĂƐ�ŵĂĚĞ͘�WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŚĂĚ�ƚŽ�ƌĞƉŽƌƚ�ŚŽǁ�
ŽŌĞŶ�ƚŚĞǇ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƚŚŝƐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨŽƵƌ�ǁĞĞŬƐ�ŽŶ�Ă�ϯͲƉŽŝŶƚ�ƐĐĂůĞ�ĨƌŽŵ�ϭ�;�ŶĞǀĞƌͿ 
ƚŽ�ϯ�;ŽŌĞŶͿ�ĨŽƌ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ZĞĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�;Ğ͘Ő͕͘�͞/�ǁĂƐ�ďƵůůŝĞĚ͟Ϳ�ĂŶĚ�ƌĞĂƐŽŶƐ�
ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�WƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�;Ğ͘Ő͕͘�͞/�ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ŵĞĂŶ͟Ϳ͘��ĂƚĂ�ŽĨ�ĮǀĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�
ŵŝƐƐŝŶŐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͘
dŚĞ��ĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�YƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ŝƐ�Ă�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ƚŚĂƚ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶƚ�ŽīĞŶĐĞƐ�;Ğ͘Ő͕͘�
ƐŚŽƉůŝŌŝŶŐ�Žƌ�ƐƚĞĂůŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƉĂƌĞŶƚƐͿ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ�ĐŽŵŵŝƩĞĚ͕�ĂĚĂƉƚĞĚ�ĨƌŽŵ�
�ĂĞƌǀĞůĚƚ�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�Ϯϴ͘�dŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�ϭϵ�
ĚĞůŝŶƋƵĞŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ͕�ďƵƚ�ĚƵĞ�ƚŽ�ǀĞƌǇ�ůŽǁ�ŝŶĐŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�ϵ�ŝƚĞŵƐ�ŝŶ�Ă�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƉŝůŽƚ�ƐƚƵĚǇ�
;ǁŝƚŚ�ĂůŵŽƐƚ�ϲϬϬ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐͿ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ϭϬ�ŵŽƐƚ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝƚĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞůĞĐƚĞĚ͘�
�ŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ƚŽ�ƐƚĂƚĞ�ŚŽǁ�ŵĂŶǇ�ƟŵĞƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�ƉĞƌƉĞƚƌĂƚĞĚ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽīĞŶĐĞƐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ǇĞĂƌ�;ŶĞǀĞƌ͕ �ŽŶĐĞ�Žƌ�ƚǁŝĐĞ͕�or�ƚŚƌĞĞ�ƟŵĞƐ�Žƌ�ŵŽƌĞͿ͘
/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŽŵƉůĞƚĞĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ��ĞǀŝĐĞ 
ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�Ϯϵ͘�dŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ͕�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŽĨ�ϮϬ�ŝƚĞŵƐ͕�ŝŶǀŽůǀĞƐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŝĐ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�;Ğ͘Ő͕͘�͞<ĞĞƉƐ�ŚŝƐͬŚĞƌ�ƉƌŽŵŝƐĞƐ͟Ϳ͘�WĂƌĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ƚŽ�ƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŽŶ�
Ă�ϯͲƉŽŝŶƚ�ƐĐĂůĞ�;ƚŽƚĂůůǇ�ŶŽƚ�ƚƌƵĞ͕�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƚƌƵĞ͕�ƚƌƵĞͿ͘
dŚĞ��ŚŝůĚ�^ǇŵƉƚŽŵ�/ŶǀĞŶƚŽƌŝĞƐ�ʹ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ϰ�;�^/ͲϰͿ�ĂƌĞ�ƉĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƌĂƟŶŐ�ƐĐĂůĞƐ�
ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�
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ĂŶĚ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ�ϭϴ͕�ϯϬ͘�dŚĞ�ƐĐĂůĞƐ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚĞĮĐŝƚ�
ŚǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�;��,�͕�ϭϳ�ŝƚĞŵƐͿ�;Ğ͘Ő͕͘�͞,ĂƐ�ĚŝĸĐƵůƚǇ�ƉĂǇŝŶŐ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƚŽ�ƚĂƐŬƐ�Žƌ�
ƉůĂǇ� ĂĐƟǀŝƟĞƐ͟Ϳ͕� ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů� ĚĞĮĂŶƚ� ĚŝƐŽƌĚĞƌ� ;K��͕� ϴ� ŝƚĞŵƐͿ� ;Ğ͘Ő͕͘� ͞/Ɛ� ĂŶŐƌǇ� ĂŶĚ�
ƌĞƐĞŶƞƵů͟Ϳ͕� ĂŶĚ� ĐŽŶĚƵĐƚ� ĚŝƐŽƌĚĞƌ� ;��͕� ϭϱ� ŝƚĞŵƐͿ� ;Ğ͘Ő͕͘� ͞,ĂƐ� ƌƵŶ� ĂǁĂǇ� ĨƌŽŵ�ŚŽŵĞ�
ŽǀĞƌŶŝŐŚƚ͟Ϳ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͘��ĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƐĐŽƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂŶƐǁĞƌƐ�ŶĞǀĞƌ͕ �ƐŽŵĞƟŵĞƐ͕�
ŽŌĞŶ͕ or ǀĞƌǇ�ŽŌĞŶ͘
dŚĞ�ŶŽŶǀĞƌďĂů�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĂƐ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�;ƐƵďͿƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
tĞĐŚƐůĞƌ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�^ĐĂůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�Ͳ�dŚŝƌĚ��ĚŝƟŽŶ͗��ůŽĐŬ��ĞƐŝŐŶ�;ĐŽƉǇŝŶŐ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�
ĚĞƐŝŐŶƐ�ǁŝƚŚ�ĐƵďĞƐͿ�ĂŶĚ�WŝĐƚƵƌĞ��ƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ�;ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ůŽŐŝĐĂů�ƐƚŽƌŝĞƐͿ�
ϯϭ͕�ϯϮ͘���ƌĂŶĚŽŵ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�;n с�ϮϯͿ�ĂĐƌŽƐƐ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�
ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƚĞƐƚ�ĞĂƌůŝĞƌ�;ĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�^ŶŝũĚĞƌƐͲKŽŵĞŶ�EŽŶǀĞƌďĂů�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�dĞƐƚ�ϯϯ�Žƌ�ƚŚĞ�
t/^�Ϳ�ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ŚŝŐŚ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŶŽŶǀĞƌďĂů�/Y͕�
r с ͘ϳϵ͕ p ф ͘ϬϬϭ͘��ůů�ƌĂǁ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ĂŐĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
�ƵƚĐŚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�;ϭϬ�с�ĂǀĞƌĂŐĞͿ͘�dŽ�ϴ�,/�ĂŶĚ�ϭϳ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�/Y�ƚĂƐŬƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�
ĚƵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͘
dǁŽ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ͖�Ă�^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ�ĂŶĚ�Ă�Story 
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƵƐŝŶŐ�ƐƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ƚǁŽ�
ƐƵďƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ�Ͳ�
&ŽƵƌƚŚ��ĚŝƟŽŶ�;��>&ΠͿ�ϯϰ͕�ϯϱ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ƵƐĞ�ƐŝŐŶ�;ͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�
ƐƵďƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�ϯϲ͘��ůů�ŽƌŝŐŝŶĂů�
ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ǁĞƌĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂŐĞ͘�
tŚĞŶ�ĐůŝŶŝĐĂů�Žƌ�ƐĐŚŽŽů�ƌĞĐŽƌĚƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ���>&�ƐĐŽƌĞƐ͕�ƚŚĞƐĞ�ĂŐĞͲĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ƐĐŽƌĞƐ�
ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶƐƚĞĂĚ͘�dŽ�ϵ�,/�ĂŶĚ�ϭϲ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ƚŚĞ�^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ� ĂŶĚ� ƚŽ� ϱ�,/� ĂŶĚ� ϭϲ� ĐŽŶƚƌŽůƐ� ƚŚĞ� ^ƚŽƌǇ� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ� ƚĂƐŬ�ǁĂƐ� ŶŽƚ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ͘
dŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�Ϯ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ϯϳ͘�dŚŝƐ�ϳϬͲŝƚĞŵ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ͕�ĮůůĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ͕�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ�
ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ƉƌĂŐŵĂƟĐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϰ�ƚŽ�ϭϲ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŝƚ�
ĂůƐŽ�ĂƐƐĞƐƐĞƐ�ŽƚŚĞƌ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘��ĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĐŽƌĞĚ�ĨƌŽŵ�Ϭ�;never 
Žƌ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭ�ƟŵĞ�Ă�ǁĞĞŬͿ�ƚŽ�ϯ�;ƐĞǀĞƌĂů�ƟŵĞƐ�Ă�ĚĂǇ�Žƌ�ĂůǁĂǇƐͿ͘�dŚĞ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�
ĞŝŐŚƚ�ƐĐĂůĞƐ͗�Ă͘�ƐƉĞĞĐŚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ď͘�ƐǇŶƚĂǆ͕�Đ͘�ƐĞŵĂŶƟĐƐ͕�Ě͘�ĐŽŚĞƌĞŶĐĞ͕�Ğ͘�ŝŶĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�
ŝŶŝƟĂƟŽŶ͕�Ĩ͘ �ƐƚĞƌĞŽƚǇƉĞĚ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ͕�Ő͘�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ĂŶĚ�Ś͘�ŶŽŶͲǀĞƌďĂů�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�
dǁŽ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ĂƌĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞƐĞ�ƐĐĂůĞƐ͗� ƚŚĞ�'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
�ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;'��͖�ƐĐĂůĞƐ�Ă�ƚŽ�ŚͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�WƌĂŐŵĂƟĐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;W�͖�ƐĐĂůĞƐ�Ğ�ƚŽ�ŚͿ͘

WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ
dŚĞ�ƚŽƚĂů�ĐŽŚŽƌƚ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�Ϯϲϭ�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ůŝŐŝďŝůŝƚǇ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ǁĞƌĞ͗�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�
ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�Žƌ��ƵƚĐŚ�ƐƉĞĂŬŝŶŐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ��ĞůŐŝƵŵ�ĂŶĚ�ŚĂǀŝŶŐ�ƉĞƌĨŽƌŵĂů�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ŽĨ�
Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϴϬ�ƋƵŽƟĞŶƚƐ͘�dŚĞ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;n с�ϭϯϮͿ�ǁĞƌĞ͗�ŚĂǀŝŶŐ�
ŵŽĚĞƌĂƚĞ͕�ƐĞǀĞƌĞ͕�Žƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�;ƉƌĞͲ�Žƌ�ƉĞƌŝůŝŶŐƵĂůͿ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƩĞƌ�ĞĂƌ�ĂŶĚ�ŶŽ�
ŽƚŚĞƌ�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƟĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǀŝƐƵĂů�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�Žƌ�ŵĞŶƚĂů�ƌĞƚĂƌĚĂƟŽŶ͘�/ŶĐůƵĚŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ�ǁŽƵůĚ�ŵĂŬĞ� ƚŚĞ� ƐĂŵƉůĞ� ƚŽŽ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŽƵƐ͘� dĂďůĞ�Ϯ� ƐŚŽǁƐ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ�ĂŶĚ�dĂďůĞ�ϯ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞŵ�ĨŽƌ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ͘��ŐĞ͕�
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Behavioral proBlems

5

ŐĞŶĚĞƌ͕ �^�^͕�ĂŶĚ�/Y�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ĂŶĚ�E,�ŐƌŽƵƉƐ͕�ďƵƚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�
ůŽǁĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;^ƚŽƌǇ��ŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ͕� 
t;ϮϮϰͿ�с�Ϯ͘Ϯϯ͕�p�с�͘ϬϮϳ͕�'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ͕�t;ϭϳϳͿ�с�Ͳϲ͘ϵϱ͕ p ф ͘ϬϬϭ͕�ĂŶĚ�
WƌĂŐŵĂƟĐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ͕�t;ϭϴϲͿ�с�Ͳϴ͘ϯϮ͕ p ф ͘ϬϬϭ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇͿ͘

^ƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐĞƐ
dͲƚĞƐƚƐ�ĂŶĚ��ŶĂůǇƐŝƐ�KĨ�sĂƌŝĂŶĐĞ�;�EKs�Ϳ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�,/�ĂŶĚ�E,�ŐƌŽƵƉƐ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�,/�ƐƵďŐƌŽƵƉƐ͘��ůů�;ƐƵďͿŐƌŽƵƉƐ�ǁĞƌĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ĂŐĞ�ĂŶĚ�ŐĞŶĚĞƌ͘ �dŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƌŝƐŬ�Žƌ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�
ŽĨ�WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ͘�dŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�WĂĐŬĂŐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽĐŝĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ�ǀĞƌƐŝŽŶ�
ϭϵ͘Ϭ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ͘�tŚĞŶ�Ă�ƐĐŽƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ǁĂƐ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ͘�dŚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐŝĞƐ�ŽĨ�Ăůů�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƚŽ�
ŐŽŽĚ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ����ƐĐĂůĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŇŽŽƌ�ĞīĞĐƚƐ�;ŝ͘Ğ͕͘��ƌŽŶďĂĐŚ Ɛ͛��ůƉŚĂ�ŽĨ�͘ϯϱ�ĨŽƌ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�
ĂŶĚ�͘ϱϴ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ƐĂŵƉůĞͿ͘

Z�^h>d^

>ĞǀĞů�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ
&ŝƌƐƚ͕�ǁĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�
;&ŝŐƵƌĞ�ϭͿ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂĚ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ĨŽƌ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �
��,�͕�K��͕�ĂŶĚ����ƚŚĂŶ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�;t;ϮϱϰͿ�с�Ͳϯ͘Ϯϲ͕�p�с�͘ϬϬϭ͖�t;ϭϴϲͿ�с�ͲϮ͘ϮϬ͕�p�с�͘ϬϮϵ͖�
t;ϭϵϮͿ�с�ͲϮ͘ϴϰ͕�p�с�͘ϬϬϱ͖�t;ϭϵϮͿ�с�ͲϮ͘ϲϱ͕�p�с�͘ϬϬϵ͕�ĂŶĚ�t;ϭϵϮͿ�с�Ͳϯ͘ϯϬ͕�p�с�͘ϬϬϭ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇͿ͘

Normally hearing
Hearing impaired

Figure 1  DĞĂŶ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽĨ�Ăůů�,/�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
*p ф�͘Ϭϱ͘
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Table 2  ^ŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ƉƌŽĮůĞ�ŽĨ�Ăůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ

Total sample (N = 261) HI sample (n = 132)

HI Controls CI Hearing aid

EƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ͳ�n ϭϯϮ ϭϮϵ ϱϳ ϳϱ

�ŐĞ�ŵĞĂŶ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϭϭ͘ϵ�;ϭ͘ϴͿ ϭϭ͘ϲ�;ϭ͘ϯͿ ϭϭ͘ϴ�;Ϯ͘ϬͿ ϭϮ͘Ϭ�;ϭ͘ϳͿ

�ŐĞ�ƌĂŶŐĞ�;ŝŶ�ǇĞĂƌƐͿ ϴ͘ϯ�Ͳ�ϭϲ͘ϱ ϴ͘ϯ�Ͳ�ϭϰ͘ϴ ϴ͘ϯ�Ͳ�ϭϲ͘ϱ ϵ͘Ϯ�Ͳ�ϭϱ͘ϳ

'ĞŶĚĞƌ�Ͳ n ;йͿ

DĂůĞ ϲϲ�;ϱϬйͿ ϱϴ�;ϰϱйͿ Ϯϳ�;ϰϳйͿ ϯϵ�;ϱϮйͿ

&ĞŵĂůĞ ϲϲ�;ϱϬйͿ ϳϭ�;ϱϱйͿ ϯϬ�;ϱϯйͿ ϯϲ�;ϰϴйͿ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ�a ϭϭ͘ϱ�;Ϯ͘ϯͿ ϭϮ͘ϭ�;Ϯ͘ϰͿ ϭϭ͘ϳ�;Ϯ͘ϯͿ ϭϭ͘ϯ�;Ϯ͘ϰͿ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐĐŽƌĞ�ƌĂŶŐĞ ϰ�Ͳ�ϭϱ ϱ͘ϯ�Ͳ�ϭϱ ϳ͘ϯ�Ͳ�ϭϱ ϰ�Ͳ�ϭϱ

EŽŶǀĞƌďĂů�/Y

/Y�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞ�WŝĐƚƵƌĞ�ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ�;^�Ϳ ϭϬ͘ϭ�;ϯ͘ϲͿ ϭϬ͘ϲ�;ϯ͘ϰͿ ϭϬ͘Ϭ�;ϯ͘ϱͿ ϭϬ͘Ϯ�;ϯ͘ϳͿ

/Y�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞ��ůŽĐŬ�ĚĞƐŝŐŶ�;^�Ϳ ϭϬ͘ϱ�;ϯ͘ϭͿ ϭϬ͘ϲ�;ϯ͘ϬͿ ϭϬ͘ϯ�;Ϯ͘ϴͿ ϭϬ͘ϲ�;ϯ͘ϰͿ

^ƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ď

^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ ϲ͘ϲ�;ϯ͘ϭͿ ϳ͘ϭ�;Ϯ͘ϯͿ ϲ͘ϳ�;ϯ͘ϭͿ ϲ͘ϲ�;ϯ͘ϭͿ

^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ ϲ͘Ϯ�;Ϯ͘ϴͿ ϳ͘Ϭ�;Ϯ͘ϱͿ ϱ͘ϲ�;Ϯ͘ϵͿ ϲ͘ϳ�;Ϯ͘ϲͿ

^ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ď

^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ Ϯ͘ϲ�;Ϭ͘ϳͿ Ͳ Ϯ͘ϴ�;Ϭ͘ϴͿ Ϯ͘ϱ�;Ϭ͘ϲͿ

^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ Ϯ͘ϯ�;Ϭ͘ϵͿ Ͳ Ϯ͘ϭ�;Ϭ͘ϵͿ Ϯ͘ϯ�;ϭ͘ϬͿ

�ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�Đ

'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;^�Ϳ ϵϯ͘Ϯ�;ϭϴ͘ϵͿ ϳϯ͘ϵ�;ϭϴ͘ϮͿ ϵϯ͘ϰ�;ϭϴ͘ϳͿ ϵϯ͘ϭ�;ϭϵ͘ϮͿ

WƌĂŐŵĂƟĐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;^�Ϳ ϰϳ͘ϭ�;ϴ͘ϵͿ ϯϲ͘Ϯ�;ϵ͘ϭͿ ϰϳ͘ϲ�;ϵ͘ϬͿ ϰϲ͘ϳ�;ϴ͘ϵͿ

�ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ�Ě

DŽĚĞƌĂƚĞ�;ϰϬ�Ͳ�ϲϬ�Ě�Ϳ ϯϭ�;Ϯϯ͘ϱйͿ Ͳ Ϭ�;ϬйͿ ϯϭ�;ϰϭ͘ϯйͿ

^ĞǀĞƌĞ�;ϲϭ�Ͳ�ϵϬ�Ě�Ϳ Ϯϳ�;ϮϬ͘ϱйͿ Ͳ Ϯ�;ϰйͿ Ϯϱ�;ϯϯ͘ϯйͿ

WƌŽĨŽƵŶĚ�;х�ϵϬ�Ě�Ϳ ϲϱ�;ϰϵйͿ Ͳ ϱϮ�;ϵϭйͿ ϭϯ�;ϭϳ͘ϯйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϵ�;ϳйͿ Ͳ ϯ�;ϱйͿ ϲ�;ϴйͿ

WƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ

KƌĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽŶůǇ ϭϬϮ�;ϳϳйͿ Ͳ ϰϰ�;ϳϳйͿ ϱϴ�;ϳϳйͿ

^ŝŐŶͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ Ϯϴ�;ϮϭйͿ Ͳ ϭϯ�;ϮϯйͿ ϭϱ�;ϮϬйͿ

^ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽŶůǇ Ϯ�;ϮйͿ Ͳ Ϭ�;ϬйͿ Ϯ�;ϯйͿ

dǇƉĞ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ

ZĞŐƵůĂƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ ϳϵ�;ϲϬйͿ Ͳ ϯϰ�;ϲϬйͿ ϰϱ�;ϲϬйͿ

^ƉĞĐŝĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ ϱϯ�;ϰϬйͿ Ͳ Ϯϯ�;ϰϬйͿ ϯϬ�;ϰϬйͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϭ͘ϲ�;ϭ͘ϯͿ Ͳ ϭ͘ϯ�;Ϭ͘ϵͿ Ϯ͘Ϭ�;ϭ͘ϱͿ

�ŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ƌĂŶŐĞ�;ŝŶ�ǇĞĂƌƐͿ Ϭ�Ͳ�ϱ͘ϱ Ͳ Ϭ�Ͳ�ϱ Ϭ�Ͳ�ϱ͘ϱ
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>ĞǀĞů�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ďǇ�dǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�ĂŶĚ�dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů
^ĞĐŽŶĚ͕�ƚŚĞ�,/�ƐĂŵƉůĞ�ǁĂƐ�ŝŶƐƉĞĐƚĞĚ�ďǇ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�
;ZĞŐƵůĂƌ�Žƌ�^ƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨͿ�ĂŶĚ�dǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�;ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ�Žƌ�
�/Ϳ͘�dǁŽͲǁĂǇ��EKs�Ɛ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ĞīĞĐƚƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�;dĂďůĞ�ϰͿ͘�&Žƌ�ƌĞĂĐƟǀĞ�
ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕ �ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ͘�
WŽƐƚͲŚŽĐ�t-ƚĞƐƚƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ͕�ƐĐŽƌĞĚ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ŽƚŚĞƌ�ŐƌŽƵƉƐ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŝƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�
ĚĞǀŝĐĞ͕�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂůƐ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚĂŶ�
ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ͘

>ĞǀĞů�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ďǇ��ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ
�Ŷ��EKs��ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ͕�ƐĞǀĞƌĞ͕�
Žƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ĂŶǇ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ͘�^ĞĐŽŶĚůǇ͕ �
ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ůŽƐƐĞƐ�ŽŶůǇ�ǁĞƌĞ�ƐĐƌƵƟŶŝǌĞĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�ƚŽ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ƚŚĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ƚŽ�ƐĞǀĞƌĞ�ůŽƐƐĞƐ͘��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�;n с�ϱϮͿ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ůŽǁĞƌ�
ƐĐŽƌĞƐ�ĨŽƌ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�;t;ϲϮͿ�с�Ϯ͘ϱϰ͕�p�с�͘ϬϭϰͿ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�;t;ϲϮͿ�с�
ϯ͘ϯϮ͕�p�с�͘ϬϯϲͿ�ƚŚĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ůŽƐƐĞƐ�ǁŚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�;n с�ϭϯͿ�
;&ŝŐƵƌĞ�ϮͿ͘

dĂďůĞ�Ϯ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ

�ŐĞ�Ăƚ�ŽŶƐĞƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ

WƌĞůŝŶŐƵĂů ϭϭϮ�;ϴϱйͿ Ͳ ϱϯ�;ϵϯйͿ ϱϵ�;ϳϵйͿ

WĞƌŝůŝŶŐƵĂů ϭϯ�;ϭϬйͿ Ͳ Ϯ�;ϯ͘ϱйͿ ϭϭ�;ϭϱйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϳ�;ϱйͿ Ͳ Ϯ�;ϯ͘ϱйͿ ϱ�;ϲйͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�ŽĨ�ϭƐƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ Ϯ͘ϭ�;ϭ͘ϰͿ Ͳ ϭ͘ϱ�;Ϭ͘ϵͿ Ϯ͘ϲ�;ϭ͘ϱͿ
a��̂ ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ũŽď͕�ĂŶĚ�ŶĞƚ�ŝŶĐŽŵĞ͘�;hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �ĚƵĞ�
ƚŽ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ƌĞĂƐŽŶƐ͕�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�Įůů�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ŝŶĐŽŵĞ͕�ƐŽ�ƚŚĞƐĞ�ǁĞƌĞ�
ŶŽƚ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͘Ϳ

ď��̂ ƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ�ĂŶĚ�^ŝŐŶ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͖�ƉůĞĂƐĞ�
ƐĞĞ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�ƐĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘

Đ�dŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ͕�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�;ƐŽĐŝĂůͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ͘
Ě���ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ǁĂƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�&ůĞƚĐŚĞƌ�/ŶĚĞǆ�;ĂǀĞƌĂŐŝŶŐ�ƵŶĂŝĚĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƚŚƌĞƐŚŽůĚƐ�Ăƚ�
ϱϬϬ͕�ϭ͕ϬϬϬ͕�ĂŶĚ�Ϯ͕ϬϬϬ�,ĞƌƚǌͿ͘

Table 3  �ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁŝƚŚ�CI (n�с�ϱϳͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϯ͘ϴ�;Ϯ͘ϵͿ

�ŐĞ�Ăƚ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ Ϭ͘ϵ�Ͳ�ϭϬ͘ϴ

DĞĂŶ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϴ͘ϭ�;Ϯ͘ϴͿ

�ƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ Ϭ͘ϴ�Ͳ�ϭϯ

hŶŝůĂƚĞƌĂů�͗�ďŝůĂƚĞƌĂů�ŝŵƉůĂŶƚƐ�Ͳ n ;йͿ ϰϯ�;ϳϱйͿ�͗�ϭϰ�;ϮϱйͿ

^ĞƋƵĞŶƟĂůůǇ�͗�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ�Ͳ n ;йͿ ϱϳ�;ϭϬϬйͿ�͗�Ϭ�;ϬйͿ
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dĂďůĞ�ϰ��DĞĂŶ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽĨ�,/�ƐĂŵƉůĞ͕�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�dǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�ĂŶĚ�dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů

Mean (SD) F

CI Hearing aid Main 
ĞīĞĐƚ
�/�ǀƐ͘�
Hearing 
aid

Main 
ĞīĞĐƚ�
Regular 
ǀƐ͘�^ƉĞĐŝĂů

Inter-
ĂĐƟŽŶ�
ĞīĞĐƚ

Regular 
school
(n = 34)

Special 
school
(n = 23)

Regular 
school
(n = 45)

Special 
school
(n = 30)

^ĞůĨͲƌĞƉŽƌƚƐ

ZĞĂĐƟǀĞ�
ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ

ϭ͘Ϯϯ�;͘ϮϯͿ�a ϭ͘ϯϯ�;͘ϯϮͿ�a ϭ͘Ϯϳ�;͘ϯϰͿ�a ϭ͘ϲϱ�;͘ϰϳͿ�ď ϳ͘ϴϭΎΎ ϭϰ͘ϲϯΎΎΎ ϱ͘ϭϵΎ

WƌŽĂĐƟǀĞ�
ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ

ϭ͘ϭϯ�;͘ϭϴͿ�a ϭ͘ϮϬ�;͘ϮϱͿ�a ϭ͘ϭϬ�;͘ϮϬͿ�a ϭ͘ϯϵ�;͘ϯϴͿ�ď ϯ͘ϭϲ ϭϱ͘ϭϱΎΎΎ ϱ͘ϱϬΎ

�ĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ ϭ͘Ϭϵ�;͘ϭϱͿ�a ϭ͘Ϭϰ�;͘ϬϵͿ�a ϭ͘Ϭϳ�;͘ϭϮͿ�a ϭ͘Ϯϭ�;͘ϮϰͿ�ď ϳ͘ϰϰΎΎ Ϯ͘ϱϯ ϭϬ͘ϰϱΎΎ

WĂƌĞŶƚͲƌĞƉŽƌƚƐ

WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ ϭ͘ϯϴ�;͘ϮϭͿ ϭ͘ϰϰ�;͘ϮϬͿ ϭ͘ϯϯ�;͘ϮϯͿ ϭ͘ϰϳ�;͘ϮϬͿ ͘Ϭϯ ϱ͘ϯϳΎ ͘ϳϮ

��,��;�^/Ϳ ϭ͘ϱϭ�;͘ϯϳͿ ϭ͘ϳϭ�;͘ϯϱͿ ϭ͘ϱϭ�;͘ϯϯͿ ϭ͘ϱϵ�;͘ϯϰͿ ͘ϳϰ ϯ͘ϱϴ ͘ϲϲ

K���;�^/Ϳ ϭ͘ϵϭ�;͘ϰϲͿ ϭ͘ϵϬ�;͘ϱϭͿ ϭ͘ϳϰ�;͘ϰϯͿ ϭ͘ϵϮ�;͘ϰϭͿ ͘ϲϳ ͘ϵϱ ϭ͘ϭϲ

���;�^/Ϳ ϭ͘Ϭϳ�;͘ϭϬͿ ϭ͘Ϭϱ�;͘ϭϬͿ ϭ͘Ϭϲ�;͘ϬϵͿ ϭ͘Ϭϳ�;͘ϬϴͿ ͘ϬϮ ͘ϬϮ ͘ϯϭ

EŽƚĞ͘�/Ŷ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ͕�ƉŽƐƚ�ŚŽĐ�ƚͲƚĞƐƚƐ�ǁĞƌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ĂŶĚ�ůĞƩĞƌͲƐƵƉĞƌƐĐƌŝƉƚƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�Ăƚ�p�ф�͘Ϭϱ͘�Ύp�ф�͘Ϭϱ͖�ΎΎ�p�ф�͘Ϭϭ͖�ΎΎΎ�p�ф�͘ϬϬϭ͘

Figure 2  DĞĂŶ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�;х�ϵϬ�Ě�Ϳ�ůŽƐƐĞƐ�ŽŶůǇ͕�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ͘�
*p ф�͘Ϭϱ͘
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5

sĂƌŝĂďůĞƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ
dŚŝƌĚ͕�WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ƚŽ�ƐĞĞ�ǁŚŝĐŚ�ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ͕�
ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�;dĂďůĞ�ϱͿ͘�&ŝƌƐƚ͕�ŚŝŐŚĞƌ�ĂŐĞ�ǁĂƐ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ŵĂůĞ�ŐĞŶĚĞƌ�ǁĂƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�
��,�͘���ŚŝŐŚĞƌ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ůĞƐƐ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �
ĂŶĚ���,�͘�,ŝŐŚĞƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ǁĂƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ůĞƐƐ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͘�EĞǆƚ͕�ďĞƩĞƌ�
ƐƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ůĞƐƐ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ ���,�͕�K��͕�ĂŶĚ���͘�^ŝŐŶ�;ͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƌĞĂĐƟǀĞ�
ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͘�&ŝŶĂůůǇ͕ �ůŽŶŐĞƌ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĂǀŝŶŐ��/Ɛ�
ǁĂƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ůĞƐƐ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͘�zĞƚ͕�ǁŚĞŶ�ƚŚŝƐ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ĂŐĞ͕�
ƚŚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĞĚ�;p�с�͘ϬϱϵͿ͘

Table 5  WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂŶĚ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ŽĨ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ

ZĞĂĐƟǀĞ�
aggression

WƌŽĂĐƟǀĞ�
aggression

Delin-
ƋƵĞŶĐǇ

WƐǇĐŚŽͲ
ƉĂƚŚǇ

ADHD ODD CD

�ŐĞ Ͳ͘Ϭϳ Ͳ͘ϭϰ ͘ϮϭΎ ͘Ϭϳ Ͳ͘ϬϮ Ͳ͘ϭϬ ͘ϭϱ

'ĞŶĚĞƌ�a Ͳ͘Ϭϰ Ͳ͘Ϭϭ Ͳ͘ϭϴΎ Ͳ͘Ϭϱ Ͳ͘ϮϭΎ Ͳ͘ϬϬ Ͳ͘Ϭϲ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ Ͳ͘ϯϬΎ Ͳ͘Ϭϭ ͘ϭϭ Ͳ͘ϮϱΎ Ͳ͘ϮϰΎ Ͳ͘ϭϳ Ͳ͘Ϯϯ

EŽŶǀĞƌďĂů�/Y

/Y�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞ�WŝĐƚƵƌĞ�ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ Ͳ͘ϭϱ Ͳ͘ϮϮΎ Ͳ͘ϭϭ ͘ϬϬ Ͳ͘Ϭϯ Ͳ͘Ϭϲ Ͳ͘Ϭϲ

/Y�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞ��ůŽĐŬ�ĚĞƐŝŐŶ Ͳ͘ϭϳ Ͳ͘ϯϰΎΎΎ Ͳ͘Ϭϯ Ͳ͘ϭϬ Ͳ͘Ϭϲ Ͳ͘Ϭϲ ͘Ϭϱ

^ƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ

^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ Ͳ͘ϭϰ Ͳ͘ϯϭΎΎ Ͳ͘ϭϳ Ͳ͘ϭϰ Ͳ͘Ϭϯ Ͳ͘Ϭϯ ͘ϬϮ

^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ Ͳ͘ϭϬ Ͳ͘ϯϬΎΎ Ͳ͘ϭϭ Ͳ͘ϮϭΎ Ͳ͘Ϭϲ Ͳ͘ϭϰ Ͳ͘ϬϮ

^ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ

^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ Ͳ͘Ϭϱ Ͳ͘ϯϭ Ͳ͘Ϭϳ Ͳ͘Ϭϴ Ͳ͘Ϭϰ Ͳ͘Ϭϲ Ͳ͘ϭϳ

^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ Ͳ͘Ϭϴ Ͳ͘ϰϲ ͘ϭϴ ͘ϭϭ ͘Ϭϯ ͘ϭϲ Ͳ͘Ϯϯ

�ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ

'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ ͘Ϭϳ ͘ϮϯΎ ͘Ϭϴ ͘ϰϱΎΎΎ ͘ϯϵΎΎΎ ͘ϮϵΎΎ ͘ϯϮΎΎ

WƌĂŐŵĂƟĐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ ͘Ϭϳ ͘ϭϲ Ͳ͘Ϭϰ ͘ϰϴΎΎΎ ͘ϰϯΎΎΎ ͘ϯϮΎΎ ͘ϯϴΎΎΎ

�ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ Ͳ͘ϭϯ ͘Ϭϱ Ͳ͘Ϭϴ ͘Ϭϳ Ͳ͘Ϭϭ ͘ϭϰ Ͳ͘ϬϮ

�ŝĚĞĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ ͘Ϭϭ ͘ϭϵ ͘ϭϰ Ͳ͘Ϭϰ Ͳ͘ϮϬ Ͳ͘ϭϱ Ͳ͘ϭϮ

DŽĚĞ�ŽĨ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ď Ͳ͘ϮϯΎ Ͳ͘ϰϮΎΎΎ Ͳ͘ϭϱ Ͳ͘ϭϵΎ Ͳ͘Ϭϴ Ͳ͘ϭϬ ͘ϬϮ

�ŐĞ�Ăƚ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ ͘Ϭϯ ͘ϭϱ ͘Ϭϴ ͘Ϭϭ Ͳ͘Ϭϲ Ͳ͘ϭϬ Ͳ͘ϭϭ

�/�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ

�ŐĞ�Ăƚ��/�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ ͘ϭϲ ͘ϭϭ ͘ϬϮ ͘Ϯϳ ͘ϮϬ ͘ϭϰ ͘ϭϯ

�ƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ƵƐĞ Ͳ͘ϭϬ Ͳ͘Ϯϯ ͘ϰϬΎΎ Ͳ͘ϭϲ Ͳ͘ϭϬ Ͳ͘ϭϳ ͘Ϭϲ

hŶŝͲ�Žƌ�ďŝ�ůĂƚĞƌĂůŝƚǇ ͘Ϭϯ ͘Ϭϭ Ͳ͘ϮϬ Ͳ͘Ϭϭ Ͳ͘ϬϬ Ͳ͘Ϭϭ ͘Ϭϯ
a�DĂůĞ�ŝƐ�Ϭ͖�ĨĞŵĂůĞ�ŝƐ�ϭ͘�
ď�^ŝŐŶ�;ͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�Ϭ͖�ƐƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ϭ͘�
*p�ф�͘Ϭϱ͖�ΎΎ�p�ф�͘Ϭϭ͖�ΎΎΎ�p�ф�͘ϬϬϭ͘
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�ůů�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶĂů�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ĨŽƌ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ŽŶĞ�ŵĂũŽƌ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŝŶ�ƉĂƩĞƌŶ͗�;ŵŽƐƚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶĂů�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ůŽŶŐĞƌ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ƚŽ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ǁŚŝůĞ�ĨŽƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďĞƩĞƌ�ƐŬŝůůƐ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�ůĞƐƐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ͘

�/^�h^^/KE

dŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ͕�ƚŽ�ŽƵƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŝŶ�Ă�ůĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�,/�
ĂŶĚ�E,�ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�DĂŶǇ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƉŽƐƚƵůĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ƌĞĂůůǇ�Ă�
ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐƚƵĚŝĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĞǆƚĞŶĚƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ϭ͕�ϭϬ͕�ϭϮ͕�
ϭϵͲϮϭ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�ĮŶĚŝŶŐ�ǁĂƐ�ƚŚĂƚ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƌĞĐĞŝǀŝŶŐ�ĂŵƉůŝĮĐĂƟŽŶ͕�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ĐŽŶƟŶƵŽƵƐ�
ƐƵƉƉŽƌƚ͕�ŵŽƌĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ŝŶ�,/�ƚŚĂŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�dŚĂƚ�ŝƐ͕�ŚŝŐŚĞƌ�
ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕���,�͕�K��͕�ĂŶĚ����ǁĞƌĞ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ďǇ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ĂŶĚ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�ǁĞƌĞ�ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͘ ��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�
ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͗�ŚŝŐŚĞƌ�ĂŐĞ͕�
ŵĂůĞ�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ůŽǁĞƌ�^�^͕�ůŽǁĞƌ�/Y͕�ůĞƐƐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�ĂŶĚ�ƐŝŐŶ�
;ͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘
tŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ�ŽƵƌ�ƌĞƐƵůƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ĨŽƌ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕���,�͕�
ĂŶĚ�K���ŝŶ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁĞƌĞ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ďǇ�ŽƚŚĞƌƐ�ϭϭ͕�ϭϮ͕�ϭϲ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�
ǁĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�;ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ĂŶĚ���Ϳ�ŶŽ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƵŶƟů�ƚŚŝƐ�
ƉĂƉĞƌ͘ �dŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ǁŚǇ�,/�ǇŽƵŶŐƐƚĞƌƐ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ƉƌŽŶĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�
ŝƐ�ŶŽƚ�ĞǆĂĐƚůǇ�ĐůĞĂƌ͘ �/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͕�ƚŚĞ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ŶŽƚĞĚ�ĚĞůĂǇƐ�ŝŶ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƉŽƐƚƵůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ĂīĞĐƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ϭϬ͕�ϭϮ�ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ĂůƐŽ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƐĂŵƉůĞ͘�dŚĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ƌĞƐƚƌŝĐƚ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ͛Ɛ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ�ĂŶĚ͕�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞǇ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ĂŶ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĮŶĞŵĞŶƚƐ�
ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ϯϴ͕�ϯϵ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ǁŝƚŚ�ĂīĞĐƟǀĞ�ƉƌŽƐŽĚǇ͕ �
ƉŝƚĐŚĞƐ͕�ĂŶĚ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƟŶŐ�ƚŽŶĞƐ͕�ǁŚŝůĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŶŐ�ĞŵŽƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƵƐŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ƚĞŶĚ�ƚŽ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞƐĞ�ŬŝŶĚƐ�ŽĨ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŽŌĞŶ�ĞǆƉƌĞƐƐ�ƚŚĞŝƌ�ĂŶŐĞƌ�ŵŽƌĞ�ďůƵŶƚůǇ�ϰϬ͘�/ƚ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�
ƚŚĂƚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�
Žƌ�ůŽŶĞůŝŶĞƐƐ�ϴ͕�ϭϭ͕�ϰϭ͕�ƚŚĞǇ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŵŽƌĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƐŝŶĐĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ƐŚŽǁƐ� ƚŚĂƚ� ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů� ƉƌŽďůĞŵƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ� ůŝŶŬĞĚ͘� &Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĐŽͲŽĐĐƵƌ�ǁŝƚŚ���,��;ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϲ�ƚŽ�ϭϳͿ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�
K���Žƌ����;ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϰ�ƚŽ�ϮϭͿ�ϰϮ͕�ϰϯ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ŝƚ�ŝƐ�ƉůĂƵƐŝďůĞ�ƚŚĂƚ�,/�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďĞĐŽŵĞ�ǀŝĐƟŵƐ�ŽĨ�ƐƟŐŵĂƟǌĂƟŽŶ�Žƌ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƟŽŶ�ϰϰ͘��ůƚĞƌŶĂƟǀĞůǇ͕ �ĂŶ�ŽŌĞŶ�
ƵŶĚĞƌĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĞīĞĐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĞƐƐĂŐĞ�ĨŽƌ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ĐŚŝůĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�dŚŝƐ�ƚƌĂƵŵĂƟĐ�ĞǀĞŶƚ�ĐĂŶ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�ƐƵďŽƉƟŵĂů�ďŽŶĚŝŶŐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉĂƌĞŶƚ�ĂŶĚ�
ĐŚŝůĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝŶ�ƚƵƌŶ�ĐĂŶ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ϭ͘
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5

�ŶŽƚŚĞƌ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƌŽƉŽƌƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�
ďĞ�ŐŝǀĞŶ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ͘�WĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�
ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ǀĞƌǇ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͕�ǁŝƚŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�
ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ŚĂǀŝŶŐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ďĞŝŶŐ�ŵŽƐƚ�Ăƚ�ƌŝƐŬ͘�dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�
ŚĂƐ�ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐƉĞĐƚ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ŝƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ƚŽ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů�ŝƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ϭϭ͕�Ϯϱ͕�ϰϱ͘��ĂƵƟŽŶ�ŝƐ�
ǁĂƌƌĂŶƚĞĚ�ǁŚĞŶ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƟŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƉƌĞƐƵŵĂďůǇ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ĚŝƐƚƵƌďŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ĂƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ƐƉĞĐŝĂůƐ�ƐĐŚŽŽůƐ͘
EŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ĂƩƌŝďƵƚĂďůĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Žƌ�ƚŚĞ�
ĂŝĚĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƚŚƌĞƐŚŽůĚ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�ĂŝĚĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ƚŚƌĞƐŚŽůĚ͕�ƚŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ĨŽƌ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝƐ�ŝŶ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ǁĞůůͲƌĞƉůŝĐĂƚĞĚ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ϭϯ͕�ϭϲ͘�KƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂŶ�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƌĞ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ŵŽƌĞ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�
ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͕�Žƌ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ϭϮ͕�ϭϲ͕�ϮϮ͕�ϰϲ͕�ϰϳ͘�zĞƚ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƐƟůů�
ĂŶ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĮŶĚŝŶŐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ŝŵƉůŝĞƐ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ůŽƐƐĞƐ�
ĨƵŶĐƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ůĞǀĞů�ĂƐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ƚŽ�ƐĞǀĞƌĞ�ůŽƐƐĞƐ͘�KĨ�ĐŽƵƌƐĞ�
ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞĂƌ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�ƚŚĂƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ůŽƐƐĞƐ�ŚĂǀĞ�ŽŌĞŶ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ��/Ɛ͘�
EŽŶĞƚŚĞůĞƐƐ͕�ŽƵƌ�ƌĞƐƵůƚƐ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ŚĂĚ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�
ƚŚĂŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ůŽƐƐĞƐ�ŽŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͘�dŚĞ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ�ĐŽƵůĚ�
ďĞ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ͕�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��/�ŝƚƐĞůĨ�ďǇ�ƌĞƐƚŽƌŝŶŐ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ŝŶƉƵƚ͕�
ƚŚĞƐĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ�ĂƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ��/�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ŝŶ�
ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ƚŽ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϰϴ͘
&ŝŶĂůůǇ͕ �ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƟŽŶĂů�ƐƚƵĚǇ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŶŽ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ�
ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ĐĂƵƐĂůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ŵĂĚĞ͘�dŚĞ�ďĞƐƚ�ǁĂǇ�ŽĨ�ĐůĂƌŝĨǇŝŶŐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŽŶĨŽƵŶĚĞƌƐ�ǁŽƵůĚ�
ďĞ�ƚŽ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚŝƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂůůǇ͘�zĞƚ͕�ǁĞ�ƚƌŝĞĚ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ƉƵƌĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ůŽƐƐ�ŝŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ǁĂǇƐ͘�&ŝƌƐƚ�ŽĨ�Ăůů͕�ǁĞ�ƚĞƐƚĞĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƵďƐĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ŐƌŽƵƉ�ĂŶĚ�ǁĞ�
ĂŶĂůǇǌĞĚ�ŵĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ�
ǁĂƐ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ůĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƐŝǌĞ͕�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�
ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽĨ�tĂŬĞ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϰͿ�ĂŶĚ�'ĞĞƌƐ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϭͿ�Ϯϭ͕�ϰϵ͘�^ĞĐŽŶĚůǇ͕ �,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ǁĞƌĞ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ͕ �ƚŽ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ůŽƐƐ͘�&ŝŶĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĂƐ�ĚŽŶĞ�ŝŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ƐƉŽŬĞŶ�Žƌ�ƐŝŐŶ�
;ͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƵŶĚĞƌĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ďĂƌƌŝĞƌƐ͘
/Ŷ�ƐƵŵŵĂƌǇ͕ �Ă�ůĂƌŐĞ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ�ƚǇƉŝĮĞƐ�ƚŚĞ�,/�ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐŝƚǇ�
ŽĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŝǌĞĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ƐŽůĞůǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƐŝƐ�
ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ďƵƚ�ŽƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͕�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ͕�ĂŶĚ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘�dŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�
ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƌĞǀĞĂů�ǁŚŝĐŚ�ĐŚŝůĚ�ŵĂǇ�ďĞ�Ăƚ�ŚŝŐŚĞƌ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ƉůĂĐĞ͕�ŚĞůƉŝŶŐ�ĞĂĐŚ�,/�ĐŚŝůĚ�ŝŶ�
ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ŚŝƐͬŚĞƌ�ĨƵůů�ƉŽƚĞŶƟĂů͘
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Z�&�Z�E��^

ϭ͘�� <ƌĂů� �͕�K͛�ŽŶŽŐŚƵĞ�'D͘� WƌŽĨŽƵŶĚ� ĚĞĂĨŶĞƐƐ� ŝŶ� ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�dŚĞ�EĞǁ� �ŶŐůĂŶĚ� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ�DĞĚŝĐŝŶĞ͘�
ϮϬϭϬ͖ϯϲϯ;ϭϱͿ͗ϭϰϯϴͲϭϰϱϬ͘

Ϯ͘�� zŽƐŚŝŶĂŐĂͲ/ƚĂŶŽ��͕�^ĞĚĞǇ��>͕��ŽƵůƚĞƌ��<͕�DĞŚů��>͘�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ĞĂƌůǇͲ�ĂŶĚ�ůĂƚĞƌͲŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϭϬϮ;ϱͿ͗ϭϭϲϭͲϭϭϳϭ͘

ϯ͘�� <ŽƌǀĞƌ��D,͕�<ŽŶŝŶŐƐ�^͕��ĞŬŬĞƌ�&t�Ğƚ�Ăů͘�EĞǁďŽƌŶ�,ĞĂƌŝŶŐ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ�ǀƐ�>ĂƚĞƌ�,ĞĂƌŝŶŐ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ�ĂŶĚ�
�ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů� KƵƚĐŽŵĞƐ� ŝŶ� �ŚŝůĚƌĞŶ� tŝƚŚ� WĞƌŵĂŶĞŶƚ� �ŚŝůĚŚŽŽĚ� ,ĞĂƌŝŶŐ� /ŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘� :�D�͘�
ϮϬϭϬ͖ϯϬϰ;ϭϱͿ͗ϭϳϬϭͲϭϳϬϴ͘

ϰ͘�� �ĂƉƉĞůůŝ�D͕��ĂŶŝĞůƐ�d͕ ��ƵƌŝĞƵǆͲ^ŵŝƚŚ��͕�DĐ'ƌĂƚŚ�W͕ �EĞƵƐƐ��͘�^ŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ŐĞŶĞƌĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĐůĂƐƐƌŽŽŵƐ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�ϭϵϵϱ͖ϵϳ;ϯͿ͗ϭϵϳͲϮϬϴ͘

ϱ͘�� �ƌƵŶŶďĞƌŐ��͕��ŽƐƚƌŵ�D͕��ĞƌŐůƵŶĚ�D͘�^ĞůĨͲƌĂƚĞĚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ͕�ƐĐŚŽŽů�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞ�ƵƐĞ�ŝŶ�
ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϴ͖ϭϯ;ϯͿ͗ϯϮϰͲϯϯϱ͘

ϲ͘� /ƚĂ��͕�&ƌŝĞĚŵĂŶ�,͘�dŚĞ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�Žƌ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ͗���ĐƌŝƟĐĂů�
ƌĞǀŝĞǁ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�ϭϵϵϵ͖ϭϬϭ;ϯͿ͗ϭϲϱͲϭϴϭ͘

ϳ͘�� dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D�Ğƚ�Ăů͘��ŶǆŝĞƚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�Žƌ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�dŚĞ�>ĂƌǇŶŐŽƐĐŽƉĞ͘�ϮϬϭϮ͖ϭϮϮ;ϯͿ͗ϲϱϰͲϲϱϵ͘

ϴ͘�� dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ZŝĞīĞ��͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�^ŽĞĚĞ�t͕��ƌŝĂŝƌĞ�::͕�&ƌŝũŶƐ�:,D͘��ĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϭ͖ϳϱ;ϭϬͿ͗ϭϯϭϯͲϭϯϭϳ͘

ϵ͘�� ,ŝŶĚůĞǇ�W�͕�,ŝůů�W�͕�DĐ'ƵŝŐĂŶ�^͕�<ŝƚƐŽŶ�E͘�WƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ͗���ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ƐƚƵĚǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�
ϭϵϵϰ͖ϯϱ;ϱͿ͗ϵϭϳͲϵϯϰ͘

ϭϬ͘��DŽĞůůĞƌ�D͘��ƵƌƌĞŶƚ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͗�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�
�Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϳ͖Ϯϴ;ϲͿ͗ϳϮϵͲϳϯϵ͘

ϭϭ͘��sĂŶ��ůĚŝŬ�d͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ��ƵƚĐŚ�ǇŽƵƚŚ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�zŽƵƚŚ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱϬ;ϭͿ͗ϭϭͲϭϲ͘

ϭϮ͘��sĂŶ��ůĚŝŬ�d͕ �dƌĞīĞƌƐ�W͕ �sĞĞƌŵĂŶ�:͕�sĞƌŚƵůƐƚ�&͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĚĞĂĨ��ƵƚĐŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�
ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ͛�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϰ͖ϭϰϴ;ϱͿ͗ϯϵϬͲϯϵϱ͘

ϭϯ͘��<ŽŶƵŬ�E͕��ƌĚŽŐĂŶ��͕��ƟŬ�>͕�hŐƵƌ�D�͕�^ŝŵƐĞŬǇŝůŵĂǌ�K͘��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�
ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘�EĞƵƌŽůŽŐǇ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ƌĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϲ͖ϭϯ;ϮͿ͗ϱϵͲϲϰ͘

ϭϰ͘��ZĞŵŝŶĞ�D�͕��ƌŽǁŶ�WD͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͘��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ�ĂŶĚ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ũŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϭϬ͖ϰϰ;ϰͿ͗ϯϱϭͲ
ϯϱϳ͘

ϭϱ͘��'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�;ϮϬϬϴͿ͘�ZĞŐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ŶĂƟŽŶĂů�ƐƵŵŵĂƌǇ�ƌĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϮϬϬϳͲϬϴ�ĂŶŶƵĂů�
ƐƵƌǀĞǇ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ǇŽƵƚŚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͘

ϭϲ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�^ĂƩĞů�,͕�>ĂƵĐŚƚ�D͕�'ŽůĚďĞƌŐ��͘��ŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĂŵŽŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�DĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŶĚ��ŚŝůĚ�EĞƵƌŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖ϱϭ;ϴͿ͗ϲϯϱͲϲϰϭ͘

ϭϳ͘��DĂƵŐŚĂŶ��͕�ZŽǁĞ�Z͕�DĞƐƐĞƌ�:͕�'ŽŽĚŵĂŶ�Z͕�DĞůƚǌĞƌ�,͘��ŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ĂŶĚ�ŽƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�
ŝŶ�Ă�ŶĂƟŽŶĂů�ƐĂŵƉůĞ͗�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ĞƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ�
�ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϬϰ͖ϰϱ;ϯͿ͗ϲϬϵͲϲϮϭ͘

ϭϴ͘���W�͘��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ĂŶĚ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͗�ϮϬϬϬ͘
ϭϵ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�WŽůůĂƌĚ�Z͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƉĞŽƉůĞ͘�>ĂŶĐĞƚ͘�ϮϬϭϮ͖ϯϳϵ;ϵϴϮϬͿ͗ϭϬϯϳͲϭϬϰϰ͘
ϮϬ͘��DĂƌƐĐŚĂƌŬ�D͕�^ƉĞŶĐĞƌ�W�͕��ƉŝůŽŐƵĞ͗�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ŬŶŽǁ͕�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ĚŽŶ͛ƚ�ŬŶŽǁ͕�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ƐŚŽƵůĚ�ŬŶŽǁ͘�/Ŷ͗�

dŚĞ�KǆĨŽƌĚ�,ĂŶĚďŽŽŬ�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ͘�DĂƌƐĐŚĂƌŬ�D͕�^ƉĞŶĐĞƌ�W�͕�ĞĚƐ͘�KǆĨŽƌĚ͖�ϮϬϭϬ͘�
Ϯϭ͘��tĂŬĞ�D͕�,ƵŐŚĞƐ��<͕�WŽƵůĂŬŝƐ��͕��ŽůůŝŶƐ��͕�ZŝĐŬĂƌĚƐ�&t͘�KƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�DŝůĚͲWƌŽĨŽƵŶĚ��ŽŶŐĞŶŝƚĂů�

,ĞĂƌŝŶŐ�>ŽƐƐ�Ăƚ�ϳ�ƚŽ�ϴ�zĞĂƌƐ͗���WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ƚƵĚǇ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϰ͖Ϯϱ;ϭͿ͗ϭͲϴ͘
ϮϮ͘���ĂƌŬĞƌ��,͕�YƵŝƩŶĞƌ��>͕�&ŝŶŬ�E�͕��ŝƐĞŶďĞƌŐ�>^͕�dŽďĞǇ���͕�EŝƉĂƌŬŽ�:<͘�WƌĞĚŝĐƟŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�

ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂƩĞŶƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŚŝůĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖Ϯϭ;ϮͿ͗ϯϳϯͲϯϵϮ͘

Ϯϯ͘���ĞŝƚůĞƌ��D͕�<ĞƐƐůĞƌ�D�͕�dĞƌƵƐŚŬŝŶ�s�Ğƚ�Ăů͘�^ƉĞĞĐŚ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ďĞŶĞĮƚƐ�ŽĨ�ƐĞƋƵĞŶƟĂů�ďŝůĂƚĞƌĂů�ĐŽĐŚůĞĂƌ�
ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚƵůƚƐ͗�Ă�ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘�KƚŽůŽŐǇ�Θ�EĞƵƌŽƚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϴ͖Ϯϵ;ϯͿ͗ϯϭϰͲϯϮϱ͘

Ϯϰ͘��^ĐŚĞƌĨ�&͕ �ǀĂŶ��ĞƵŶ�>͕�ǀĂŶ�tŝĞƌŝŶŐĞŶ���Ğƚ�Ăů͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ďĞŶĞĮƚƐ�ŽĨ�ƐĞĐŽŶĚͲƐŝĚĞ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚǁŽ�
ŐƌŽƵƉƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϳ͖ϳϭ;ϭϮͿ͗ϭϴϱϱͲϭϴϲϯ͘

Ϯϱ͘��sĂŶ�'ĞŶƚ�d͕ �'ŽĞĚŚĂƌƚ��͕�,ŝŶĚůĞǇ�W͕ �dƌĞīĞƌƐ�W��͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�
ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϬϳ͖ϰϴ;ϵͿ͗ϵϱϬͲϵϱϴ͘
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Ϯϲ͘��ZŝĞīĞ��͕�&ĂďĞƌ�:͕�<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�'ƺƌŽŒůƵ��͕�DŝůůĞƌ�Ͳ�dƐƵƚƐƵŝ�D͘�;ŝŶ�ƌĞǀŝƐŝŽŶͿ͘��ŝƐĞŶƚĂŶŐůŝŶŐ�ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�
ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ͘

Ϯϳ͘��WŽůŵĂŶ�,͕�ĚĞ��ĂƐƚƌŽ��K͕�<ŽŽƉƐ�t͕�ǀĂŶ��ŽǆƚĞů�,t͕�DĞƌŬ�tt͘���ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƌĞĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĂĐƟǀĞ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ďŶŽƌŵĂů��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�
ϮϬϬϳ͖ϯϱ;ϰͿ͗ϱϮϮͲϱϯϱ͘

Ϯϴ͘���ĂĞƌǀĞůĚƚ��͕�sĂŶ�ZŽƐƐĞŵ�Z͕�sĞƌŵĂŶĚĞ�D͘�WƵƉŝůƐ͛�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ŶĞƚǁŽƌŬƐ͗���ƚĞƐƚ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�
ŶĞƚǁŽƌŬ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽĚĞůƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͘��ƵƚĐŚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ŽĐŝĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ͘�
ϮϬϬϯ͖ϯϵ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϮϱ͘

Ϯϵ͘��&ƌŝĐŬ�W:͕�KďƌŝĞŶ��^͕�tŽŽƩŽŶ�:D͕�DĐďƵƌŶĞƩ�<͘�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ�ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ�WƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ��ŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ďŶŽƌŵĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϰ͖ϭϬϯ;ϰͿ͗ϳϬϬͲϳϬϳ͘

ϯϬ͘��'ĂĚŽǁ�<�͕�^ƉƌĂŅŝŶ�:͘�Child Symptom Inventories͘�^ƚŽŶǇ��ƌŽŽŬ͕�Ez͗ ��ŚĞĐŬŵĂƚĞ�WůƵƐ͕�ϭϵϵϰ͘
ϯϭ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��>�Ğƚ�Ăů͘�t/^�Ͳ///�E>͘�,ĂŶĚůĞŝĚŝŶŐ͘�EĞĚĞƌůĂŶĚƐĞ�ďĞǁĞƌŬŝŶŐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�dŚĞ�

WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͕�ϮϬϬϮ͘
ϯϮ͘��tĞĐŚƐůĞƌ��͘�dŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƐĐĂůĞ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶͶƚŚŝƌĚ�ĞĚŝƟŽŶ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�dy͗�dŚĞ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�

�ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͕�ϭϵϵϭ͘
ϯϯ͘��dĞůůĞŐĞŶ�W͕ �>ĂƌŽƐ�:͘�dŚĞ��ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�EŽŶǀĞƌďĂů�dĞƐƚ�ŽĨ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͗�ƚŚĞ�ƌĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�

^ŶŝũĚĞƌƐͲKŽŵĞŶ�ƚĞƐƚƐ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�ϭϵϵϯ͖ϵ;ϮͿ͗ϭϰϳͲϭϱϳ͘
ϯϰ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��͘���>&ͲϰͲE>͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ͘�WĞĂƌƐŽŶ�

�ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĂŶĚ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ��͘s͘ ͕��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͕�ϮϬϬϴ͘
ϯϱ͘��^ĞŵĞů��͕�tŝŝŐ��,͕�^ĞĐŽƌĚ�t�͘���>&�͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ�Ͳ�ƌĞǀŝƐĞĚ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�

dy͗�ϭϵϴϳ͘
ϯϲ͘��,ĞƌŵĂŶƐ��͕�<ŶŽŽƌƐ�,͕�sĞƌŚŽĞǀĞŶ�>͘��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗�dŚĞ��ĂƐĞ�ŽĨ��ĞĂĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�

ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϭϵ͘
ϯϳ͘���ŝƐŚŽƉ��sD͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�;���Ϳ͗���ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�

ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�
ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϯϵ;ϲͿ͗ϴϳϵͲϴϵϭ͘

ϯϴ͘��<ĞŶŶĞĚǇ��͕�DĐ�ĂŶŶ��͕��ĂŵƉďĞůů�D�Ğƚ�Ăů͘�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂŌĞƌ�ĞĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�dŚĞ�EĞǁ��ŶŐůĂŶĚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�DĞĚŝĐŝŶĞ͘�ϮϬϬϲ͖ϯϱϰ;ϮϬͿ͗ϮϭϯϭͲϮϭϰϭ͘

ϯϵ͘��tĂŬĞ�D͕�WŽƵůĂŬŝƐ��͕�,ƵŐŚĞƐ��<͕��ĂƌĞǇͲ^ĂƌŐĞĂŶƚ��͕�ZŝĐŬĂƌĚƐ�&t͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͗���ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚƵĚǇ�
ŽĨ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ͕�ƐĞǀĞƌŝƚǇ͕�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�Ăƚ�ϳͲϴ�ǇĞĂƌƐ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ��ŝƐĞĂƐĞ�ŝŶ��ŚŝůĚŚŽŽĚ͘�
ϮϬϬϱ͖ϵϬ;ϯͿ͗ϮϯϴͲϮϰϰ͘

ϰϬ͘��ZŝĞĨĨĞ� �͕� DĞĞƌƵŵ� dĞƌǁŽŐƚ� D͘� �ŶŐĞƌ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ĚĞĂĨ� ĐŚŝůĚƌĞŶ͘� �ŽŐŶŝƚŝŽŶ� ĂŶĚ� �ŵŽƚŝŽŶ͘�
ϮϬϬϲ͖ϮϬ;ϴͿ͗ϭϮϲϭͲϭϮϳϯ͘

ϰϭ͘��^ĐŚŽƌƌ���͘��ĂƌůǇ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ĚƵƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͗�>ŽŶĞůŝŶĞƐƐ�ŝŶ�
ŵŝĚĚůĞ�ĂŶĚ�ůĂƚĞ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�ϮϬϬϲ͖ϭϬϲ;ϯͿ͗ϯϲϱͲϯϳϵ͘

ϰϮ͘��>ĂƌƐŽŶ�<͕�ZƵƐƐ�^�͕�<ĂŚŶ�Z^͕�,ĂůĨŽŶ�E͘�WĂƩĞƌŶƐ�ŽĨ�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ͕ �ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ƵƐĞ�ĨŽƌ�h^�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ���,�͕�ϮϬϬϳ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϮϬϭϭ͖ϭϮϳ;ϯͿ͗ϰϲϮͲϰϳϬ͘

ϰϯ͘��>ŽĞďĞƌ�Z͕��ƵƌŬĞ�:�͕�>ĂŚĞǇ���͕�tŝŶƚĞƌƐ��͕��ĞƌĂ�D͘�KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů�ĚĞĮĂŶƚ�ĂŶĚ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͗�Ă�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�
ƚŚĞ� ƉĂƐƚ� ϭϬ� ǇĞĂƌƐ͕� ƉĂƌƚ� /͘� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ� ƚŚĞ� �ŵĞƌŝĐĂŶ� �ĐĂĚĞŵǇ� ŽĨ� �ŚŝůĚ� ĂŶĚ� �ĚŽůĞƐĐĞŶƚ� WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�
ϮϬϬϬ͖ϯϵ;ϭϮͿ͗ϭϰϲϴͲϭϰϴϰ͘

ϰϰ͘��DĞĂĚŽǁƐͲKƌůĂŶƐ�<W͕ �DĞƌƚĞŶƐ��D͕�^ĂƐƐͲ>ĞŚƌĞƌ�D�͘�WĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�dŚĞ�ĞĂƌůǇ�ǇĞĂƌƐ͘�
tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͗�'ĂůůĂƵĚĞƚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�ϮϬϬϯ͘

ϰϱ͘��sŽƐƚĂŶŝƐ�W͕ �,ĂǇĞƐ�D͕��Ƶ�&ĞƵ�D͕�tĂƌƌĞŶ�:͘��ĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͗��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚǁŽ�ƌĂƟŶŐ�ƐĐĂůĞƐ͘��ŚŝůĚ��ĂƌĞ�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�ϭϵϵϳ͖Ϯϯ;ϯͿ͗ϮϯϯͲϮϰϲ͘

ϰϲ͘���ĂŵŵĞǇĞƌ�:͘�WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�Ă��ĂŶŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϭͿ͗ϱϬͲϱϴ͘

ϰϳ͘��<ĞŝůŵĂŶŶ��͕�>ŝŵďĞƌŐĞƌ��͕�DĂŶŶ�t͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϳ͖ϳϭ;ϭϭͿ͗ϭϳϰϳͲϭϳϱϮ͘

ϰϴ͘��<ŚĂŶ�^͕��ĚǁĂƌĚƐ�>͕�>ĂŶŐĚŽŶ��͘�dŚĞ�ĐŽŐŶŝƟŽŶ�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͕�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͗���ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͘��ƵĚŝŽůŽŐǇ�Θ�EĞƵƌŽͲŽƚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϬ;ϮͿ͗ϭϭϳͲϭϮϲ͘

ϰϵ͘��'ĞĞƌƐ���͕�^ƚƌƵďĞ�D:͕�dŽďĞǇ���͕�DŽŽŐ�:^͘��ƉŝůŽŐƵĞ͗�&ĂĐƚŽƌƐ��ŽŶƚƌŝďƵƟŶŐ�ƚŽ�>ŽŶŐͲdĞƌŵ�KƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ��ŽĐŚůĞĂƌ�
/ŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ŝŶ��ĂƌůǇ��ŚŝůĚŚŽŽĚ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϭϭ͖ϯϮ;ϭͿ͗ϴϰ^ͲϵϮ^͘
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