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children and adolescents:  
the influence of communication, 
education, environment, and  
audiological characteristics
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��^dZ��d

KďũĞĐƟǀĞ
^ƵĸĐŝĞŶƚ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͘�zĞƚ͕�ŚĞĂƌŝŶŐͲ
ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝǌĞĚ�ƚŽ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�
ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ůĞƐƐ�Žƌ�ŶŽ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŽƵŶĚͲĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ǁŽƌůĚ͘�dŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�
ǁĂƐ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�ŶŽƌŵĂůůǇ�
ŚĞĂƌŝŶŐ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ĂŶĚ� ƚŽ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ� ƚŚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽĨ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕� ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ĂƵĚŝŽůŽŐŝĐĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘

Methods
dŚŝƐ�ůĂƌŐĞ�;E�с�ϮϱϮͿ͕�ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĞ͕�ŵƵůƟĐĞŶƚĞƌ�ƐƚƵĚǇ�ƵƐĞĚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�;ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�с�ϭϭ͘ϴ�
ǇĞĂƌƐͿ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�ƚǁŽ�ĂŐĞͲ�ĂŶĚ�ŐĞŶĚĞƌͲŵĂƚĐŚĞĚ�ŐƌŽƵƉƐ͗�ϭϮϯ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ϭϮϵ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�^ĞůĨͲƌĞƉŽƌƚƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�
ŝŶ� ĨŽƵƌ� ƌĞůĞǀĂŶƚ� ĚŽŵĂŝŶƐ͗� ƐŽĐŝĂů� ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ďǇ�ƉĞĞƌƐ͕� ƉĂƌĞŶƚĂů� ĂƩĞŶƟŽŶ͕� ƉŚǇƐŝĐĂů�
ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĨ͘

Results
,ĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ�ĂŶĚ�
ƉĂƌĞŶƚƐ�ƚŚĂŶ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�WĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĂƩĞŶĚ�
ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�ǁĞƌĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ͕�ĂŌĞƌ�ĐŽƌƌĞĐƟŶŐ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͘�zĞƚ͕�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŐĞŶĞƌĂů�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂŶĚ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƉŚǇƐŝĐĂů�
ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞƋƵĂůĞĚ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�
&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ǇŽƵŶŐĞƌ�ĂŐĞ�Ăƚ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ůŽŶŐĞƌ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĂǀŝŶŐ��/Ɛ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘

Conclusion
,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŚĂƐ�Ă�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ĚŽŵĂŝŶƐ͘�zĞƚ͕�ĚƵĞ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ůĂƌŐĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲ
ĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚ͘

Discussion
�ůŝŶŝĐŝĂŶƐ�ŵƵƐƚ�ĂůǁĂǇƐ�ďĞ�ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�
ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ƉĂƟĞŶƚ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨƵůů�ƉŽƚĞŶƟĂů͘
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2

/EdZK�h�d/KE

^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ŽŶĞ Ɛ͛�ŐĞŶĞƌĂů�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�Žƌ�ĂƉƉƌĂŝƐĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĨ�ĂƐ�Ă�ƚŽƚĂůŝƚǇ�ϭ͘�
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŐŽŽĚ�ƐĐŚŽŽů�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�Ϯ͘�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ĂŶ�
ĞƐƐĞŶƟĂů�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ůŝĨĞ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŚĂƐ�Ă�ĐŽŶƟŶƵŽƵƐ�ĂŶĚ�ůĂƌŐĞ�
ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ͕�ŵŽƟǀĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ϯ͘�zĞƚ͕�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŝƚŚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƐĞůĨͲ
ĞƐƚĞĞŵ�ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĐŽƉĞ�ŵŽƌĞ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�ǁŝƚŚ�ƐƚƌĞƐƐĨƵů�ůŝĨĞ�ĞǀĞŶƚƐ�ϭ͘��ŽŶǀĞƌƐĞůǇ͕ �ůŽǁ�
ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ůŽŶĞůŝŶĞƐƐ͕�ƉĞĞƌ�ƌĞũĞĐƟŽŶ͕�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕ �ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͕ �
ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ƉŽƐƐŝďůǇ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ƐŽĐŝĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ϮͲϱ͘
/ƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐƉĞĐƵůĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�;,/Ϳ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ�ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�
ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ŽŌĞŶ�ĨĂĐĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐƉĞĞĐŚ�
ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞůĂǇƐ͕�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ĂŶĚ�ůĞƐƐ�Žƌ�ŶŽ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŽƵŶĚͲ
ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ǁŽƌůĚ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ůŽŽŬĞĚ�ŵŽƌĞ�ŝŶͲĚĞƉƚŚ�ŝŶƚŽ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�,/�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƐŚŽǁĞĚ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ͘�tŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�;E,Ϳ�
ƉĞĞƌƐ͕�ƐŽŵĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ůĞƐƐ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ŵŝůĚůǇ�ϲ� ƚŽ�ƉƌŽĨŽƵŶĚůǇ�ϳ͕ϴ�,/� 
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϵ͕�ǁŚŝůĞ�ŽƚŚĞƌƐ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ǁĞƌĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�
E,�ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ�ϭϬͲϭϰ͘�EŽ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ĞŝƚŚĞƌ�ǁĂƐ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�
ŽŶ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͗�ƐŽŵĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƐƚĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ǁĂƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�
ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ϭϰ͕�ǁŝƚŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐ�ŚĂǀŝŶŐ�ŵŽƌĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�
ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŽŶĞƐ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ��ϭϱ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ŽƚŚĞƌƐ�ĨŽƵŶĚ�ŶŽ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ϭϲ͘�zĞƚ͕�
ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚůǇ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƐŽŵĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘�
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŐŽŽĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƐĞůĨͲ
ĞƐƚĞĞŵ�ϭϳ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƐŽŵĞ�ŽůĚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�
ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ĞƌĂ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ϭϴ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŵŽƌĞ�
ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŽŶĞƐ�ǁŝƚŚ�E,�ƉĂƌĞŶƚƐ͘�dŚŝƐ�ĞŶƚĂŝůƐ�ƚŚĂƚ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŝƐ�
ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘�zĞƚ͕�ŶŽǁĂĚĂǇƐ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�
;�/ƐͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�ĐŚĂŶŐĞĚ�ĂŶĚ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵ͘�dŚĂƚ�ŝƐ͕��/ͲƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�
ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƚŚĂƚ�ĞƋƵĂůĞĚ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ϭϮ͕ϭϯ͘
^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝǌĞĚ�ĂƐ�ďĞŝŶŐ�ŵƵůƟĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů͕�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ�
ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĨĂĐĞƚƐ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ĂŶĚ�ŽŶĞ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĚŽŵĂŝŶ�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŽĨ�Ă�ŐĞŶĞƌĂů�ǀŝĞǁ�ŽĨ�
ŽŶĞƐĞůĨ�ϯ͕ϭϵ͘�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĐĂŶ�ŇƵĐƚƵĂƚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�ĂĐƌŽƐƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�
ĚƵƌŝŶŐ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ�ƉŚĂƐĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ďǇ�ĐƌƵĐŝĂů�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĂŶĚ�
ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ϯ͘�WĂƌĞŶƚƐ�ďĞĐŽŵĞ�ůĞƐƐ�ŝŶŇƵĞŶƟĂů͕�ǁŚŝůĞ�ĐůŽƐĞ�ĨƌŝĞŶĚƐ͛�ĂŶĚ�ĐůĂƐƐŵĂƚĞƐ͛�
ũƵĚŐŵĞŶƚƐ�ďĞĐŽŵĞ�ŵŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͘��ƩĞŶƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ŽŶĞ Ɛ͛�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�
ĂůƐŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ͘�^Ž͕�Ă�ĐŚŝůĚ�ĐĂŶ�ďĞ�Ăƚ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�ůŽǁ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ŽŶĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĚŽŵĂŝŶ͕�ďƵƚ�ŶŽƚ�
ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ĚŽŵĂŝŶƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ĚŝƐƟŶĐƟŽŶƐ�ŵƵƐƚ�ĂůǁĂǇƐ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ǁŚĞŶ�ŚĞůƉŝŶŐ�
Žƌ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ͘��ĞƐŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌĂƐƟŶŐ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŝŶ�ƉĂƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƉĂƵĐŝƚǇ�
ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�KŶůǇ�ĨĞǁ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�
E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ĂŶĚ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂĚ�ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƉĞĞƌ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�
ĂŶĚ�ĨĂŵŝůǇ�ƌĞůĂƟŽŶƐ͕�ďƵƚ�ƐŝŵŝůĂƌ�Žƌ�ĞǀĞŶ�ŚŝŐŚĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ĨŽƌ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ϳ͕ϴ͕ϭϰ͘�dŽ�ƚŚĞ�
ďĞƐƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ƚŽ�ĚĂƚĞ͕�ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞƐĞ�ĨŽƵƌ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ǁĞƌĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ŝŶ�ďŽƚŚ�,/�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
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,ĞŶĐĞ͕�ŽƵƌ�ŐŽĂů�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚŽ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�Ă�ůĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ĚŝǀĞƌƐĞ�
ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�,/�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ĨŽƵƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ͗�
ƐŽĐŝĂů� ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ� ďǇ� ƉĞĞƌƐ͕� ƉĂƌĞŶƚĂů� ĂƩĞŶƟŽŶ͕� ƉŚǇƐŝĐĂů� ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ͕� ĂŶĚ� ŐĞŶĞƌĂů�
ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĨ͘ �^ĞĐŽŶĚůǇ͕�ǁĞ�ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ƐƚƵĚǇ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ϭ͘�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�Ϯ͘�
ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ϯ͘�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĨƌŝĞŶĚ Ɛ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐͿ͕�ĂŶĚ�ϰ͘�ĂƵĚŝŽůŽŐŝĐĂů�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ǁŽƵůĚ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĐŽƵůĚ�
ŝŵƉƌŽǀĞ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�;ƚŚĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨͿ�ƚŚĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕�ǁĞ�
ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŚĂƚ͗�ϭ͘�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ǁŽƵůĚ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͖�Ϯ͘�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ůŽǁĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƚŚĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
Ăƚ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽů͘��ŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĨƌŝĞŶĚƐ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŶŽ�ƌĞĐĞŶƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ǁĞƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŽ�ďĂƐĞ�ŽƵƌ�ƉƌĞĚŝĐƟŽŶƐ�ŽŶ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ĨŽƌ�ĂƵĚŝŽůŽŐŝĐĂů�
ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ƐŽ�ǁĞ�ǁŝůů�ƉĞƌĨŽƌŵ�ƐĞǀĞƌĂů�ĞǆƉůŽƌĂƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƌĞůĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƚŚĞƐĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĞǆŝƐƚ͘

D�d�Z/�>^��E��D�d,K�^

WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ
��ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϮϱϮ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;DĞĂŶ�ĂŐĞ�с�ϭϭ͘ϴ�ǇĞĂƌƐ͕�^��с ϭ͘ϳͿ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞĚ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ϭϮϯ�ǁŝƚŚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ϭϮϵ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘��ůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ůŝǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�Žƌ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�
ƐƉĞĂŬŝŶŐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ��ĞůŐŝƵŵ�ĂŶĚ�ŚĂĚ�ŶŽŶǀĞƌďĂů�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƋƵŽƟĞŶƚƐ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϴϬ͕�ƌƵůŝŶŐ�
ŽƵƚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘�dŚĞ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŵĞƚ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͗�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϰϬ�ĚĞĐŝďĞůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĞĂƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ƉƌĞͲ�;ф�ϯ�ǇĞĂƌƐͿ�Žƌ�
ƉĞƌŝůŝŶŐƵĂůůǇ�;ϯ�Ͳ�ϱ�ǇĞĂƌƐͿ͕�ĂŶĚ�ŚĂǀŝŶŐ�ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƟĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǀŝƐƵĂů�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�
Žƌ��ƵƟƐŵ�^ƉĞĐƚƌƵŵ��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�dĂďůĞ�ϭ�ƐŚŽǁƐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ŐƌŽƵƉ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�
ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�;�/Ϳ�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ϯ͘ϴ�ǇĞĂƌƐ�
(^��с�Ϯ͘ϳ͖�ƌĂŶŐĞ�с�Ϭ͘ϵ�ʹ�ϭϬ͘ϴ�ǇĞĂƌƐͿ͘�dŚĞ�ŵĞĂŶ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ƵƐĞ�ǁĂƐ�ϴ͘ϯ�ǇĞĂƌƐ�;^��с�Ϯ͘ϲ͖�
ƌĂŶŐĞ�Ϭ͘ϴ�ʹ�ϭϯ͘Ϭ�ǇĞĂƌƐͿ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ŵŽƐƚ��/�ƵƐĞƌƐ�;n с�ϰϬ͖�ϳϲйͿ�ŚĂĚ�ŽŶĞ��/�ĂŶĚ�ϭϯ�;ϮϰйͿ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ďŝůĂƚĞƌĂůůǇ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ͘

Table 1  �ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�Ăůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ

Total sample (N = 252) HI sample (n = 123)

Controls HI CI Hearing aid

EƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ͳ n ϭϮϵ ϭϮϯ ϱϯ ϳϬ

�ŐĞ�ŵĞĂŶ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ ϭϭ͘ϲ�;ϭ͘ϯͿ ϭϮ͘Ϭ�;ϭ͘ϴͿ ϭϭ͘ϵ�;Ϯ͘ϭͿ ϭϮ͘Ϭ�;ϭ͘ϳͿ

�ŐĞ�ƌĂŶŐĞ�;ŝŶ�ŵŽͿ ϵϵ�Ͳ�ϭϳϲ ϭϬϬ�Ͳ�ϭϵϳ ϭϬϬͲ�ϭϵϳ ϭϭϬ�Ͳ�ϭϴϴ

'ĞŶĚĞƌ�Ͳ n ;йͿ

DĂůĞ ϱϴ�;ϰϱйͿ ϲϬ�;ϰϵйͿ Ϯϰ�;ϰϱйͿ ϯϲ�;ϱϭйͿ

&ĞŵĂůĞ ϳϭ�;ϱϱйͿ ϲϯ�;ϱϭйͿ Ϯϵ�;ϱϱйͿ ϯϰ�;ϰϵйͿ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŵĞĂŶ�;^�Ϳ�a ϭϮ͘ϭ�;Ϯ͘ϰͿ ϭϭ͘ϱ�;Ϯ͘ϯͿ ϭϭ͘ϳ�;Ϯ͘ϯͿ ϭϭ͘ϯ�;Ϯ͘ϰͿ

^ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐĐŽƌĞ�ƌĂŶŐĞ ϱ͘ϯ�Ͳ�ϭϱ ϰ�Ͳ�ϭϱ ϳ͘ϯ�Ͳ�ϭϱ ϰ�Ͳ�ϭϱ
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^�>&ͳ�^d��D

2

dĂďůĞ�ϭ���ŽŶƟŶƵĞĚ

EŽŶǀĞƌďĂů�/Y

/Y�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞ�WŝĐƚƵƌĞ�ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ�;^�Ϳ ϭϬ͘ϲ�;ϯ͘ϰͿ ϭϬ͘Ϯ�;ϯ͘ϱͿ ϵ͘ϵ�;ϯ͘ϱͿ ϭϬ͘ϰ�;ϯ͘ϱͿ

/Y�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞ��ůŽĐŬ�ĚĞƐŝŐŶ�;^�Ϳ ϭϬ͘ϲ�;ϯ͘ϬͿ ϭϬ͘ϰ�;ϯ͘ϭͿ ϭϬ͘ϯ�;Ϯ͘ϴͿ ϭϬ͘ϱ�;ϯ͘ϰͿ

^ƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ď

^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ ϳ͘ϭ�;Ϯ͘ϯͿ ϲ͘ϲ�;ϯ͘ϭͿ ϲ͘ϲ�;ϯ͘ϭͿ ϲ͘ϳ�;ϯ͘ϭͿ

^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ ϳ͘Ϭ�;Ϯ͘ϱͿ ϲ͘ϯ�;Ϯ͘ϴͿ ϱ͘ϲ�;ϯ͘ϬͿ ϲ͘ϴ�;Ϯ͘ϲͿ

^ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�Đ

^ĞŶƚĞŶĐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ Ͳ Ϯ͘ϯ�;Ϭ͘ϵͿ Ϯ͘ϭ�;ϭ͘ϬͿ Ϯ͘ϯ�;ϭ͘ϬͿ

^ƚŽƌǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�;^�Ϳ Ͳ Ϯ͘ϲ�;Ϭ͘ϳͿ Ϯ͘ϴ�;Ϭ͘ϴͿ Ϯ͘ϱ�;Ϭ͘ϳͿ

�ŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�Ě

'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;^�Ϳ ϳϯ͘ϵ�;ϭϴ͘ϮͿ ϵϭ͘ϯ�;ϭϴ͘ϮͿ ϵϭ͘ϵ�;ϭϴ͘ϰͿ ϵϬ͘ϴ�;ϭϴ͘ϮͿ

WƌĂŐŵĂƟĐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;^�Ϳ ϯϲ͘Ϯ�;ϵ͘ϭͿ ϰϲ͘ϲ�;ϴ͘ϳͿ ϰϳ͘ϯ�;ϵ͘ϭͿ ϰϲ͘ϭ�;ϴ͘ϱͿ

�ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ e

DŽĚĞƌĂƚĞ�;ϰϬ�Ͳ�ϲϬ�Ě�Ϳ Ͳ Ϯϵ�;ϮϰйͿ Ϭ�;ϬйͿ Ϯϵ�;ϰϭйͿ

^ĞǀĞƌĞ�;ϲϭ�Ͳ�ϵϬ�Ě�Ϳ Ͳ Ϯϱ�;ϮϬйͿ ϭ�;ϮйͿ Ϯϰ�;ϯϰйͿ

WƌŽĨŽƵŶĚ�;х�ϵϬ�Ě�Ϳ Ͳ ϲϭ�;ϱϬйͿ ϱϬ�;ϵϰйͿ ϭϭ�;ϭϲйͿ

hŶŬŶŽǁŶ Ͳ ϴ�;ϲйͿ Ϯ�;ϰйͿ ϲ�;ϵйͿ

WƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ

KƌĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽŶůǇ Ͳ ϴϴ�;ϳϭйͿ ϯϲ�;ϲϴйͿ ϱϮ�;ϳϰйͿ

^ŝŐŶͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ Ͳ ϯϯ�;ϮϳйͿ ϭϳ�;ϯϮйͿ ϭϲ�;ϮϯйͿ

^ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽŶůǇ Ͳ Ϯ�;ϮйͿ Ϭ�;ϬйͿ Ϯ�;ϯйͿ

dǇƉĞ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�Ͳ n ;йͿ

ZĞŐƵůĂƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ Ͳ ϳϰ�;ϲϬйͿ ϯϮ�;ϲϬйͿ ϰϮ�;ϲϬйͿ

^ƉĞĐŝĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ Ͳ ϰϵ�;ϰϬйͿ Ϯϭ�;ϰϬйͿ Ϯϴ�;ϰϬйͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ŽŶƐĞƚ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ Ͳ ϭ͘ϲ�;ϭ͘ϯͿ ϭ͘ϯ�;Ϭ͘ϵͿ ϭ͘ϵ�;ϭ͘ϱͿ

�ŐĞ�Ăƚ�ŽŶƐĞƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�Ͳ n ;йͿ

WƌĞůŝŶŐƵĂů�;ф�ϯ�ǇƌƐͿ Ͳ ϭϬϰ�;ϴϱйͿ ϰϵ�;ϵϯйͿ ϱϱ�;ϳϵйͿ

WĞƌŝůŝŶŐƵĂů�;ϯ�Ͳ�ϱ�ǇƌƐͿ Ͳ ϭϮ�;ϭϬйͿ Ϯ�;ϰйͿ ϭϬ�;ϭϰйͿ

hŶŬŶŽǁŶ Ͳ ϳ�;ϲйͿ Ϯ�;ϰйͿ ϱ�;ϳйͿ

DĞĂŶ�ĂŐĞ�Ăƚ�ϭƐƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�;^�Ϳ Ͳ Ϯ͘ϭ�;ϭ͘ϰͿ ϭ͘ϰ�;Ϭ͘ϵͿ Ϯ͘ϲ�;ϭ͘ϲͿ
a��̂ ŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ƐĐŽƌĞ�ǁĂƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ũŽď͕�ĂŶĚ�ŶĞƚ�ŝŶĐŽŵĞ͘�;hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �ĚƵĞ�
ƚŽ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ƌĞĂƐŽŶƐ͕�ĂůŵŽƐƚ�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�Įůů�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ŝŶĐŽŵĞ͕�ƐŽ�
ƚŚĞƐĞ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͘Ϳ

ď��̂ ƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ͖�ƐĞĞ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�
ƐĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘

Đ��̂ ŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͖�
ƐĞĞ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�ƐĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘

Ě��,ŝŐŚĞƌ�ƐĐŽƌĞƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ŵŽƌĞ�;ƐŽĐŝĂůͿ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘�DŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϳϬй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƌĞƐƉŽŶĚĞĚ͘
e���ĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ǁĂƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ďǇ�ĂǀĞƌĂŐŝŶŐ�ƵŶĂŝĚĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƚŚƌĞƐŚŽůĚƐ�Ăƚ�ϱϬϬ͕�ϭ͕ϬϬϬ͕�ĂŶĚ�Ϯ͕ϬϬϬ�
,Ğƌƚǌ͘
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Procedure
dŽ�ĐŽůůĞĐƚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƐƉĞĐƚƌƵŵ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ǁĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�
ĨƌŽŵ�Ϯϴ�;ďŽƚŚ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇͿ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�
;ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚĂƚ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŽƌĂů�ƐŬŝůůƐ͕�ǁŝƚŚ�Žƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�
ŽĨ�ƐŝŐŶƐͿ͕�Ϯ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͕�ϱ�^ƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ�ĐĞŶƚĞƌƐ�Žƌ�ƌĞƐŝĚĞŶƟĂů�ƐĐŚŽŽůƐ͕�ĂŶĚ�ǀŝĂ�ƐŽĐŝĂů�
ŵĞĚŝĂ͘�/Ŷ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ƉŽůŝĐǇ͕�ĐŽŶƐĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ǀŝĂ�ƚŚĞƐĞ�
ƐĐŚŽŽůƐ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͘�/Ŷ�ƚŽƚĂů�ϭϰ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚ�Ăůů�ĂŵďƵůĂƚŽƌǇ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�
ĂŶĚ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�ĂŐƌĞĞĚ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ͘�dŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�
ĐŽŵŵŝƚŵĞŶƚ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘�dŚĞ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƉƌŝŵĂƌǇ�
ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�Ă�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ�
ĚŝǀĞƌƐĞ�ƐĂŵƉůĞ͘
�ĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ƐƚĂƌƚĞĚ͕�Ăůů�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐƵƌĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŐŝǀĞŶ�ĂŶƐǁĞƌƐ�ǁŽƵůĚ�
ďĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ĂŶŽŶǇŵŽƵƐůǇ͘�/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ĐůĞĂƌůǇ͕ �ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�
ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚƐ͘�dŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ĐŽƵůĚ�
ĐŚŽŽƐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ͗�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ�ǁƌŝƩĞŶ�
ŝƚĞŵƐ�ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĞĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ǁĂƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�
ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�;ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�Ă�ǀŝĚĞŽ�ĐůŝƉͿ͘�dƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƐƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ŝŶƚŽ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ďǇ�Ă�ƋƵĂůŝĮĞĚ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞƌ�ĂŶĚ�ďĂĐŬ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŽĨ�Ăůů�
ƐŝŐŶĞĚ�ŝƚĞŵƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐŽŽĚ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ŝƚĞŵƐ͘�

Ethics statement
�ƉƉƌŽǀĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�DĞĚŝĐĂů��ƚŚŝĐƐ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ĞŝĚĞŶ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�DĞĚŝĐĂů��ĞŶƚĞƌ�ƵŶĚĞƌ�ŶƵŵďĞƌ�WϭϬ͘ϭϯϳ͕�ĂŶĚ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ŝŶ�ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ƐĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ��ĞĐůĂƌĂƟŽŶ�ŽĨ�,ĞůƐŝŶŬŝ͘��ůů�ƉĂƌĞŶƚƐ�Žƌ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ŐĂǀĞ�ǁƌŝƩĞŶ�
ĐŽŶƐĞŶƚ� ĨŽƌ� ƚŚĞŝƌ�ĐŚŝůĚ͛Ɛ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ƉƌŝŽƌ� ƚŽ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘�EĞǆƚ� ƚŽ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�
ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ͕�Ăůů�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϭϮ�Žƌ�ŽůĚĞƌ�ŐĂǀĞ�ǁƌŝƩĞŶ�ĐŽŶƐĞŶƚ�ĂƐ�ǁĞůů͘

^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ
dŽ�ĂƐƐĞƐƐ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�ƚŚĞ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ�^ĞůĨͲ�ŽŶĮĚĞŶĐĞ�ĂŶĚ��ĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�^ĐĂůĞ 
ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ϮϬ͕�ǁŚŝĐŚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ŽŶůǇ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�dŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ƐƚƌŽŶŐ�
ĐŽŶǀĞƌŐĞŶƚ�ǀĂůŝĚŝƚǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ���^<�Ϯϭ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�ǁĞůůͲĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
,ĂƌƚĞƌ Ɛ͛�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƐĐĂůĞ�;dŚĞ�^ĞůĨͲWĞƌĐĞƉƟŽŶ�WƌŽĮůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�ϮϮͿ͘�dŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�
ĐŚŽŽƐŝŶŐ�Ă�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƉĂƌĞŶƚ�Žƌ�ƚĞĂĐŚĞƌͲƌĞƉŽƌƚƐ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚƐ�ŐŝǀĞ�ŵŽƐƚ�
ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁŚĞŶ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�Ϯϯ͕Ϯϰ͘�dŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĨŽƵƌ�
ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚŽŵĂŝŶͲƐƉĞĐŝĮĐ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗
ϭ͘��dŚĞ�WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ƐŽĐŝĂů�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ďǇ�ƉĞĞƌƐ�ĚŽŵĂŝŶ�ĞǆĂŵŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�

ŽĨ�ŚŽǁ�ǁĞůů�ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ŝƐ�ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ďǇ�ƉĞĞƌƐ�Žƌ�ĨĞĞůƐ�ƉŽƉƵůĂƌ�;�ǆĂŵƉůĞ�ŝƚĞŵ͗�͞�ůů��ŚŝůĚƌĞŶ�
ĂƐŬ�ƚŽ�ƉůĂǇ�ǁŝƚŚ�ŵĞ͟Ϳ͘

Ϯ͘��dŚĞ�WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚŽŵĂŝŶ�ĂƐƐĞƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ƐĞůĨͲƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĚĞŐƌĞĞ�ƚŽ�ǁŚŝĐŚ�
ƉĂƌĞŶƚƐ�Žƌ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ĂƌĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ĂŶĚ�ŐŝǀĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ƚŚŽƵŐŚƚƐ�ĂŶĚ�
ŶĞĞĚƐ�;͞DǇ�ĨĂƚŚĞƌ�Žƌ�ŵŽƚŚĞƌ�ĂƌĞ�ŚĂƉƉǇ�ǁŝƚŚ�ŵĞ͟Ϳ͘

ϯ͘��dŚĞ�WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ĚŽŵĂŝŶ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ŚŽǁ�ŐŽŽĚͲůŽŽŬŝŶŐ�
Žƌ�ĂƩƌĂĐƟǀĞ�ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ŝƐ�;͞KƚŚĞƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŚŝŶŬ�ŵǇ�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ŝƐ�ŶŝĐĞ͟Ϳ͘
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^�>&ͳ�^d��D

2

ϰ͘��dŚĞ�'ĞŶĞƌĂů� ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ� ^ĞůĨ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ� ƚŚĞ� ĐŚŝůĚ͛Ɛ� ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ� ŽĨ� ŐĞŶĞƌĂů�
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞůĨ�;͞/�Ăŵ�ŚĂƉƉǇ�ǁŝƚŚ�ŵǇƐĞůĨ͟Ϳ͘

�ŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ƚŽ�ƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ŝƚĞŵƐ�ŽŶ�Ă�ϯͲƉŽŝŶƚ�>ŝŬĞƌƚͲƚǇƉĞ�ƐĐĂůĞ�;ϭ�с�ŶŽƚ�ƚƌƵĞ͕�Ϯ�с�
ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƚƌƵĞ͕�ϯ�с�ŽŌĞŶ�ƚƌƵĞͿ͘�dŚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐǇ�ǁĂƐ�ŐŽŽĚ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�,/�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�E,�ŐƌŽƵƉ�;dĂďůĞ�ϮͿ͘

Intelligence
�Ŷ�ŝŶĚĞǆ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶŽŶǀĞƌďĂů�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�ƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�
/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�^ĐĂůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�Ͳ�dŚŝƌĚ��ĚŝƟŽŶ͗��ůŽĐŬ��ĞƐŝŐŶ�ďǇ�ĐŽƉǇŝŶŐ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ĚĞƐŝŐŶƐ�
ǁŝƚŚ�ĐƵďĞƐ�ĂŶĚ�WŝĐƚƵƌĞ��ƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ�ďǇ�ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ůŽŐŝĐĂů�ƐƚŽƌŝĞƐ�Ϯϱ͕Ϯϲ͘�
�ůů�ƌĂǁ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ĂŐĞͲĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ��ƵƚĐŚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�
;ϭϬ�с�ĂǀĞƌĂŐĞͿ͘���ƌĂŶĚŽŵ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�;n с�ϮϯͿ�ĂĐƌŽƐƐ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�
ĐŽŵƉůĞƚĞ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƚĞƐƚ�ĞĂƌůŝĞƌ�;ĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�^ŶŝũĚĞƌƐͲKŽŵĞŶ�EŽŶǀĞƌďĂů�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ� 
dĞƐƚ�Ϯϳ�Žƌ�ƚŚĞ�t/^�Ϳ�ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ŚŝŐŚ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƚĞƐƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
/Y�ƐĐŽƌĞ͕�r с ͘ϳϵ͕ p ф ͘ϬϬϭ͘�dŚĞ�ƚĂƐŬƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ƚŽ�ϴ�,/�ĂŶĚ�ϭϳ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�
ĚƵĞ�ƚŽ�ƟŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͘

>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ
dǁŽ� ƚǇƉĞƐ� ŽĨ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ƐŬŝůůƐ� ǁĞƌĞ� ĂƐƐĞƐƐĞĚ͖� ^ĞŶƚĞŶĐĞ� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ� ĂŶĚ� Story 
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ͘� ,/� ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƵƐŝŶŐ� ƐƉŽŬĞŶ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ĂŶĚ�E,� ĐŽŶƚƌŽůƐ� ƌĞĐĞŝǀĞĚ� ƚǁŽ�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ƐƵďƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�
&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ�Ͳ�&ŽƵƌƚŚ��ĚŝƟŽŶ�;��>&ΠͿ�Ϯϴ͕Ϯϵ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ƵƐĞ�ƐŝŐŶ�Žƌ�ƐŝŐŶͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐƵďƚĞƐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�;�/^>Ϳ�ϯϬ͘��ůů�ŽƌŝŐŝŶĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵ�ƐĐŽƌĞƐ�
ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ǁĞƌĞ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂŐĞ͘�dŽ�ϭϬ�,/�ĂŶĚ�ϭϲ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ƚŚĞ�^ĞŶƚĞŶĐĞ�
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ĂŶĚ�ƚŽ�ϱ�,/�ĂŶĚ�ϭϲ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ƚŚĞ�^ƚŽƌǇ�
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ƚĂƐŬ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ͘
dŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�Ϯ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�Žƌ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ϯϭ͘�dŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ͕�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŽĨ�ϳϬ�
ŝƚĞŵƐ͕�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ƉƌĂŐŵĂƟĐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϰ�ƚŽ�ϭϲ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŝƚ�ĂůƐŽ�ĂƐƐĞƐƐĞƐ�ŽƚŚĞƌ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘� 

Table 2  WƐǇĐŚŽŵĞƚƌŝĐ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽƵƌ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ

Range Number of 
items

Inter-item 
ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ

Cronbach’s Alpha

HI NH controls

�ŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ

WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ƐŽĐŝĂů�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ďǇ�ƉĞĞƌƐ ϭ�Ͳ�ϯ ϱ ͘ϳϱ ͘ϳϰ ͘ϳϱ

WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ ϭ�Ͳ�ϯ ϳ ͘ϯϰ ͘ϳϲ ͘ϳϱ

WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ ϭ�Ͳ�ϯ ϱ ͘ϰϲ ͘ϴϯ ͘ϳϴ

'ĞŶĞƌĂů�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞůĨ ϭ�Ͳ�ϯ ϱ ͘Ϯϱ ͘ϲϲ ͘ϲϬ
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dŚĞ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ĞŝŐŚƚ�ƐĐĂůĞƐ͗�Ă͘�ƐƉĞĞĐŚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ď͘�ƐǇŶƚĂǆ͕�Đ͘�ƐĞŵĂŶƟĐƐ͕�Ě͘�
ĐŽŚĞƌĞŶĐĞ͕�Ğ͘�ŝŶĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ŝŶŝƟĂƟŽŶ͕�Ĩ͘ �ƐƚĞƌĞŽƚǇƉĞĚ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ͕�Ő͘�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ĂŶĚ�
Ś͘�ŶŽŶͲǀĞƌďĂů�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�dǁŽ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ƐĐŽƌĞƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂůůǇ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞƐĞ�ƐĐĂůĞƐ͗�ƚŚĞ�'ĞŶĞƌĂů��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;'��͖�ƐĐĂůĞƐ�Ă�ƚŽ�ŚͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�WƌĂŐŵĂƟĐ�
�ŽŵƉŽƐŝƚĞ�;W�͖�ƐĐĂůĞƐ�Ğ�ƚŽ�ŚͿ͘��ĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĐŽƌĞĚ�ĨƌŽŵ�Ϭ�;ŶĞǀĞƌ�Žƌ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭ�ƟŵĞ�
Ă�ǁĞĞŬͿ�ƚŽ�ϯ�;ƐĞǀĞƌĂů�ƟŵĞƐ�Ă�ĚĂǇ�Žƌ�ĂůǁĂǇƐͿ͘�dŽ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƵƐŝŶŐ�ƐŝŐŶ�
Žƌ�ƐŝŐŶͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ƚŚĞ�ƐƉĞĞĐŚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐǇŶƚĂǆ�ƐĐĂůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞůĨͲĞǀŝĚĞŶƚůǇ�
ŶŽƚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ͘

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͗�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĨƌŝĞŶĚ͛Ɛ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ
KĨ�ĞĂĐŚ�,/�ĐŚŝůĚ�ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƚĞǆƚ�;dĂďůĞ�ϯͿ�ǁĂƐ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ�ďǇ�ĐŚĞĐŬŝŶŐ�ǁŚĞƚŚĞƌ�
ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĨƌŝĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ŚĂĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�Žƌ�ŶŽƚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƉĂƐƚ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ĚĂŝůǇ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�,/�ƉĞŽƉůĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƉĞĞƌƐϯ, 
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ϯϮ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�&ƌŝĞŶĚƐ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ͕�Ă�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ͕�ǁŝƚŚ�
ŵŽƌĞ�,/�ĨƌŝĞŶĚƐ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ͕�XϮ;ϭͿ�с�
Ϯϯ͕ϱϬ͕ p ф ͘ϬϬϭ͘�dŚĞ�WĂƌĞŶƚĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĚŝīĞƌ͘

^ƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐĞƐ
&ŝƌƐƚ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�,/�ŐƌŽƵƉ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�E,�
ĐŽŶƚƌŽůƐ͕�DƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�sĂƌŝĂŶĐĞ� ;D�EKs�Ϳ�ĂŶĚ�DƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�
�ŽǀĂƌŝĂŶĐĞ�;D�E�Ks�Ϳ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�D�E�Ks��ƐĞǀĞƌĂů�ĐŽǀĂƌŝĂƚĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ͕�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ��ŐĞ͕�'ĞŶĚĞƌ͕ �/Y͕�^�^�ĂŶĚ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�
ĂŶĚ�ƚŚŝƌĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĂŶĚ�dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͕�
ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇͿ�D�E�Ks�Ɛ�ǁĞƌĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ͕�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŶĨŽƵŶĚŝŶŐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�
ŝŶ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ŐƌŽƵƉ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ͘�dŚĞ�ĨŽƵƌƚŚ�ƐƚƵĚǇ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ƐƚƵĚǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�
ŽĨ�WĂƌĞŶƚĂů�ĂŶĚ�&ƌŝĞŶĚ Ɛ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽŶ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�ďƵƚ�ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �ƐŽŵĞ�

Table 3  �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƚĞǆƚ͗�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ĨƌŝĞŶĚƐ͕�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƐĐŚŽŽů

Total sample HI
(n = 123)

ZĞŐƵůĂƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ�
(n = 74)

Special education 
(n = 49)

WĂƌĞŶƚĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ

KŶĞͬďŽƚŚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�,/�Ͳ n ;йͿ ϭϬ�;ϭϰйͿ ϱ�;ϭϮйͿ ϱ�;ϭϵйͿ

�ŽƚŚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�E,�Ͳ n ;йͿ ϱϵ�;ϴϲйͿ ϯϳ�;ϴϴйͿ ϮϮ�;ϴϮйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϱϰ ϯϮ ϮϮ

&ƌŝĞŶĚ Ɛ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ

&ƌŝĞŶĚ�,/�Ͳ n ;йͿ ϮϬ�;ϮϭйͿ ϯ�;ϱйͿ ϭϳ�;ϯϱйͿ

&ƌŝĞŶĚ�E,�Ͳ n ;йͿ ϲϮ�;ϲϳйͿ ϰϳ�;ϴϭйͿ ϭϱ�;ϰϯйͿ

EŽ�ĨƌŝĞŶĚ�Ͳ n ;йͿ ϭϭ�;ϭϮйͿ ϴ�;ϭϰйͿ ϯ�;ϲйͿ

hŶŬŶŽǁŶ ϯϬ ϭϲ ϭϰ
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2

ƐƵďŐƌŽƵƉƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƌĞĂĐŚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƉĞƌĨŽƌŵ�Ă�ƉƌŽƉĞƌ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�
ĚƵĞ�ƚŽ�ůĂĐŬ�ŽĨ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ƉŽǁĞƌ͘ �dŚĞƐĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŽŵŝƩĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŚĞƌĞ͘�dŚĞ�ĮƚŚ�ĂŶĚ�ĮŶĂů�ƐƚƵĚǇ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ǁĂƐ�ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ�ďǇ�ĞǆĂŵŝŶŝŶŐ�ƐĞǀĞƌĂů�
ĂƵĚŝŽůŽŐŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�
ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ͘�dŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�WĂĐŬĂŐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽĐŝĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ϮϬ͘Ϭ�ǁĂƐ�
ƵƐĞĚ͘�tŚĞŶ�Ă�ƐĐŽƌĞ�Žƌ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ǁĂƐ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ĐŚĞĐŬĞĚ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ŐƌŽƵƉ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŽŶ�ĂŐĞ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �
ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐĂů�ƐƚĂƚƵƐ�;^�^Ϳ͕�ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌƐ�ĂŶĚ�ŶŽŶͲ
ƌĞƐƉŽŶĚĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ͘

Z�^h>d^

^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�,/�ǀĞƌƐƵƐ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ
&ŝƌƐƚ�ŽĨ�Ăůů͕�ŶŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�;ƵƐŝŶŐ�t-ƚĞƐƚƐͿ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�,/�ĂŶĚ�E,�
ŐƌŽƵƉ�ŽŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ďĂƐĞůŝŶĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ��ŐĞ͕�'ĞŶĚĞƌ͕ �EŽŶǀĞƌďĂů�/Y͕�ĂŶĚ�^�^͕�
ǁŚŝĐŚ�ŵĂŬĞƐ�ƚŚĞŵ�ƉƌŽƉĞƌůǇ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ͘�dŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉƐ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�
ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�Ă�Ϯ�;'ƌŽƵƉ͗�,/�Žƌ�E,Ϳ�ǆ�ϰ�;�ŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵͿ�D�EKs��ǁĂƐ�
ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ͘�dŚŝƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�Ă�ŵƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ�ĞīĞĐƚ�ĨŽƌ�'ƌŽƵƉ͕�&;ϰ͕�ϮϰϳͿ�с�ϭϭ͘ϲϳ͕ p ф 
͘ϬϬϭ͘�WŽƐƚͲŚŽĐ�ƚĞƐƚƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂĚ�ůŽǁĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƚŚĂŶ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ŽŶ�
ƚǁŽ�ĚŽŵĂŝŶƐ͗�ƚŚĞ�^ŽĐŝĂů�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ďǇ�ƉĞĞƌƐ�ĚŽŵĂŝŶ�;ȴ�с�Ϭ͘Ϯ͕ p ф ͘ϬϬϮͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�WĂƌĞŶƚĂů�
ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚŽŵĂŝŶ�;ȴ�с�Ϭ͘Ϯ͕ p ф ͘ϬϬϭͿ�;&ŝŐƵƌĞ�ϭͿ͘�&Žƌ�'ůŽďĂů�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂŶĚ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�
ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�WŚǇƐŝĐĂů�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�ůĞǀĞůƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ͘���D�E�Ks��ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�;ŝ͘Ğ͕͘��ŐĞ͕�'ĞŶĚĞƌ͕ �/Y͕�ĂŶĚ�^�^Ϳ͘�
dŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ƌĞƚĂŝŶĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ͕�ƐŽ�ƚŚĞƐĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ǁĞƌĞ�ŽŵŝƩĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŚĞƌĞ͘

�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĂŶĚ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ
�Ɛ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďĂƐŝƐ�ŽĨ�ƉĂƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�,/�ŚĂĚ�ůĞƐƐ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�
ƚŚĂŶ�E,� ĐŚŝůĚƌĞŶ͕� ƵƐŝŶŐ� t-ƚĞƐƚƐ� ;^ƚŽƌǇ� �ŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ͕� ȴ� с� Ϭ͘ϴ͕ p ф ͘Ϭϯϴ͕�'ĞŶĞƌĂů�
�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ͕�ȴ�с�ϭϳ͘ϰ͕ p ф ͘ϬϬϭ͕�ĂŶĚ�WƌĂŐŵĂƟĐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ͕�ȴ�с�ϭϬ͘ϰ͕ p ф 
͘ϬϬϭ͕� ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇͿ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�Ă�Ϯ� ;'ƌŽƵƉ͗�,/�Žƌ�E,Ϳ�ǆ�ϰ� ;�ŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵͿ�
D�E�Ks��ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ǁĂƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ͘��ŐĂŝŶ�Ă�
ŵƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ�ĞīĞĐƚ�ĨŽƌ�'ƌŽƵƉ�ǁĂƐ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ͕�&;ϰ͕�ϭϱϵͿ�с�ϯ͘Ϭϭ͕ p ф ͘ϬϮϭ͘�zĞƚ͕�ƉŽƐƚͲŚŽĐ�ƚĞƐƚƐ�
ƐŚŽǁĞĚ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�D�EKs�͗�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƐƟůů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ůĞƐƐ�
^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚŚĞ�WĂƌĞŶƚĂů�ĚŽŵĂŝŶ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�^ŽĐŝĂů�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ďǇ�WĞĞƌƐ�
ĚŽŵĂŝŶ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƌĞĂĐŚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ�ĂŶǇŵŽƌĞ͘�dŚŝƐ�ĞŶƚĂŝůƐ�ƚŚĂƚ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�
�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĐĂŶ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞ�ǁŝƚŚ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�WĞĞƌƐ�ďƵƚ�ŶŽƚ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�
WĂƌĞŶƚƐ͘

dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ
/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƉƌŽƉĞƌůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ďĞƚǁĞĞŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�
;ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�Žƌ�ĚĞĂĨͿ�ĂŶĚ�Ăƚ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�ƚŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ŐƌŽƵƉƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ŽŶ�
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ƐĞǀĞƌĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͗��ŐĞ͕�'ĞŶĚĞƌ͕ �/Y͕�^�^͕�ĂŶĚ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͘�/ƚ�ǁĂƐ�
ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ� ůĂƩĞƌ�ŐƌŽƵƉ�ŚĂĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ďĞƩĞƌ�>ĂŶŐƵĂŐĞ͕��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�
/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƐŬŝůůƐ͘���Ϯ�;dǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů͗�ƐƉĞĐŝĂů�Žƌ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵͿ�ǆ�ϰ�;�ŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵͿ�
D�E�Ks��ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ƐŬŝůůƐ͘�dŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ƐŚŽǁĞĚ�Ă�ŵƵůƟǀĂƌŝĂƚĞ�ĞīĞĐƚ�
ĨŽƌ�'ƌŽƵƉ�;&;ϰ͕�ϳϭͿ�с�ϯ͘ϴϵ͕ p ф ͘ϬϬϳͿ͘�WŽƐƚͲŚŽĐ�ƚĞƐƚƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƐƉĞĐŝĂůƐ�
ƐĐŚŽŽůƐ�;D�с�Ϯ͘ϯ͕�^��с Ϭ͘ϯͿ�ŚĂĚ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƚŚĂŶ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�;D�с�Ϯ͘ϳ͕�^��с Ϭ͘ϯͿ͕ p ф ͘ϬϬϭ͕�ŝƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�
ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�ĂŶĚ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͘

Figure 1��DĞĂŶ�ƐĐŽƌĞƐ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƉĞƌ�ĚŽŵĂŝŶ͘�
*p�ф�͘Ϭϱ͘

Table 4  WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĨŽƵƌ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂŶĚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ

Domains of Self-esteem

WĞƌĐĞŝǀĞĚ�
social 
acceptance 
ďǇ�ƉĞĞƌƐ

WĞƌĐĞŝǀĞĚ�
parental 
ĂƩĞŶƟŽŶ

WĞƌĐĞŝǀĞĚ��
ƉŚǇƐŝĐĂů�
appearance

General 
ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ� 
of the self

dǇƉĞ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�;�/�Žƌ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚͿ ͘Ϭϰ Ͳ͘ϭϬ ͘ϬϮ ͘ϭϮ

�ŐĞ�ŽĨ�ŽŶƐĞƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ Ͳ͘ϬϮ Ͳ͘Ϭϰ ͘Ϭϲ Ͳ͘Ϭϰ

�ŐĞ�Ăƚ�ĮƌƐƚ�ϭƐƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ Ͳ͘ϬϮ ͘Ϭϵ ͘Ϭϰ Ͳ͘ϭϬ

hŶŝͲ�Žƌ�ďŝůĂƚĞƌĂů��/ Ͳ͘Ϭϭ Ͳ͘Ϭϱ Ͳ͘Ϭϰ ͘ϭϭ

�ŐĞ�Ăƚ��/�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ ͘ϭϲ Ͳ͘ϯϲΎ ͘ϮϬ Ͳ͘Ϭϴ

�ƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ��/�ƵƐĞ Ͳ͘Ϯϭ ͘ϯϴΎΎ Ͳ͘Ϭϳ Ͳ͘Ϭϳ

*p�ф�͘Ϭϱ͖�ΎΎ�p�ф�͘Ϭϭ͘
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Audiological factors
&ŝŶĂůůǇ͕ �Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�WĞĂƌƐŽŶ Ɛ͛�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ƚŽ�ƐĞĞ�ǁŚŝĐŚ�ĂƵĚŝŽůŽŐŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�
ƚǇƉŝĐĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ǁĞƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�;dĂďůĞ�ϰͿ͘�&Žƌ�ƚŚƌĞĞ�
ĚŽŵĂŝŶƐ�;WĞĞƌƐ͕�WŚǇƐŝĐĂů�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ͕�ĂŶĚ�'ĞŶĞƌĂůͿ͕�ŶŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�
ĚĞƚĞĐƚĞĚ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ĨŽƌ�ƚŚĞ�WĂƌĞŶƚĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚŽŵĂŝŶ�ǇŽƵŶŐĞƌ��ŐĞ�Ăƚ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�
ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ůŽŶŐĞƌ��ƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĂǀŝŶŐ��/Ɛ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘�dŚĞƐĞ�
ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶƐ�ƌĞŵĂŝŶĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ǁŚĞŶ�Ă�ĐŽƌƌĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ĂŐĞ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ͕�ƵƐŝŶŐ�ƉĂƌƟĂů�
ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ĂŶĂůǇƐĞƐ͘

�/^�h^^/KE�

^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�Ă�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƉƌĞƌĞƋƵŝƐŝƚĞ�ĨŽƌ�ŚĞĂůƚŚǇ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĞŶĂďůĞƐ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�ĂĚũƵƐƚ�ƚŽ�ƐƚƌĞƐƐ�Žƌ�ďƵƌĚĞŶƐ�ϯϯ͘�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŽŌĞŶ�ŵĞĞƚ�ĚĞŵĂŶĚŝŶŐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ͕�
ƐŽ�ŝƚ�ŝƐ�ŽĨ�ŵĂũŽƌ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘��Ǉ�ƚĂƉƉŝŶŐ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂĐƌŽƐƐ�
Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĚŽŵĂŝŶƐ͕�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞĚ�ƉŝĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�
ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ĐŽƵůĚ�ƚĂŬĞ�ƉůĂĐĞ͘�&ŝƌƐƚ͕�ǁĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂŶĚ�
ƉŚǇƐŝĐĂů�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĞƋƵĂůĞĚ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ǁĞĂƌŝŶŐ�ĞǆƚĞƌŶĂů�
ĂŵƉůŝĮĐĂƟŽŶ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ǀŝƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐƐ͘�dŚŝƐ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĚŽ�ŶŽƚ�
ĨĞĞů�ŵŽƌĞ�ŝŶƐĞĐƵƌĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞŝƌ�ůŽŽŬƐ�ƚŚĂŶ�ŽƚŚĞƌ�ƚĞĞŶĂŐĞƌƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚŝƐ�ĂŐĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�Ă�
ƉŽƐŝƟǀĞ�ĮŶĚŝŶŐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ůŽǁĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ŽĨ�ƉĞĞƌƐ�
ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�E,�ƉĞĞƌƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƐŬŝůůƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͕�ďƵƚ�ŶŽƚ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƉĂƌĞŶƚƐ͘
dŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ůŽǁĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƚŚĂŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ĚŽŵĂŝŶƐ�
ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨĞĞů�ůĞƐƐ�ůŝŬĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞĚ�ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƉĞĞƌƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�
ŝŶ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁŝƚŚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Žƌ�ƐƵďŐƌŽƵƉƐ�;ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŶĞƵƌŽůŽŐŝĐĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�
ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽůͿ�ϳ͕ϴ͘�WŽƐƐŝďůĞ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ĨŽƌ�ůŽǁĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�
ƐƵďũĞĐƟǀĞ�Žƌ�ŽďũĞĐƟǀĞ͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ŵŝŐŚƚ�ƉĞƌĐĞŝǀĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƐƉĞŶĚ�ůĞƐƐ�ƟŵĞ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞŵ͕�ǁŚŝůĞ�ŝŶ�ĨĂĐƚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƐƉĞŶĚ�ĞƋƵĂů�Žƌ�ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ�ƟŵĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ƟŵĞ�ǁŝƚŚ�
E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͘�WĂƌĞŶƚƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ƉĞƌĐĞŝǀĞ�
ŵŽƌĞ�ƐƚƌĞƐƐ�ĂŶĚ�ǁŽƌƌŝĞƐ�ƌĂŝƐŝŶŐ�Ă�,/�ƚŚĂŶ�Ă�E,�ĐŚŝůĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ĂĚĂƉƚ�ƚŽ�Ă�ŶĞǁ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƟŵĞ͕�ĞīŽƌƚ͕�ĂŶĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ϯϰͲϯϲ͘�&Žƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŝƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�ǀŝƐŝƚƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͘�
&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƉĂƐƚ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƐŚŽǁĞĚ�ƚŚĂƚ�ĐŚƌŽŶŝĐ�ƉĂƌĞŶƟŶŐ�ƐƚƌĞƐƐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ĐĂŶ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ϯϳ͕ϯϴ͘�/ƚ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ƐƉĞĐƵůĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ƚƌǇ�ŚĂƌĚ�ƚŽ�
ŚĞůƉ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚ͕�ďǇ�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƐƉĞĂŬŝŶŐ�ƐůŽǁůǇ�ƚŽ�ƚŚĞŵ͕�ŚĞůƉŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚ�ŚŽŵĞǁŽƌŬ͕�
Žƌ�ĞǆƉůĂŝŶŝŶŐ�ĚŝĸĐƵůƚ�ǁŽƌĚƐ�ϯϵ͘��,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŽƵůĚ�ƉĞƌĐĞŝǀĞ�ƚŚĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĂƩĞŶƟŽŶ�
ĂƐ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĨĂŝů�Žƌ�ĨĂůů�ďĞŚŝŶĚ͘
zĞƚ͕�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ƉŽƐŝƟǀĞůǇ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĞĞƌƐ�
ĚŽŵĂŝŶ�;ŶŽƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĚŽŵĂŝŶͿ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�
ƉĞĞƌƐ�ĞƋƵĂůƐ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞŝƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĂƌĞ�ǁĞůůͲ
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ƐƟůů�ďŽƌŶ�ŝŶƚŽ�Ă�E,�ǁŽƌůĚ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĨŽĐƵƐ�ůŝĞƐ�ŽŶ�ƐƉŽŬĞŶ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ůĞƐƐ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŵĂŬŝŶŐ�ĨƌŝĞŶĚƐ�ĐĂŶ�
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ďĞ�ŚĂƌĚĞƌ�ĨŽƌ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ŵŽƌĞ�ŶĞŐůĞĐƚĞĚ�ĂŶĚ�ůĞƐƐ�ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ďǇ�E,� 
ƉĞĞƌƐ�ϵ͕ϰϬͲϰϯ͘�dŚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ďĂƌƌŝĞƌ�ďĞƚǁĞĞŶ�,/�ĂŶĚ�E,�ƉĞŽƉůĞ�ĐĂŶ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ĂƐ�ĂŶ�
ŽďƐƚĂĐůĞ�ĨŽƌ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŝŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂů�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�ĂŶĚ�ŚĂŵƉĞƌƐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�
ƐŽůŝĚ�ƐŽĐŝĂů�ŶĞƚǁŽƌŬƐ�ϭϴ͕ϰϰ͘�dŚŝƐ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŵĂǇ�ƉĂǀĞ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ĨŽƌ�ƐŽĐŝĂů�ŝƐŽůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ůŽŶĞůŝŶĞƐƐ͕�
ǁŝƚŚ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ϰϱ͕ϰϲ͘�,ĞŶĐĞ͕�ďǇ�ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚ�ĐĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƉĞĞƌƐ͘�
DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĂƩĞŶĚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�,/�Žƌ�ĚĞĂĨ�ŚĂĚ�ůŽǁĞƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞĂƌ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚͬŽƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ƐƉĞĐŝĂů�
ƐĐŚŽŽůƐ�ϭϱ͕ϰϳͲϰϵ͕�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƚŽ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ĞǀĞŶ�ĂŌĞƌ�ĐŽƌƌĞĐƟŶŐ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ƐƟůů�ŚĂǀĞ�ůŽǁĞƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘�/ƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŚǇƉŽƚŚĞƐŝǌĞĚ�
ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ƐƚĞŵƐ�ĨƌŽŵ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƟŽŶ�Žƌ�ƐƟŐŵĂ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ŽŌĞŶ�ŚĂǀĞ� ƚŽ� ƚƌĂǀĞů� ĨĂƌ� ƚŽ� ŐŽ� ƚŽ� ƚŚĞŝƌ� ;ƐƉĞĐŝĂůͿ� ƐĐŚŽŽůƐ͕�ǁŚŝĐŚ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ� ĚŝīĞƌĞŶƚ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ͗�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĨƌŝĞŶĚƐ�Ăƚ�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŝĞŶĚƐ�Ăƚ�ŚŽŵĞ͘�>ĞƐƐ�ĐŽŶƚĂĐƚ�
ǁŝƚŚ�ƉĞĞƌƐ� ĐŽƵůĚ�ŚŝŶĚĞƌ�ďŽŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂƩĂĐŚŵĞŶƚ͕�ƉŽƐƐŝďůǇ� ƌĞƐƵůƟŶŐ� ŝŶ� ůŽǁĞƌ� ƐĞůĨͲ 
ĞƐƚĞĞŵ�ϱϬ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞ�ƚŚĞƐĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�
Ă�ĐƌŽƐƐͲƐĞĐƟŽŶĂů�ƐƚƵĚǇ�ƌƵůĞƐ�ŽƵƚ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ĐĂƵƐĂů�ƌĞůĂƟŽŶƐ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �
ƐƵĐŚ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŵƵƐƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ƐĂŵƉůĞƐ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĨƌŝĞŶĚ Ɛ͛�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘
dŽ�ĐŽŶĐůƵĚĞ͕�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ĚŽŵĂŝŶƐ͕�ďƵƚ�ůƵĐŬŝůǇ͕ �
ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂƌĞ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�/ŵƉƌŽǀŝŶŐ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ƵƉ�ŵŽƌĞ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ�
zĞƚ͕�ŝƌƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�Ăƚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�
ƐƟůů�ŚĂǀĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘�,ŽƉĞĨƵůůǇ͕ �ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�
ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�
ďǇ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƐƟŵƵůĂƚĞ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�,/�ĐŚŝůĚ͘
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ϭ͘�� ZŽƐĞŶďĞƌŐ�D͘�^ŽĐŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚ�ƐĞůĨͲŝŵĂŐĞ͘�WƌŝŶĐĞƚŽŶ͕�E:͗�WƌŝŶĐĞƚŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͖�ϭϵϲϱ͘
Ϯ͘�� �ĂƵŵĞŝƐƚĞƌ�Z&͕ ��ĂŵƉďĞůů�:�͕�<ƌƵĞŐĞƌ�:/͕�sŽŚƐ�<�͘��ŽĞƐ�,ŝŐŚ�^ĞůĨͲ�ƐƚĞĞŵ��ĂƵƐĞ��ĞƩĞƌ�WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͕�

/ŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂů�^ƵĐĐĞƐƐ͕�,ĂƉƉŝŶĞƐƐ͕�Žƌ�,ĞĂůƚŚŝĞƌ�>ŝĨĞƐƚǇůĞƐ͍�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐĐŝĞŶĐĞ͘�ϮϬϬϯ͖ϰ;ϭͿ͗ϭͲϰϰ͘
ϯ͘�� ,ĂƌƚĞƌ�^͘�^ĞůĨͲƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�/Ŷ͗��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘��ŝĐĐŚŝĞƫ��͕�

�ŽŚĞŶ��:͕�ĞĚƐ͘�,ŽďŽŬĞŶ͕�E:͗�tŝůĞǇ�Θ�^ŽŶƐ͖�ϮϬϬϲ͗ϯϳϬͲϰϭϴ͘
ϰ͘�� KƌƚŚ�h͕�ZŽďŝŶƐ�Zt͕�ZŽďĞƌƚƐ��t͘�>Žǁ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĞůǇ�ƉƌĞĚŝĐƚƐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ�ĂŶĚ�

ǇŽƵŶŐ�ĂĚƵůƚŚŽŽĚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϴ͖ϵϱ;ϯͿ͗ϲϵϱͲϳϬϴ͘
ϱ͘�� ,ĂƌƉĞƌ� :&͕ �DĂƌƐŚĂůů� �͘� �ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͛� ƉƌŽďůĞŵƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ƚŽ� ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘��ĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ͘�

ϭϵϵϭ͖Ϯϲ;ϭϬϰͿ͗ϳϵϵͲϴϬϳ͘
ϲ͘�� �ĞƐƐ�&,͕��ŽĚĚͲDƵƌƉŚǇ� :͕�WĂƌŬĞƌ�Z�͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŝŶŝŵĂů�ƐĞŶƐŽƌŝŶĞƵƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ͗�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ͕�

ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ƐƚĂƚƵƐ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϭϵϵϴ͖ϭϵ;ϱͿ͗ϯϯϵͲϯϱϰ͘
ϳ͘�� >ŽĞď�Z�͕�^ĂƌŝŐŝĂŶŝ�W͘ �dŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŽŶ�ƐĞůĨͲƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�

ϭϵϴϲ͖ϴϴ;ϮͿ͗ϴϵͲϭϬϬ͘
ϴ͘�� sĂŶ�'ĞŶƚ�d͕ �'ŽĞĚŚĂƌƚ��t͕�<ŶŽŽƌƐ�,�d͕ �tĞƐƚĞŶďĞƌŐ�WD͕�dƌĞīĞƌƐ�W��͘�^ĞůĨͲĐŽŶĐĞƉƚ�ĂŶĚ��ŐŽ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�

�ĞĂĨ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͗����ŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�^ƚƵĚǇ͘ �:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϮ͖ϭϳ;ϯͿ͗ϯϯϯͲϯϱϭ͘
ϵ͘�� �ĂƉƉĞůůŝ�D͕��ĂŶŝĞůƐ�d͕ ��ƵƌŝĞƵǆ^ŵŝƚŚ��͕�DĐ'ƌĂƚŚ�W:͕�EĞƵƐƐ��͘�^ŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�

ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ŐĞŶĞƌĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĐůĂƐƐƌŽŽŵƐ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�ϭϵϵϱ͖ϵϳ;ϯͿ͗ϭϵϳͲϮϬϴ͘
ϭϬ͘���ĂƚĞƐ�:�͘�^ĞůĨͲ�ŽŶĐĞƉƚ�ŝŶ�,ĞĂƌŝŶŐ�ĂŶĚ�WƌĞůŝŶŐƵĂů͕�WƌŽĨŽƵŶĚůǇ��ĞĂĨ�^ƚƵĚĞŶƚƐ�Ͳ�Ă��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�dĞĂĐŚĞƌƐ�

WĞƌĐĞƉƟŽŶƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϭϵϵϭ͖ϭϯϲ;ϰͿ͗ϯϱϰͲϯϱϵ͘
ϭϭ͘���ƌŝŬƐͲ�ƌŽƉŚǇ��͕��ƵƌŝĞƵǆͲ^ŵŝƚŚ��͕�KůĚƐ�:͕�&ŝƚǌƉĂƚƌŝĐŬ��D͕��ƵƋƵĞƩĞ��͕�tŚŝƫŶŐŚĂŵ�:͘��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�

�ĐĂĚĞŵŝĐ͕�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�^ŬŝůůƐ�ŽĨ�zŽƵŶŐ��ĚƵůƚƐ�ǁŝƚŚ�,ĞĂƌŝŶŐ�>ŽƐƐ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�ϮϬϭϮ͖ϭϭϮ;ϭͿ͗ϱͲϯϱ͘
ϭϮ͘��^ĂŚůŝ�^͕��ĞůŐŝŶ��͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ͘�

/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϲ͖ϳϬ;ϵͿ͗ϭϲϬϭͲϭϲϬϴ͘
ϭϯ͘��WĞƌĐǇͲ^ŵŝƚŚ�>͕��ĂǇͲdŚŽŵĂƐĞŶ�W͕ �'ƵĚŵĂŶ�D͕�:ĞŶƐĞŶ�:͕�dŚŽŵƐĞŶ�:͘�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŽĨ�

ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�
KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϴ͖ϳϮ;ϳͿ͗ϭϭϭϯͲϭϭϮϬ͘

ϭϰ͘��>ĞŝŐŚ�/t͕�DĂǆǁĞůůͲDĐ�Ăǁ��͕��ĂƚͲ�ŚĂǀĂ�z͕ ��ŚƌŝƐƟĂŶƐĞŶ�:�͘��ŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�
ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͗�Ă�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌǇ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ�
�ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϵ͖ϭϰ;ϮͿ͗ϮϰϰͲϮϱϵ͘

ϭϱ͘��<ĞŝůŵĂŶŶ��͕�>ŝŵďĞƌŐĞƌ��͕�DĂŶŶ�t͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϳ͖ϳϭ;ϭϭͿ͗ϭϳϰϳͲϭϳϱϮ͘

ϭϲ͘��sĂŶ�'ƵƌƉ�^͘�^ĞůĨͲĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐĐŚŽŽů�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƐĞƫŶŐƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϭ͖ϲ;ϭͿ͗ϱϰͲϲϵ͘

ϭϳ͘��,ŝŶƚĞƌŵĂŝƌ�D͘�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂŶĚ�ƐĂƟƐĨĂĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ůŝĨĞ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�Ͳ�Ă�ƌĞƐŽƵƌĐĞͲŽƌŝĞŶƚĞĚ�
ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟƚǇ�ǁŽƌŬ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϴ͖ϭϯ;ϮͿ͗ϮϳϴͲϯϬϬ͘

ϭϴ͘���ĂƚͲ�ŚĂǀĂ�z͘ ��ŶƚĞĐĞĚĞŶƚƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ƉĞŽƉůĞ͗���ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƟĐ�ƌĞǀŝĞǁ͘�ZĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�
ϭϵϵϯ͖ϯϴ;ϰͿ͗ϮϮϭͲϮϯϰ͘

ϭϵ͘���ůĂƐĐŽǀŝĐŚ�:͕�dŽŵĂŬĂ�:͘�DĞĂƐƵƌĞƐ�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘�/Ŷ͗�DĞĂƐƵƌĞƐ�ŽĨ�WĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�
�ƩƌŝďƵƚĞƐ͘�ZŽďŝŶƐŽŶ�:W͕ �^ŚĂǀĞƌ�WZ͕�tƌŝŐŚƚƐŵĂŶ�>^͕�ĞĚƐ͘�^ĂŶ��ŝĞŐŽ͕�^�͗��ĐĂĚĞŵŝĐ�WƌĞƐƐ͖�ϭϵϵϭ͘

ϮϬ͘��ZŝĞīĞ��͕�DĞĞƌƵŵ�dĞƌǁŽŐƚ�D͕��ŽƐĐŚ�:�͕�<ŶĞĞƉŬĞŶƐ��D&͕ ��ŽƵǁĞƐ���͕�:ĞůůĞƐŵĂ�&�͘�/ŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ĞŵŽƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƐŽŵĂƟĐ�ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĚŝĚ�Žƌ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƐĞĞŬ�ŵĞĚŝĐĂů�ĐĂƌĞ͘��ŽŐŶŝƟŽŶ�ĂŶĚ��ŵŽƟŽŶ͘�
ϮϬϬϳ͖Ϯϭ;ϴͿ͗ϭϲϯϬͲϭϲϰϲ͘

Ϯϭ͘��sĞĞƌŵĂŶ�:t͕�^ƚƌĂĂƚŚŽĨ�D��͕�dƌĞīĞƌƐ���͕�sĂŶ�ĚĞŶ��ĞƌŐŚ��Z,͕��ƌŝŶŬ�>d͘ ��ŽŵƉĞƚĞŶƟĞďĞůĞǀŝŶŐƐƐĐŚĂĂů�ǀŽŽƌ�
<ŝŶĚĞƌĞŶ͗�,ĂŶĚůĞŝĚŝŶŐ�WĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐĞ�ƐĐĂůĞ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�ŵĂŶƵĂů͘�>ŝƐƐĞ͕�dŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͗�^ǁĞƚƐ�Θ�
�ĞŝƚůŝŶŐĞƌ͖�ϭϵϵϳ͘

ϮϮ͘��,ĂƌƚĞƌ�^͘�DĂŶƵĂů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĞůĨͲƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�WƌŽĮůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ͘��ĞŶǀĞƌ͕ ��K͗�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ĞŶǀĞƌ͖�ϭϵϴϱ͘
Ϯϯ͘��ZŽďŝŶƐ�Zt͕�,ĞŶĚŝŶ�,D͕�dƌǌĞƐŶŝĞǁƐŬŝ�<,͘�DĞĂƐƵƌŝŶŐ�'ůŽďĂů�^ĞůĨͲ�ƐƚĞĞŵ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚ�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�^ŝŶŐůĞͲ

/ƚĞŵ�DĞĂƐƵƌĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ZŽƐĞŶďĞƌŐ� ^ĞůĨͲ�ƐƚĞĞŵ� ^ĐĂůĞ͘� WĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ� ĂŶĚ� ^ŽĐŝĂů� WƐǇĐŚŽůŽŐǇ� �ƵůůĞƟŶ͘�
ϮϬϬϭ͖Ϯϳ;ϮͿ͗ϭϱϭͲϭϲϭ͘

Ϯϰ͘���ŶŵǇƌ�>͕�>ĂƌƐƐŽŶ�<͕�KůƐƐŽŶ�D͕�&ƌĞŝũĚ��͘�^ƚƌĞŶŐƚŚƐ�ĂŶĚ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�Ͳ�
�ŽŵƉĂƌŝŶŐ� ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚƐ�ǁŝƚŚ� ƌĞƉŽƌƚƐ� ĨƌŽŵ�ƉĂƌĞŶƚƐ� ĂŶĚ� ƚĞĂĐŚĞƌƐ͘� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ� WĞĚŝĂƚƌŝĐ�
KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϮ͖ϳϲ;ϴͿ͗ϭϭϬϳͲϭϭϭϮ͘

Ϯϱ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��>͕�Ğƚ�Ăů͘�t/^�Ͳ///�E>͘�,ĂŶĚůĞŝĚŝŶŐ͘�EĞĚĞƌůĂŶĚƐĞ�ďĞǁĞƌŬŝŶŐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�dŚĞ�
WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͖�ϮϬϬϮ͘
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Ϯϲ͘��tĞĐŚƐůĞƌ��͘�dŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƐĐĂůĞ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶͶƚŚŝƌĚ�ĞĚŝƟŽŶ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�dy͗�dŚĞ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�
�ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͖�ϭϵϵϭ͘

Ϯϳ͘��dĞůůĞŐĞŶ�W͕ �>ĂƌŽƐ�:͘�dŚĞ��ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�EŽŶǀĞƌďĂů�dĞƐƚ�ŽĨ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͗�ƚŚĞ�ƌĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
^ŶŝũĚĞƌƐͲKŽŵĞŶ�ƚĞƐƚƐ͘��ƵƌŽƉĞĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�ϭϵϵϯ͖ϵ;ϮͿ͗ϭϰϳͲϭϱϳ͘

Ϯϴ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��͘���>&ͲϰͲE>͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ͘�WĞĂƌƐŽŶ�
�ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĂŶĚ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ��͘s͘ ͕��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͖�ϮϬϬϴ͘

Ϯϵ͘��^ĞŵĞů��͕�tŝŝŐ��,͕�^ĞĐŽƌĚ�t�͘���>&�͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ�Ͳ�ƌĞǀŝƐĞĚ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�
dy͖ϭϵϴϳ͘

ϯϬ͘��,ĞƌŵĂŶƐ��͕�<ŶŽŽƌƐ�,͕�sĞƌŚŽĞǀĞŶ�>͘��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗�dŚĞ��ĂƐĞ�ŽĨ��ĞĂĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�
ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϭϵ͘

ϯϭ͘���ŝƐŚŽƉ��sD͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�;���Ϳ͗���ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�
ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�
ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϯϵ;ϲͿ͗ϴϳϵͲϴϵϭ͘

ϯϮ͘��:ĂŵďŽƌ��͕��ůůŝŽƩ�D͘�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ĂŶĚ�ĐŽƉŝŶŐ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�ĂŵŽŶŐ�ĚĞĂĨ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ�
�ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϬ;ϭͿ͗ϲϯͲϴϭ͘

ϯϯ͘���ƵŵŽŶƚ�D͕�WƌŽǀŽƐƚ�D�͘�ZĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŝŶ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͗�WƌŽƚĞĐƟǀĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ƐƵƉƉŽƌƚ͕�ĐŽƉŝŶŐ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͕�
ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŽŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ƐƚƌĞƐƐ�ĂŶĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�zŽƵƚŚ��ĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ͘�
ϭϵϵϵ͖Ϯϴ;ϯͿ͗ϯϰϯͲϯϲϯ͘

ϯϰ͘���ŽŚĞŶ�D^͘�&ĂŵŝůŝĞƐ�ĐŽƉŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĐŚƌŽŶŝĐ�ŝůůŶĞƐƐ͗���ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƌĞǀŝĞǁ͘�&ĂŵŝůŝĞƐ͕�^ǇƐƚĞŵƐ͕�Θ�,ĞĂůƚŚ͘�
ϭϵϵϵ͖ϭϳ;ϮͿ͗ϭϰϵͲϭϲϰ͘

ϯϱ͘��YƵŝƩŶĞƌ��>͕�'ůƵĞĐŬĂƵĨ�Z>͕�:ĂĐŬƐŽŶ��E͘��ŚƌŽŶŝĐ�ƉĂƌĞŶƟŶŐ�ƐƚƌĞƐƐ͗�ŵŽĚĞƌĂƟŶŐ�ǀĞƌƐƵƐ�ŵĞĚŝĂƟŶŐ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�
ƐŽĐŝĂů�ƐƵƉƉŽƌƚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϬ͖ϱϵ;ϲͿ͗ϭϮϲϲͲϭϮϳϴ͘

ϯϲ͘��^ĂĐŚ�d,͕�tŚǇŶĞƐ��<͘�WĂĞĚŝĂƚƌŝĐ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͗�dŚĞ�ǀŝĞǁƐ�ŽĨ�ƉĂƌĞŶƚƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϰϰ;ϳͿ͗ϰϬϬͲϰϬϳ͘

ϯϳ͘��<ŽƵǁĞŶďĞƌŐ�D͕�ZŝĞīĞ��͕�dŚĞƵŶŝƐƐĞŶ�^�WD͕�ĚĞ�ZŽŽŝũ�D͘�WĞĞƌ�ǀŝĐƟŵŝǌĂƟŽŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ďǇ��ŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
�ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ��ĞĂĨ�Žƌ�,ĂƌĚ�ŽĨ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�W>Ž^�KE�͘�ϮϬϭϮ͖ϳ;ϭϮͿ͘

ϯϴ͘���ƌŽƚĂƌ��͘�ZĞůĂƟŶŐ�ƉĂƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ĨĂŵŝůǇ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŚƌŽŶŝĐ�
ŚĞĂůƚŚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͗�tŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ǁĞ�ůĞĂƌŶĞĚ͍�tŚĂƚ�ĚŽ�ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ͍�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�
ϭϵϵϳ͖ϮϮ;ϮͿ͗ϭϰϵͲϭϲϱ͘

ϯϵ͘��WŝŶƋƵĂƌƚ�D͘��Ž�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŚŝůĚ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƟŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ĚŝīĞƌ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĨĂŵŝůŝĞƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐŚŝůĚ�
ǁŝƚŚ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐŚƌŽŶŝĐ�ŝůůŶĞƐƐ͍���ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϯ͖ϯϴ;ϳͿ͗ϳϬϴͲϳϮϭ͘

ϰϬ͘��EƵŶĞƐ�d͕ �WƌĞƚǌůŝŬ�h͕�KůƐƐŽŶ�:͘��ĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�ƐŽĐŝĂů�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�ŝŶ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐ͘��ĞĂĨŶĞƐƐ�Θ��ĚƵĐĂƟŽŶ�
ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů͘�ϮϬϬϭ͖ϯ;ϯͿ͗ϭϮϯͲϭϯϲ͘

ϰϭ͘��tŽůƚĞƌƐ�E͕�<ŶŽŽƌƐ�,�͕��ŝůůĞƐƐĞŶ��,͕�sĞƌŚŽĞǀĞŶ�>͘�WƌĞĚŝĐƟŶŐ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƌŝƚǇ�ŝŶ�ĞĂƌůǇ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ�
ĂƐ�Ă�ĨƵŶĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ͕�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƐĞƫŶŐ͘�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů��ŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͘�
ϮϬϭϭ͖ϯϮ;ϲͿ͗ϮϱϱϯͲϮϱϲϱ͘

ϰϮ͘��<ůƵǁŝŶ�dE͕�^ƟŶƐŽŶ�D^͕��ŽůĂƌŽƐƐŝ�'D͘�^ŽĐŝĂů�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ŝŶͲƐĐŚŽŽů�ĐŽŶƚĂĐƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƉĞĞƌƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϮ͖ϳϭ;ϯͿ͗ϭϳϰϳͲϭϳϱϮ͘

ϰϯ͘���ĂǀŝƐ�:D͕��ůĨĞŶďĞŝŶ�:͕�^ĐŚƵŵ�Z͕��ĞŶƚůĞƌ�Z�͘��īĞĐƚƐ�ŽĨ�DŝůĚ�ĂŶĚ�DŽĚĞƌĂƚĞ�,ĞĂƌŝŶŐ�/ŵƉĂŝƌŵĞŶƚƐ�ŽŶ�
>ĂŶŐƵĂŐĞ͕��ĚƵĐĂƟŽŶĂů͕�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů��ĞŚĂǀŝŽƌ�ŽĨ��ŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�
ϭϵϴϲ͖ϱϭ;ϭͿ͗ϱϯͲϲϮ͘

ϰϰ͘���ĂůĚĞƌŽŶ�Z͕�'ƌĞĞŶďĞƌŐ�Dd͘ �^ŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�ĨĂŵŝůǇ͕�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵ�
ĞīĞĐƚƐ͘�EĞǁ�zŽƌŬ͗�KǆĨŽƌĚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͖�ϮϬϬϯ͘

ϰϱ͘��ZƵďŝŶ�<,͕�DŝůůƐ�Z^>͘�dŚĞ�DĂŶǇ�&ĂĐĞƐ�ŽĨ�^ŽĐŝĂůͲ/ƐŽůĂƟŽŶ�ŝŶ��ŚŝůĚŚŽŽĚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŽŶƐƵůƟŶŐ�ĂŶĚ��ůŝŶŝĐĂů�
WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϴϴ͖ϱϲ;ϲͿ͗ϵϭϲͲϵϮϰ͘

ϰϲ͘��DŽƐƚ�d͕ �/ŶŐďĞƌ�^͕�,ĞůĞĚͲ�ƌŝĂŵ��͘�^ŽĐŝĂů�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐĞ͕�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ůŽŶĞůŝŶĞƐƐ͕�ĂŶĚ�ƐƉĞĞĐŚ�ŝŶƚĞůůŝŐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ǇŽƵŶŐ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŐƌŽƵƉ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ�
�ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϮ͖ϭϳ;ϮͿ͗ϮϱϵͲϮϳϮ͘

ϰϳ͘��sĂŶ��ůĚŝŬ�d͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ��ƵƚĐŚ�ǇŽƵƚŚ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�zŽƵƚŚ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱϬ;ϭͿ͗ϭϭͲϭϲ͘

ϰϴ͘��^ƟŶƐŽŶ�D^͕�tŚŝƚŵŝƌĞ�<�͘��ĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�Žƌ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ͗���ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŽŶ�
ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉůĂĐĞŵĞŶƚ͘�dŽƉŝĐƐ�ŝŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�ϮϬϬϬ͖ϮϬ;ϮͿ͗ϱϴͲϳϮ͘

ϰϵ͘��sĂŶ�'ĞŶƚ�d͕ �'ŽĞĚŚĂƌƚ��͕�,ŝŶĚůĞǇ�W͕ �dƌĞīĞƌƐ�W��͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�
ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϮϬϬϳ͖ϰϴ;ϵͿ͗ϵϱϬͲϵϱϴ͘

ϱϬ͘���ƌŵƐĚĞŶ�'�͕�'ƌĞĞŶďĞƌŐ�Dd͘ �dŚĞ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�ŽĨ�WĂƌĞŶƚ�ĂŶĚ�WĞĞƌ��ƩĂĐŚŵĞŶƚ�Ͳ�/ŶĚŝǀŝĚƵĂůͲ�ŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�dŚĞŝƌ�
ZĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ƚŽ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�tĞůůͲ�ĞŝŶŐ�ŝŶ��ĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�zŽƵƚŚ��ĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ͘�ϭϵϴϳ͖ϭϲ;ϱͿ͗ϰϮϳͲϰϱϰ͘
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