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/EdZK�h�d/KE

WĞĚŝĂƚƌŝĐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝƐ�Ă�ĐŚƌŽŶŝĐ�ŚĂŶĚŝĐĂƉ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�΀ϭ͕Ϯ΁͘�dŚĞ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ĚĞůĂǇ�ŝŶ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�
ƐŬŝůůƐ�ĐĂŶ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ůŝŵŝƚĞĚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŽƵŶĚͲĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ƐŽĐŝĂů�ǁŽƌůĚ�΀ϯ΁͘��Ɛ�Ă�ƌĞƐƵůƚ͕�ƚŚŝƐ�
ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ� ŝƐ�ŵŽƌĞ� ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ĞǆŚŝďŝƚ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ� ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�
ĞŵŽƟŽŶĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�΀ϯͲϭϭ΁͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�;,/Ϳ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĨŽƵŶĚ�
ƚŽ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ůŽǁĞƌ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ƉƌŽŶĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�;E,Ϳ�ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ�΀ϯͲϳ͕ϵͲϭϯ΁͘
�ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů� ĐŽŶĐĞƉƚƐ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ� >ŝĨĞ�ĂŶĚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŐŝǀĞ�Ă�ŐŽŽĚ�ĮƌƐƚ�
ŝŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ƚŚĞǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŶŽ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�
ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�;ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �Žƌ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶͿ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨŽƌŵƐ�ŝƐ�ƐĐĂƌĐĞ�ĂŶĚ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�΀ϭϰ΁͘�^ŽŵĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƐƚĂƚĞĚ�
ƚŚĂƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĚŝƐƉůĂǇ�ƐŝŵŝůĂƌ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂƐ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϭϱ͕ϭϲ΁, 
ǁŚŝůĞ� ŽƚŚĞƌƐ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ� ŝƐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ� ŚŝŐŚĞƌ� ΀ϱͲϳ͕ϵ͕ϭϬ͕ϭϳ͕ϭϴ΁͘�
&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ŵĂƩĞƌ�ŽĨ�ĚĞďĂƚĞ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ZĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƐƚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƌŝƐŬƐ�ĨŽƌ͕ �Žƌ�ĐŽŶǀĞƌƐĞůǇ͕�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŵƵƐƚ�ďĞ�
ŝŶǀĞŶƚŽƌŝǌĞĚ�΀ϯ͕ϲ͕ϭϭ΁͘ dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ�ŝƐ�ƚŚƌĞĞͲĨŽůĚ͗
ϭ͘��dŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĂƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�

ƚŽ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ͖
Ϯ͘��dŽ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ŚĂǀŝŶŐ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�Žƌ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�

ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͖
ϯ͘��dŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĂƌĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�

ƉŽƐŝƟǀĞůǇ�Žƌ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ǁŝƚŚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘

dŚŝƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ƐƚĂƌƚƐ�ǁŝƚŚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�
ƉĞĚŝĂƚƌŝĐ�ďŝůĂƚĞƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�^ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ �ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ĚĞůĂǇƐ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂƌĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ͘�EĞǆƚ͕�Ă�ƐŚŽƌƚ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�
ŝƐƐƵĞƐ�ŽŌĞŶ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ� ŝŶ� ƐƚƵĚŝĞƐ�ǁŝƚŚ�,/� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ŝƐ� ŐŝǀĞŶ͘� &ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕� ƚŚĞ�
ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŝƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞ͕�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ͕�ĂŶĚ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�ŽƵƚůŝŶĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ͘

W^z�,KW�d,K>K'z

'ŽŽĚ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝƐ͕�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌƐ͕�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�
ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ŵĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ĂŶĚ�
^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ�;�^DͲ/sͿ͕�Ă�ŵĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ŝƐ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝǌĞĚ�ĂƐ�
Ă�͞ĐůŝŶŝĐĂůůǇ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�Žƌ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŶĚƌŽŵĞ�Žƌ�ƉĂƩĞƌŶ�ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌƐ�ŝŶ�ĂŶ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĚŝƐƚƌĞƐƐ�;Ğ͘Ő͕͘�Ă�ƉĂŝŶĨƵů�ƐǇŵƉƚŽŵͿ�Žƌ�ĚŝƐĂďŝůŝƚǇ�
;ŝ͘Ğ͕͘�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ŽŶĞ�Žƌ�ŵŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐͿ�Žƌ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ƐƵīĞƌŝŶŐ�ĚĞĂƚŚ͕�ƉĂŝŶ͕�ĚŝƐĂďŝůŝƚǇ͕ �Žƌ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ůŽƐƐ�ŽĨ�ĨƌĞĞĚŽŵ͘�/Ŷ�
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General introduction

1
ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƚŚŝƐ�ƐǇŶĚƌŽŵĞ�Žƌ�ƉĂƩĞƌŶ�ŵƵƐƚ�ŶŽƚ�ďĞ�ŵĞƌĞůǇ�ĂŶ�ĞǆƉĞĐƚĂďůĞ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂůůǇ�
ƐĂŶĐƟŽŶĞĚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĞǀĞŶƚ͕�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚĞ�ĚĞĂƚŚ�ŽĨ�Ă�ůŽǀĞĚ�ŽŶĞ͘�tŚĂƚĞǀĞƌ�
ŝƚƐ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĐĂƵƐĞ͕� ŝƚ�ŵƵƐƚ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Ă�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů͕�
ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů͕�Žƌ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ĚǇƐĨƵŶĐƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͘�EĞŝƚŚĞƌ�ĚĞǀŝĂŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�;Ğ͘Ő͕͘�
ƉŽůŝƟĐĂů͕�ƌĞůŝŐŝŽƵƐ͕�Žƌ�ƐĞǆƵĂůͿ�ŶŽƌ�ĐŽŶŇŝĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂŶĚ�
ƐŽĐŝĞƚǇ�ĂƌĞ�ŵĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ƵŶůĞƐƐ�ƚŚĞ�ĚĞǀŝĂŶĐĞ�Žƌ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ŝƐ�Ă�ƐǇŵƉƚŽŵ�ŽĨ�Ă�ĚǇƐĨƵŶĐƟŽŶ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͕�ĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂďŽǀĞ͟�΀ϭϵ΁͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŵĂŶƵĂů�ŽĨ��^DͲ/s�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�͞ŶŽ�
ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�ƐƉĞĐŝĮĞƐ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕͟ �
ƐŚŽǁŝŶŐ�ƚŚĂƚ�Ă�ĐŽŶƟŶƵƵŵ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�ŵĞŶƚĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĞǆŝƐƚƐ͕�ǁŚŝĐŚ�
ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞƐ�ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ͘�/Ŷ�ƉĞĚŝĂƚƌŝĐ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͕ �ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĐĂŶ�ďĞ�
ĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞĚ�ŝŶƚŽ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶǀŽůǀĞ�
ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ĂŶǆŝŽƵƐ�ĨĞĞůŝŶŐƐ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ŚǇƉĞƌĂĐƟǀĞ͕�
ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ͕�ĂŶĚ�ĂŶƟƐŽĐŝĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌ�΀ϭϵ΁͘�dŚĞƐĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂƌĞ�ĚŝƐĂďůŝŶŐ͕�ŚĂǀĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĞīĞĐƚƐ�
ŽŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶĚ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ůŝĨĞ͕�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƌŝƐŬ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞ�
ĂďƵƐĞ�΀ϭϵͲϮϱ΁͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ĐŽŵŽƌďŝĚŝƟĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ŽďƐĞƐƐŝǀĞͲĐŽŵƉƵůƐŝǀĞ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ƉŽƐƩƌĂƵŵĂƟĐ�
ƐƚƌĞƐƐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕ �ĐŽŐŶŝƟǀĞ�Žƌ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͕�ĞĂƟŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ 

΀Ϯϲ͕Ϯϳ΁͘�DŽƌĞ�ŝŶͲĚĞƉƚŚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�
Ă�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƉĞƌƐ�
ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ�ŝŶ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ϳ͘

�/>�d�Z�>�,��Z/E'�>K^^�/E�/E&�E�z

WĞƌŵĂŶĞŶƚ�ďŝůĂƚĞƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϰϬ�
ĚĞĐŝďĞůƐ�;Ě�Ϳ� ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĞĂƌ͕ �ĚƵĞ�ƚŽ�ƐĞŶƐŽƌŝŶĞƵƌĂů�Žƌ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĂů�ĐŽŶĚƵĐƟǀĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘��ŽŶǀĞŶƟŽŶĂůůǇ͕ �ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�ƚŚĞ�ƐĞǀĞƌŝƚǇ�ŝƐ�ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ĂƐ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ� 
;ϰϬ�Ͳ�ϲϬ�Ě�Ϳ͕�ƐĞǀĞƌĞ�;ϲϭ�Ͳ�ϵϬ�Ě�Ϳ͕�Žƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�;х�ϵϬ�Ě�Ϳ�ůŽƐƐĞƐ͘�^ƉĞĞĐŚ�ŝŶ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶƐ�
ǀĂƌŝĞƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϱϬ�ƚŽ�ϳϬ�Ě�͕�ƐŽ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƐĞǀĞƌĞ�ƚŽ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ůŽƐƐĞƐ�ĐĂŶŶŽƚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�
ƐƉĞĞĐŚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚĞǀŝĐĞƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƐŽŵĞ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ǁĞůů�ƚƌĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ůŝƉͲƌĞĂĚŝŶŐ͘�,/�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ŚĞůƉĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ďƵƚ�ĨŽƌ�ƉƌŽĨŽƵŶĚůǇ�,/�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŚŽ�ĚŽ�ŶŽƚ�ďĞŶĞĮƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞƐĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�Ă��ŽĐŚůĞĂƌ�/ŵƉůĂŶƚ�;�/Ϳ�ŝƐ�Ă�
ƐŽůƵƟŽŶ͘�dŚŝƐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŝƐ�Ă�ƐƵƌŐŝĐĂůůǇ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ�ĚĞǀŝĐĞ�ƚŚĂƚ�ďǇƉĂƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ĚĂŵĂŐĞĚ�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌ�ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƐƟŵƵůĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ŶĞƌǀĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽĐŚůĞĂ�ƵƐŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�
ƉƵůƐĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĂƐ�ƐŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƌĂŝŶ͘��Ǉ�ƌĞƐƚŽƌŝŶŐ�ŚĞĂƌŝŶŐ͕��/�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�
ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂŐĞͲĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�΀ϮϴͲϯϭ΁͘
,ĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶ�ŝŶĨĂŶĐǇ�ĂīĞĐƚƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϭ�ƚŽ�ϭ͘ϯ�ŽƵƚ�ŽĨ�ĞǀĞƌǇ�ϭϬϬϬ�ůŝǀĞ�ďŝƌƚŚƐ͕�ĂŶĚ�
ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ǁŝƚŚ�ĂŐĞ�΀ϯϮͲϯϰ΁͘�dŚŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ůŽƐƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�Žƌ�ĂĐƋƵŝƌĞĚ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ůŝĨĞ͕�ŚĂƐ�Ă�ĚĞůĂǇĞĚͲŽŶƐĞƚ͕�Žƌ�Ă�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĞ�ĐŽƵƌƐĞ͕�
ŵĞĂŶŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ďĞĐŽŵĞƐ�ǁŽƌƐĞ�ŽǀĞƌ�ƟŵĞ�΀ϯϯ΁͘�&Žƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϵ�ǇĞĂƌƐ�
ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ƌŝƐĞƐ�ƚŽ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϭ͘ϲϱ�;ĂŶĚ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂƐ�ŚŝŐŚ�ĂƐ�Ϯ͘ϬϱͿ�ŽƵƚ�ŽĨ�ĞǀĞƌǇ�ϭϬϬϬ�ďŝƌƚŚƐ�΀ϯϯ΁͘�
/ƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƟĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞĂƌ�
ŝŶ�ŵŝŶĚ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ĐĂƐĞƐ�ŶŽ�ĐĂƵƐĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�Žƌ�ĚŝĂŐŶŽƐĞĚ�΀ϯϱ΁͘
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^W���,��E��>�E'h�'���/&&/�h>d/�^

,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ĐĂŶ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ĚĞůĂǇƐ�ŝŶ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�
ŝĨ�ƚŚĞ�ŽŶƐĞƚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ǁĂƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�΀ϭ͕Ϯ΁͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉŚĂƐĞ�ŽĨ�Ă�ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ůŝĨĞ͕�
ďĞŝŶŐ�ĞǆƉŽƐĞĚ�ƚŽ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ĨŽƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ�΀ϯϲ΁͘��ǀĞŶ�ƚŚŽƵŐŚ�
ŝŶĨĂŶƚƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƵƩĞƌ�ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů�ǁŽƌĚƐ͕�ƚŚĞǇ�ĞǆŚŝďŝƚ�Ă�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�΀ϯϲ΁͘�ZĞĚƵĐĞĚ�
ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ŝŶƉƵƚ�ǁŝůů�ůĞĂĚ�ƚŽ�Ă�ŵĂƌŬĞĚ�ĚĞůĂǇ�ŝŶ�ŵĂƚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�
ĐŽƌƚĞǆ�΀ϯϳ΁͘�dŚŝƐ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ďƌĂŝŶ�ŝƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ƚŽ�
ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĚĞƉƌŝǀĂƟŽŶ͕�ǁŚŝůĞ�Ă�ĚĞĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ŝŶƉƵƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�Ă�ĐŚĂŶŐĞĚ�ŶĞƵƌĂů�
ƉůĂƐƟĐŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƌĂŝŶ�΀ϯϳ͕ϯϴ΁͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�Ă�ŶŽƌŵĂů�ĂĐŽƵƐƟĐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�
ƉĞƌŝŽĚƐ�ŝŶ�ĞĂƌůǇ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ�ŶŽƌŵĂů�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�΀ϯϵͲϰϭ΁͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƌĞĂƐŽŶ�ǁŚǇ�ƚŚĞ�EĞŽŶĂƚĂů�,ĞĂƌŝŶŐ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ�;E,^Ϳ�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ͘�E,^�ƚĂŬĞƐ�ƉůĂĐĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�Ϯ�ǁĞĞŬƐ͕�ŵĂŬŝŶŐ�ĞĂƌůǇ�
ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ� ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�dŚŝƐ�ĞĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ďĞƩĞƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ŽƵƚĐŽŵĞƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�
ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ĚĞƉƌŝǀĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐŚŽƌƚĞŶĞĚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�΀ϰϮͲϰϰ΁͘
DŽƌĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ĂƌŝƐĞ�ǁŚĞŶ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŶŐ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ůŝŐŚƚ�ŽĨ�ƉĞĚŝĂƚƌŝĐ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�dŚĂƚ�ŝƐ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶŶŽƚ�ůĞĂƌŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�͚ŝŶĐŝĚĞŶƚĂů�ůĞĂƌŶŝŶŐ͖͛�ƚŚĞǇ�ĨĂŝů�ƚŽ�
ďĞĐŽŵĞ�ŝŶĚŝƌĞĐƚůǇ�ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĨĂŵŝůǇ�ŵĞŵďĞƌƐ�Žƌ�ĨƌŝĞŶĚƐ 

΀ϰϱ΁͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŽǀĞƌǁŚĞůŵŝŶŐ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϵϮ�ƚŽ�ϵϲйͿ�ĂƌĞ�
ďŽƌŶ�ƚŽ�E,�ƉĂƌĞŶƚƐ�΀ϰϲ΁͘�E,�ƉĂƌĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ŚĂĚ�ŶŽ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�
ďĞĨŽƌĞ͕�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ĂĚũƵƐƚ�ƚŽ�Ă�ŶĞǁ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƟŵĞ͕�
ĞīŽƌƚ͕�ĂŶĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�΀ϰϳͲϰϵ΁͘�hƐĞ�ŽĨ�ƐƉĞĞĐŚ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ƚŚĂŶ�
ŝƚ�ŝƐ�ĂŵŽŶŐ�ĨĂŵŝůŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�,/�ĂƐ�ǁĞůů͘�,ĞŶĐĞ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ƚŚĞ�
ŽŶĞƐ�ǁŝƚŚ�ƐĞǀĞƌĞ�ƚŽ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ůŽƐƐĞƐ͕�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƌĞůǇ�ŽŶ�ǀŝƐƵĂů�ĐƵĞƐ�ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂů�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŵŽŶƚŚƐ�ŽĨ� ůŝĨĞ͕�ĂŶĚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ŶŽƌŵĂů�ƐƉĞĞĐŚ͕�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ͛Ɛ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ�ŝƐ�ƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚ�΀ϱϬ΁͘
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ŵĂŶǇ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ�ĂƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�ƚŽ�ŚĂŶĚůĞ�ĨŽƌ�ŵŽƐƚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
>ĂƌŐĞ�ĐůĂƐƐƌŽŽŵƐ͕�ĐƌŽǁĚĞĚ�ƉůĂĐĞƐ�ŽŶ�ƐƚƌĞĞƚƐ͕�Žƌ�ĨĂŵŝůŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ŵĂŶǇ�ƐŝďůŝŶŐƐ�ĂƌĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�
ǁŚĞƌĞ�ƐƉĞĞĐŚͲŝŶͲŶŽŝƐĞ�ŽĐĐƵƌƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ĐŽŵƉůĞǆ�ĨŽƌ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�
ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ĨŽĐƵƐŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ƐŽƵŶĚ�ƚŚĞǇ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ͕�ĂŶĚ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ĮůƚĞƌ�
Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐŽƵŶĚƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�ZĞǀĞƌďĞƌĂƟŽŶ͕�ǁŚĞƌĞ�ƐŽƵŶĚ�ĞĐŚŽĞƐ�ŵĂŶǇ�
ƟŵĞƐ�ŝŶ�Ă�ƌŽŽŵ͕�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂƐ�ǁĞůů͘�EĞǆƚ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�
ĞǆƚĞƌŶĂů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ͕�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŚĂǀĞ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ĂīĞĐƟǀĞ�ƉƌŽƐŽĚǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�
ŝŶƚŽŶĂƟŽŶ͕�ǁŚŝůĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŶŐ�ĞŵŽƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƵƐŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞƐĞ�
ŬŝŶĚƐ�ŽĨ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�΀ϱϭ΁͘
dŽ�ĐŽŶĐůƵĚĞ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĨĂĐĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�
ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ƐƉĞĞĐŚ�ĂďŝůŝƟĞƐ�ƌĞŐƵůĂƌůǇ�ĂƌŝƐĞ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞǇ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�
ĂĐŚŝĞǀĞ�ĂŶ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĮŶĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘�dŚŝƐ�ŵĂŬĞƐ�ƚŚĞŵ�ŵŽƌĞ�
ǀƵůŶĞƌĂďůĞ� ƚŽ� ƉƌŽďůĞŵƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŝĞůĚ� ŽĨ� ƐŽĐŝĂů� ĂŶĚ� ĞŵŽƚŝŽŶĂů� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ĂŶĚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�΀ϯ͕ϰϰ͕ϱϮ΁͘
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General introduction

1
D�d,K�K>K'/��>�/^^h�^

/Ŷ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨĞǁ�ĚĞĐĂĚĞƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂƐ�ĞŵĞƌŐĞĚ�ŐƌĂĚƵĂůůǇ͘��Ɛ�ƉƌŽŵŽƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ�,ĞĂůƚŚ�
KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ͕�ŵĂŶǇ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽŶ�ďƌŽĂĚ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƌĂů�ĐŽŶĐĞƉƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�
>ŝĨĞ�;YŽ>Ϳ�ĂŶĚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�΀ϯ͕ϱϯ΁͘�&ĂŝƌůǇ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ͕�
ƐŚŽǁŝŶŐ�ůŽǁĞƌ�YŽ>�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐĞƐ�ƚŚĂŶ�
ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�΀ϭ͕ϰͲϲ͕ϭϮͲϭϰ͕ϱϰͲϱϵ΁͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ǁŝƚŚ�ŵĂŬŝŶŐ�
ĨƌŝĞŶĚƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ƐŽĐŝĂůůǇ�ŝƐŽůĂƚĞĚ�΀ϲϬͲϲϮ΁͘�>ŽŽŬŝŶŐ�ďĞǇŽŶĚ�YŽ>�ĂŶĚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ͕�ĨĞǁ�
ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ĨŽƌŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�΀ϲϯ΁͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ďŽĚǇ�ŽĨ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�ƐŵĂůů͕�ĚŝǀĞƌŐĞŶƚ�ĂŶĚ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�
ĮŶĚŝŶŐƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ͘�dŚĞƐĞ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚŽƌǇ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŵĂŝŶůǇ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ�
ĐŽŶĐĞƌŶƐ͗
ϭ͘���ŝīĞƌĞŶƚ� ŝŶĨŽƌŵĂŶƚƐ͘�^ƚƵĚŝĞƐ�ŽŌĞŶ�ƵƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ŝŶĨŽƌŵĂŶƚƐ͕� ǀĂƌǇŝŶŐ� ĨƌŽŵ�ĐŚŝůĚ͕�
ƉĂƌĞŶƚ;ƐͿ͕� Žƌ� ƚĞĂĐŚĞƌ͘ � WĂƐƚ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƐŚŽǁĞĚ� ƚŚĂƚ͕� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ĨŽƌ� ĞŵŽƟŽŶĂů� Žƌ�
ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ƵŶĚĞƌƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�
ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ǁŚŝůĞ�ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ŐĂǀĞ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�
ůĞǀĞůƐ͘�^Ž͕�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ƉĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�ĐĂŶ�ƚƌƵůǇ�ĚŝīĞƌ͕ �ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�
ďŝĂƐ�΀ϲϰ͕ϲϱ΁͘

Ϯ͘���ŝīĞƌĞŶƚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ŽĨ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ͘��ĂĐŚ�ƐƚƵĚǇ�ƵƐĞƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ŽĨ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƐŽŵĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕�ŽƚŚĞƌƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�Ă�ůĂƌŐĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ŵĂĚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐƵƌǀĞǇƐ�Žƌ�
ƌĞƉŽƌƚƐ͘�'ĞŶĞƌĂůůǇ͕ �ĞĂĐŚ�ŵĞƚŚŽĚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�΀ϭϮ΁͘

ϯ͘���ŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞƐ͘�dŚĞ�ůĂƌŐĞ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ�ǁŝƚŚ�,/�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŽŌĞŶ�
ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐĂŵƉůĞƐ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƐŽŵĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽŶůǇ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�
ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ͕ �ǁŚŝůĞ�ŽƚŚĞƌƐ�ŽŶůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŝŶŝŵĂů�
ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐĞƐ� ΀ϰ͕ϲϲ΁͘� ^Ž͕� ŝƚ� ŝƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŽ� ŬŶŽǁ�ǁŚŝĐŚ� ƐĂŵƉůĞ� ĞǆĂĐƚůǇ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ĂīĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ĞǆƚĞŶƚ�ƚŽ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�
ƚŽ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘

dŚĞƐĞ�ƚŚƌĞĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ĂŶĚ�ƌĞĐĂƉŝƚƵůĂƚĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�
ƚŚŝƐ�ĮĞůĚ͘��ŐĂŝŶ͕�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ǁŽƵůĚ�ůŝŬĞ�ƚŽ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ϳ͕�Ăůů�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�ƚŽƉŝĐ͕�ĂƌĞ�ƐƵŵŵĂƌŝǌĞĚ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐƚĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ƉƌŽũĞĐƚ͕�ĂŶ�ĂƩĞŵƉƚ�ǁĂƐ�ŵĂĚĞ�ƚŽ�ŽǀĞƌĐŽŵĞ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞͲŵĞŶƟŽŶĞĚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�ŝƐƐƵĞƐ�
ďǇ�ƉƵƫŶŐ�ŐƌĞĂƚ�ĞīŽƌƚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞǆĞĐƵƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�&ŝƌƐƚ͕�ƉĞƌ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵ͕�ĐĂƌĞ�ǁĂƐ�ƚĂŬĞŶ�ƚŽ�ƐĞůĞĐƚ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�
ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ͘�dŚŝƐ�ĞŶƚĂŝůƐ�ƚŚĂƚ͕�ŐĞŶĞƌĂůůǇ͕�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂŶƚ�ǁŚĞŶ�ĞǀĂůƵĂƟŶŐ�
ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͕�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�Žƌ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ǁĞƌĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ǁŚĞŶ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�
ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘� ^ĞĐŽŶĚ͕� ŽŶůǇ� ƋƵĞƐƚŝŽŶŶĂŝƌĞƐ� ǁĞƌĞ� ƵƐĞĚ� ƚŽ� ŵĞĂƐƵƌĞ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘��ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ƐƵďũĞĐƟǀĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ŐĂƚŚĞƌŝŶŐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ďǇ�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ĐĂŶ�ŶĞǀĞƌ�ďĞ�ƌƵůĞĚ�ŽƵƚ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ͕ �ǁĞ�ƚƌŝĞĚ�ƚŽ�ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�ďǇ�ĂĚũƵƐƟŶŐ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŚĞŶ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘�dŚŝƐ�
ǁĂƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ĨŽƌŵƵůĂƟŶŐ�ƐŚŽƌƚ�ŝƚĞŵƐ͕�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƚŽ�
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ĞŶƐƵƌĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ Ɛ͛�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŽƵůĚ�ĐŚŽŽƐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ͗�Ă�ǁƌŝƩĞŶ�
ǀĞƌƐŝŽŶ�Žƌ�Ă�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĞĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ǁĂƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ͘�dŚŝƌĚ͕�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƐƉĞĐƚƌƵŵ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ�ĂŶǇ�
ƉŽƐƐŝďůĞ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ďŝĂƐ͕�ŵĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƐĐŚŽŽůƐ�ǁĞƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ͘�
WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�ĨƌŽŵ�^ƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ�ĐĞŶƚƌĞƐ͕�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͕�ƉƌŝŵĂƌǇ�
ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐĐŚŽŽůƐ�;ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƐĐŚŽŽůƐͿ͕�ĂŶĚ�ǀŝĂ�
ƐƉĞĐŝĮĐ�ŵĂŐĂǌŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ǁĞďƐŝƚĞƐ�ĨŽƌ�,/�ƉĞŽƉůĞ͘

d,��^dh�z�^�DW>�

dŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�,/�ĂŶĚ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĂŐĞƐ�ƌĂŶŐŝŶŐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ϵ�ĂŶĚ�ϭϲ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ͘�tĞ�ĐŚŽƐĞ�ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂŐĞ�ƌĂŶŐĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ�
ƉŚĂƐĞ�ŵĂƌŬĞĚ�ďǇ�ĐƌƵĐŝĂů�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ƉĞƌƚĂŝŶ� ŝŶƚŽ�
ĂĚƵůƚŚŽŽĚ͘��ůů�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŚĂĚ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϰϬ�Ě��ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�
ĞĂƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ƉƌĞͲ�;ф�ϯ�ǇĞĂƌƐͿ�Žƌ�ƉĞƌŝůŝŶŐƵĂůůǇ�;ϯ�ƚŽ�ϱ�ǇĞĂƌƐͿ͘�dŚƵƐ͕�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ůŽƐƐ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ĂƩƌŝďƵƚĂďůĞ�ƚŽ�ƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ůŽƐƐĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŽƟƟƐ͘�WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁŚŽ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�
ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǀŝƐƵĂů�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͕�ŵĞŶƚĂů�ƌĞƚĂƌĚĂƟŽŶ͕�Žƌ��ƵƟƐŵ�^ƉĞĐƚƌƵŵ�
�ŝƐŽƌĚĞƌƐ͕�ǁĞƌĞ�ĞǆĐůƵĚĞĚ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϯϬй�ŽĨ�
Ăůů�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŚĂǀĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�΀ϭϳ͕ϲϳ͕ϲϴ΁͕�ƚŚĞ�ƐǇŶĞƌŐŝƐƟĐ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ŵƵůƟƉůĞ�ĚŝƐĂďŝůŝƟĞƐ�
ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ďĞ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�΀ϲϳ΁͘��ŽŐŶŝƟǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ�/Y�ƚĞƐƚƐ͗�ŽŶůǇ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉĞƌĨŽƌŵĂů�/Y�ŽĨ�ϴϬ�Žƌ�ŚŝŐŚĞƌ�ǁĞƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ͘
dŚĞ�,/�ƐĂŵƉůĞ�ǁĂƐ�ĂŶ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƚĐŚ�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ĂŐĞ͗�
ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϱϬй�ĂƩĞŶĚĞĚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ϱϬй�ĂƩĞŶĚĞĚ�ƐƉĞĐŝĂů�ƐĐŚŽŽůƐ͘�
dŚĞ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ŽƌĂů�ƐŬŝůůƐ͕�ǁŝƚŚ�Žƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�
ƐŝŐŶƐ͘��ůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ďŽƌŶ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�EĞǁďŽƌŶ�,ĞĂƌŝŶŐ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ�
WƌŽŐƌĂŵ͕�ƐŽ�ŵĂŶǇ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ƐĐƌĞĞŶĞĚ�Ăƚ�Ă�ůĂƚĞƌ�ŵŽŵĞŶƚ�ƚŚĂŶ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŽĐĐƵƌƐ͘�dŚĂƚ�
ŝƐ͕�ĐŝƌĐĂ�ϰϯй�ǁĂƐ�ƐĐƌĞĞŶĞĚ�ĂŶĚ�ĚĞƚĞĐƚĞĚ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ŽŶĞ�ǇĞĂƌ͕ �ϯϬй�ǁĂƐ�ƐĐƌĞĞŶĞĚ�
ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ƚǁŽ͕�ĂŶĚ�Ϯϳй�ǁĂƐ�ŽůĚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚǁŽ�ǇĞĂƌƐ͘�&Žƌ�ƚŚĞ��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕ �
ŵŽƐƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ƚŚĞŝƌ��/Ɛ�Ăƚ�ŽůĚĞƌ�ĂŐĞ�;ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�ϯ͘ϴ�ǇĞĂƌƐ͕�ƌĂŶŐĞ�Ϭ͘ϵ�ʹ�ϭϬ͘ϴͿ�ǁŚŝůĞ�
ŶŽǁĂĚĂǇƐ͕�ƚŚĞ�ǀĂƐƚ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ŝŵƉůĂŶƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĮƌƐƚ�Žƌ�ƐĞĐŽŶĚ�ǇĞĂƌ�ŽĨ�ůŝĨĞ͘
dŚĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƐĞǀĞƌĞůǇ�
,/�ƌĞĐĞŝǀĞĚ��/Ɛ͘�tŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƚƌĂũĞĐƚŽƌŝĞƐ͕�Ă�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ĞǆŝƐƚƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƚŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ŐƌŽƵƉƐ͘��/�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ŵŽƌĞ�ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐ͘��ŌĞƌ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͕�Ă�
ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ŝƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĞĚ͕�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ŝƐ�ƚƌĂŝŶĞĚ�ĂŶĚ�ĨŽůůŽǁĞĚ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞůǇ͘�
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�>ĞŝĚĞŶ�ƉĞĚŝĂƚƌŝĐ��/�ƉƌŽŐƌĂŵ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ƐƉĞŶĚ�ƚŚĞ�
ŵŽƌŶŝŶŐƐ�ŽĨ�Ɛŝǆ�ǁĞĞŬƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ͘ �DĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�;ĨŽƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĚŽĐƚŽƌƐ͕�ĂƵĚŝŽůŽŐŝƐƚƐ͕�ƐƉĞĞĐŚ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƚŚĞƌĂƉŝƐƚƐ͕�Žƌ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚƐͿ�ĞǀĂůƵĂƚĞ�
ĂŶĚ�ĐŽƵŶƐĞů�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ͘��ŌĞƌ�ƚŚŝƐ͕�ƚŚĞ��/�ĐŚŝůĚ�ŝƐ�ĨŽůůŽǁĞĚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚ�ŽĨ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ůŝĨĞ�;Ăƚ�Ă�
ůŽǁĞƌ�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇͿ͘�&Žƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͕�ƐƵĐŚ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ƉĞƌŝŽĚ�ŝƐ�ƉůĂŶŶĞĚ�
ĂŌĞƌ�ƌĞĐĞŝǀŝŶŐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ͘�dŚĞƐĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĚŽ�ŚĂǀĞ�ƌĞŐƵůĂƌ�ĐŚĞĐŬͲƵƉƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ĂƵĚŝŽůŽŐŝƐƚ�ƚŽ�Įƚ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚ͘�zĞƚ͕�ǁŚĞŶ�ŶŽ�;ŽƚŚĞƌͿ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĞŵĞƌŐĞ͕�
ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ŶŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĨŽůůŽǁͲƵƉ�;Ăƚ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐͿ�ŝƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ͘
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General introduction

1
WZK���hZ�

�Ɛ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ĂďŽǀĞ͕�ĂŌĞƌ�ŵĞĚŝĐĂů�ĞƚŚŝĐĂů�ĂƉƉƌŽǀĂů͕�ŵĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�
ƐĐŚŽŽůƐ�ǁĞƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ�ƚŽ�ĐŽůůĞĐƚ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞ͘�/Ŷ�ƚŽƚĂů�Ϯϴ�ƐƉĞĐŝĂů�
ƐĐŚŽŽůƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƐĐŚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶͿ͕�ϱ�ĂŵďƵůĂƚŽƌǇ�ĐĂƌĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�;^ƉĞĞĐŚ�
ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ�ĐĞŶƚĞƌƐ�Žƌ�ƌĞƐŝĚĞŶƟĂů�ƐĐŚŽŽůƐͿ͕�ĂŶĚ�Ϯ�ůĂƌŐĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�;>hD��ĂŶĚ�
ZĂĚďŽƵĚͿ�ǁĞƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ϭϰ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�Ăůů�ĂŵďƵůĂƚŽƌǇ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ŚŽƐƉŝƚĂůƐ�ĂŐƌĞĞĚ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ͘�dŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƌĞĨƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ͕�ĂŵŽŶŐ�
ŽƚŚĞƌƐ͕� ƟŵĞ� ĐŽŵŵŝƚŵĞŶƚ� Žƌ� ŽƚŚĞƌ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͘� /Ŷ� ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ� ƉƌŝǀĂĐǇ� ƉŽůŝĐǇ͕�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƉĂĐŬĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ�Žƌ�ĐĂƌĞŐŝǀĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǀŝĂ�ƚŚĞƐĞ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ͘�dŚĞ�E,�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�
Ăƚ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂŶĚ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕ �ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�
ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ�ĚŝǀĞƌƐĞ͘
�ůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůůǇ�ƚĞƐƚĞĚ�Ăƚ�ƐĐŚŽŽů�Žƌ�Ăƚ�ŚŽŵĞ�ŝŶ�ƚǁŽ�ƐĞƐƐŝŽŶƐ�ƚŽ�ůŝŵŝƚ�ƟŵĞ�
ƉĞƌ�ƐĞƐƐŝŽŶ͕�ŵĂŬŝŶŐ�ŝƚ�ŶŽƚ�ƚŽŽ�ůŽŶŐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�WĂƌĞŶƚƐ�ĐŽƵůĚ�Įůů�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�
ďǇ�ƉĂƉĞƌ�Žƌ�ŽŶ�ŝŶƚĞƌŶĞƚ�;ƐĞĐƵƌĞĚͿ͘�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�
ĂŶŽŶǇŵŽƵƐůǇ͕ �ďƵƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŵĂƚĐŚĞĚ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ƵŶŝƋƵĞ�ĐŽĚĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ĐŚŝůĚ͘

D�d�Z/�>^

�ůĞǀĞŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�
�ůů�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ǀĂůŝĚĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�E,�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͘�&Žƌ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͕ �Ă�ƐŚŽƌƚ�ŝŶĚĞǆ�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŽĨ�Ɛŝǆ�
ŝƚĞŵƐ�ǁĂƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ďǇ�Ă�ƚĞĂŵ�ŽĨ�ĐŚŝůĚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚƐ͕�ƚĂƌŐĞƟŶŐ�
ƚŚĞ�ŬĞǇ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶǆŝĞƚǇ͘�&Žƌ�ƐĞǀĞŶ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞůĞǀĞŶ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�;ŝ͘Ğ͕͘�ĐŽƉŝŶŐ�
ƐƚǇůĞƐ͕�ŵŽŽĚ�ƐƚĂƚĞƐ͕�ĐŚŝůĚ�ƐǇŵƉƚŽŵ�ŝŶǀĞŶƚŽƌŝĞƐ͕�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ �ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�
ƐŽŵĂƟǌĂƟŽŶͿ� ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů� ŝƚĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ĂŶĚ� ĨŽƌ� ƚǁŽ�ŽƚŚĞƌ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ� ;ŝ͘Ğ͕͘�
ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂŶǆŝĞƚǇͿ�ƚŚĞ�ŝƚĞŵƐ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ĂĚũƵƐƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�dŚĂƚ�ŝƐ͕�
ƐĞŶƚĞŶĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ�ƐŚŽƌƚ�ĂŶĚ�ƐŝŵƉůĞ͕�ƐŽ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ŝƚĞŵƐ�ĂŶĚ�ƌĞƐƉŽŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞŵ�ĐŽŚĞƌĞŶƚůǇ͘�dŚĞ�
ůĂƐƚ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�;ŽŶ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇͿ�ǁĂƐ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ĨƌŽŵ��ĂĞƌǀĞůĚƚ�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�΀ϲϵ΁͘�dŚĞ�
ŽƌŝŐŝŶĂů�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ŽĨ�ϭϵ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ͕�ďƵƚ�ĚƵĞ�ƚŽ�
ǀĞƌǇ�ůŽǁ�ŝŶĐŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�ϵ�ŝƚĞŵƐ�ŝŶ�Ă�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƉŝůŽƚ�ƐƚƵĚǇ�;ǁŝƚŚ�ĂůŵŽƐƚ�ϲϬϬ�E,�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐͿ�
ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ϭϬ�ŵŽƐƚ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŝƚĞŵƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞůĞĐƚĞĚ͘
�ůů�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐǇ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�,/�ĂŶĚ�E,�
ƐƚƵĚǇ�ƐĂŵƉůĞ͘�dŚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐŝĞƐ�ŽĨ�Ăůů�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ǁĞƌĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�;�ƌŽŶďĂĐŚ Ɛ͛�
�ůƉŚĂ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ϭ͘ϳϬ�ĂŶĚ�Ϭ͘ϴϬͿ�ƚŽ�ĞǆĐĞůůĞŶƚ�;�ƌŽŶďĂĐŚ͛Ɛ��ůƉŚĂ�х�Ϭ͘ϵϬͿ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
�ŽŶĚƵĐƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ�ƐĐĂůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�Child Symptom Inventories�ĂŶĚ�ƚŚĞ�'ĞŶĞƌĂů�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�
ƐĐĂůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ�^ĞůĨͲ�ŽŶĮĚĞŶĐĞ�ĂŶĚ��ĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�^ĐĂůĞ͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐƵƌĞĚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞŝƌ�ƌĞĂĐƟŽŶƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ĂŶŽŶǇŵŽƵƐůǇ�ĂŶĚ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĐŚŝůĚ Ɛ͛�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ĐŽƵůĚ�ĐŚŽŽƐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�
ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͗�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ�ǁƌŝƩĞŶ�ŝƚĞŵƐ�ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
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ƐĞĐŽŶĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĞĂĐŚ�ŝƚĞŵ�ǁĂƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�
;ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�Ă�ǀŝĚĞŽ�ĐůŝƉͿ͘��ĂĐŬ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŽĨ�Ăůů�ƐŝŐŶĞĚ�ŝƚĞŵƐ�ƐŚŽǁĞĚ�ŐŽŽĚ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ŝƚĞŵƐ͘��ĂĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŝƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŝŶ�
ĚĞƚĂŝů�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ĂŶĚ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŝƚĞŵƐ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ͘
/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ǁĞƌĞ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�^ĐĂůĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�;t/^�Ϳ�Ͳ�dŚŝƌĚ��ĚŝƟŽŶ�΀ϳϬ͕ϳϭ΁͕�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐĂů�
�ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐΠ�Ͳ�&ŽƵƌƚŚ��ĚŝƟŽŶ�;��>&ΠͿ�΀ϳϮ͕ϳϯ΁͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�Children’s 
�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ� �ŚĞĐŬůŝƐƚ� ǀĞƌƐŝŽŶ� Ͳ� Ϯ� ;���ͲϮͿ� ΀ϳϰ΁͘� dŚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ƐŬŝůůƐ� ŽŶ�
ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ǁĂƐ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ͘�dŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ���>&�ĂŶĚ����ͲϮ�ƚĞƐƚƐ�ǁĂƐ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞǇ�ďŽƚŚ�ĂƌĞ�ǀĂůŝĚĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĂŐĞ�ƌĂŶŐĞ͘�^ĞĐŽŶĚůǇ͕ �ƚŚĞǇ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚĞƐƚ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ĂƐƐĞƐƐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ƉƌĂŐŵĂƟĐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ůŝŶŬ�ƚŽ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ĨŽƌ�ŶŽƚ�ĐŚŽŽƐŝŶŐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�
ƌĞĐĞƉƟǀĞ�ĂŶĚ�ĞǆƉƌĞƐƐŝǀĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƚĞƐƚƐ�;ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ZĞǇŶĞůů�΀ϳϱ΁�Žƌ�^ĐŚůŝĐŚƟŶŐ�΀ϳϲ΁Ϳ�ǁĂƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ǀĂůŝĚĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŐĞĚ�ϵ�ĂŶĚ�ŽůĚĞƌ͕ �ďƵƚ�ŽŶůǇ�ĨŽƌ�ǇŽƵŶŐĞƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
dŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƚĞƐƚƐ�ǁĞƌĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ďǇ�Ă�ůŝŶŐƵŝƐƚ͕�Ă�ŵĞĚŝĐĂů�ĚŽĐƚŽƌ͕ �Žƌ�Ă�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚ͘�&Žƌ�
ƚŚĞ�,/�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁŚŽ�ƵƐĞĚ�ƐŝŐŶ�Žƌ�ƐŝŐŶͲƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ŝƚ�ŚĂĚ�ƚŽ�ďĞ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚ�Ăůů�ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ĐŽƌƌĞĐƚůǇ͕ �ƚŚĞŝƌ�ƐŝŐŶ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ�ǁĞƌĞ�ƚĞƐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĨŽƌ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�;�/^>Ϳ�΀ϳϳ΁�ďǇ�Ă�ƐŝŐŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞƌ͘ �DĞĚŝĐĂů�ƌĞĐŽƌĚƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƉĂƌĞŶƚĂů�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ͘

Khd>/E��K&�d,/^�d,�^/^

dŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ƐĞǀĞƌĂů�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƉŽƐŝƟǀĞůǇ�Žƌ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƉƌŽďůĞŵ͘��Ǉ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�,/�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ĮŶĚŝŶŐƐ�
ĐĂŶ�ďĞ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�ŵŽƌĞ�ĞĂƐŝůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ĂůǁĂǇƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�
ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ͘�,ŽƉĞĨƵůůǇ͕ �ƚŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ǁŝůů�ůĞĂĚ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ĨŽƌ�
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƚŚĞ�,/�ĐŚŝůĚ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�
ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ĨƵůů�ƉŽƚĞŶƟĂů͘
Chapter 2�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͕�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ�ǁŚŝĐŚ�
ĐĂŶ�ŝŶŝƟĂƚĞ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�^ĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ŝƐ�ĂƐƐĞƐƐĞĚ�ŝŶ�ĨŽƵƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚŽŵĂŝŶƐ�ƚǇƉŝĐĂů�ĨŽƌ�
ƚŚŝƐ� ĂŐĞ� ƌĂŶŐĞ͗� ƉĂƌĞŶƚƐ͕� ƉĞĞƌƐ͕� ƉŚǇƐŝĐĂů͕� ĂŶĚ� ŐůŽďĂů� ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ͘� dŚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽĨ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͕�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ĂƵĚŝŽůŽŐŝĐĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽŶ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�
ƐĞůĨͲĞƐƚĞĞŵ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ͘
In Chapter 3�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĚĞƉƌĞƐƐŝǀĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�
ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŽŶƚƌŽů�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�;ƐŝŐŶ�Žƌ�ƐƉŽŬĞŶͿ�ĂƌĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚǁŽ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĞŵŽƟŽŶĂů�
ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŬĞǇ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŝŶ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ĂƌĞ�
ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�ƐĞĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƚŽ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĚŝīĞƌƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘
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General introduction

1
Chapter 4�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�dŚĞ�ŐƌŽƵƉ�ǁŝƚŚ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝƐ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�
ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞ�;�/Ɛ�Žƌ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐͿ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŝƐ�ĨĂĐƚŽƌ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ĂŶǆŝĞƚǇ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĂŐĞ͕�
ŐĞŶĚĞƌ͕ �ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂƚƵƐ͕�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ĂŐĞ�Ăƚ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĂƌĞ�ƐĐƌƵƟŶŝǌĞĚ͘
Chapter 5�ƌĞƉŽƌƚƐ�ŽŶ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŐŐƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͕ �ƐǇŵƉƚŽŵƐ�
ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚǇ͕ ��ƩĞŶƟŽŶ��ĞĮĐŝƚ�,ǇƉĞƌĂĐƟǀŝƚǇ��ŝƐŽƌĚĞƌ͕ �KƉƉŽƐŝƟŽŶĂů��ĞĮĂŶƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ͕ �
ĂŶĚ��ŽŶĚƵĐƚ��ŝƐŽƌĚĞƌ͘ �dŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ŝƐ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŝĚƐ�Žƌ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͕�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ƐŽĐŝŽĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ůĞǀĞů�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂƌĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ͘
In Chapter 6�ďŽƚŚ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ůĞǀĞůƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�E,�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚĞǀŝĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝƐ�ƐĐƌƵƟŶŝǌĞĚ͘
Chapter 7�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�Ăůů�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽŶ�ƉƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ŝŶ�,/�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�dŚĞ�ƌĞǀŝĞǁ�ƌĞƉŽƌƚƐ�ŽŶ�ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ�ĂŶĚ�ǁĞĂŬŶĞƐƐĞƐ�ŽĨ�ƉĂƐƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂƐ�
ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐŝŵŝůĂƌŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘
Chapter 8�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŚŝƐ�
ĐŚĂƉƚĞƌ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐĂů�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘�&ŝŶĂůůǇ͕ �ĨƵƚƵƌĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�
ĐŽŶĐůƵĚŝŶŐ�ƌĞŵĂƌŬƐ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ͘
Chapter 9�ƐƵŵŵĂƌŝǌĞƐ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ϭ�ƚŽ�ϴ�;ŝŶ��ŶŐůŝƐŚ�ĂŶĚ��ƵƚĐŚͿ͘
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Z�&�Z�E��^

ϭ͘�� tĂŬĞ�D͕�,ƵŐŚĞƐ��<͕�WŽƵůĂŬŝƐ��͕��ŽůůŝŶƐ��͕�ZŝĐŬĂƌĚƐ�&t͘�KƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�DŝůĚͲWƌŽĨŽƵŶĚ��ŽŶŐĞŶŝƚĂů�
,ĞĂƌŝŶŐ�>ŽƐƐ�Ăƚ�ϳ�ƚŽ�ϴ�zĞĂƌƐ͗���WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ƚƵĚǇ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϰ͖Ϯϱ;ϭͿ͗ϭͲϴ͘

Ϯ͘�� <ƌĂů� �͕�K͛�ŽŶŽŐŚƵĞ�'D͘� WƌŽĨŽƵŶĚ� ĚĞĂĨŶĞƐƐ� ŝŶ� ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�dŚĞ�EĞǁ� �ŶŐůĂŶĚ� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ�DĞĚŝĐŝŶĞ͘�
ϮϬϭϬ͖ϯϲϯ;ϭϱͿ͗ϭϰϯϴͲϭϰϱϬ͘

ϯ͘�� DŽĞůůĞƌ�D͘��ƵƌƌĞŶƚ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͗�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�
�Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϬϳ͖Ϯϴ;ϲͿ͗ϳϮϵͲϳϯϵ͘

ϰ͘�� ,ŝŶĚůĞǇ�W�͕�,ŝůů�W�͕�DĐ'ƵŝŐĂŶ�^͕�<ŝƚƐŽŶ�E͘�WƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�
ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ͗���ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ƐƚƵĚǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�
ϭϵϵϰ͖ϯϱ;ϱͿ͗ϵϭϳͲϵϯϰ͘

ϱ͘�� sĂŶ��ůĚŝŬ�d͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ��ƵƚĐŚ�ǇŽƵƚŚ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�zŽƵƚŚ�^ĞůĨ�ZĞƉŽƌƚ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϱ͖ϭϱϬ;ϭͿ͗ϭϭͲϭϲ͘

ϲ͘�� sĂŶ��ůĚŝŬ�d͕ �dƌĞīĞƌƐ�W͕ �sĞĞƌŵĂŶ�:͕�sĞƌŚƵůƐƚ�&͘ �DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĚĞĂĨ��ƵƚĐŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƐ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�
ďǇ�ƉĂƌĞŶƚƐ͛�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϰ͖ϭϰϴ;ϱͿ͗ϯϵϬͲϯϵϱ͘

ϳ͘�� <ŽŶƵŬ�E͕��ƌĚŽŐĂŶ��͕��ƟŬ�>͕�hŐƵƌ�D�͕�^ŝŵƐĞŬǇŝůŵĂǌ�K͘��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�
ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ͘�EĞƵƌŽůŽŐǇ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ƌĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϲ͖ϭϯ;ϮͿ͗ϱϵͲϲϰ͘

ϴ͘�� �ƌƵŶŶďĞƌŐ��͕��ŽƐƚƌŵ�D͕��ĞƌŐůƵŶĚ�D͘�^ĞůĨͲƌĂƚĞĚ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ͕�ƐĐŚŽŽů�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞ�ƵƐĞ�ŝŶ�
ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϴ͖ϭϯ;ϯͿ͗ϯϮϰͲϯϯϱ͘

ϵ͘�� �Žůů�<͕��ƵƚůĞƌ�D͕�dŚŽďƌŽ�W͕ �,ĂĂƐ�Z͕�WŽǁĞůů�^͘��Ŷ�ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌǇ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ƌŝƐŬ�ďĞŚĂǀŝŽƌƐ�ŽĨ�
ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�Žƌ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ͗�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ĞĂĨ͘�ϮϬϬϵ͖ϭϱϰ;ϭͿ͗ϯϬͲϯϱ͘

ϭϬ͘��>ŝ�,͕�WƌĞǀĂƩ�&͘ ��ĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ŚŝŶĂ͗�ƚŚĞŝƌ�ĨĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ĂŶǆŝĞƟĞƐ͘�
�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘ �ϮϬϭϬ͖ϭϱϱ;ϰͿ͗ϰϱϴͲϰϲϲ͘

ϭϭ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕�WŽůůĂƌĚ�Z͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ƉĞŽƉůĞ͘�>ĂŶĐĞƚ͘�ϮϬϭϮ͖ϯϳϵ;ϵϴϮϬͿ͗ϭϬϯϳͲϭϬϰϰ͘
ϭϮ͘��sŽƐƚĂŶŝƐ�W͕ �,ĂǇĞƐ�D͕��Ƶ�&ĞƵ�D͕�tĂƌƌĞŶ�:͘��ĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�

ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͗��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚǁŽ�ƌĂƟŶŐ�ƐĐĂůĞƐ͘��ŚŝůĚ��ĂƌĞ�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�ϭϵϵϳ͖Ϯϯ;ϯͿ͗ϮϯϯͲϮϰϲ͘
ϭϯ͘���ĂŵŵĞǇĞƌ�:͘�WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�Ă��ĂŶŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�

ĂŶĚ�ŚĂƌĚͲŽĨͲŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϭͿ͗ϱϬͲϱϴ͘
ϭϰ͘��,ŝŶƚĞƌŵĂŝƌ�D͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝŽĞŵŽƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ŝŶ�'ĞƌŵĂŶǇ͘�

�ŵĞƌŝĐĂŶ��ŶŶĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂĨ͘�ϮϬϬϳ͖ϭϱϮ;ϯͿ͗ϯϮϬͲϯϯϬ͘
ϭϱ͘��<ŝŶŐ�E:͕�DƵůŚĂůů�:͕�'ƵůůŽŶĞ��͘�&ĞĂƌƐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂůůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘�

�ĞŚĂǀŝŽƵƌ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�dŚĞƌĂƉǇ͘�ϭϵϴϵ͖Ϯϳ;ϱͿ͗ϱϳϳͲϱϴϬ͘
ϭϲ͘��ZĞŵŝŶĞ�D�͕��ƌŽǁŶ�WD͘��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�

ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ŝŶ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͘��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ�ĂŶĚ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ũŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϮϬϭϬ͖ϰϰ;ϰͿ͗ϯϱϭͲϯϱϳ͘
ϭϳ͘��'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞƌĂĐŚ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͘�ZĞŐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ŶĂƟŽŶĂů�ƐƵŵŵĂƌǇ�ƌĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ϮϬϬϳͲϬϴ�ĂŶŶƵĂů�ƐƵƌǀĞǇ�

ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ǇŽƵƚŚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͗�'ĂůůĂƵĚĞƚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͖�ϮϬϬϴ͘
ϭϴ͘��:ƵƌĞ�Z͕�ZĂƉŝŶ� /͕�dƵĐŚŵĂŶ�Z&͘ �,ĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĂƵƟƐƟĐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�DĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŶĚ��ŚŝůĚ�

EĞƵƌŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϭ͖ϯϯ;ϭϮͿ͗ϭϬϲϮͲϭϬϳϮ͘
ϭϵ͘���W�͘��ŝĂŐŶŽƐƟĐ�ĂŶĚ�^ƚĂƟƐƟĐĂů�DĂŶƵĂů�ŽĨ�DĞŶƚĂů��ŝƐŽƌĚĞƌƐ͘�ϰƚŚ�ĞĚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕���͖�ϮϬϬϬ͘
ϮϬ͘���ĂŚŶͲtĂǆůĞƌ��͕�<ůŝŵĞƐͲ�ŽƵŐĂŶ��͕�^ůĂƩĞƌǇ�D:͘�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ͗�

WƌŽƐƉĞĐƚƐ͕�ƉŝƞĂůůƐ͕�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ŝŶ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϬ͖ϭϮ;ϯͿ͗ϰϰϯͲϰϲϲ͘

Ϯϭ͘��<ŽǀĂĐƐ�D͕��ĞǀůŝŶ��͘�/ŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ�
�ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϯϵ;ϭͿ͗ϰϳͲϲϯ͘

ϮϮ͘��>ŝůŝĞŶĨĞůĚ�^K͘��ŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͗�ƌĞŇĞĐƟŽŶƐ�
ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ďŶŽƌŵĂů��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϯ͖ϯϭ;ϯͿ͗ϮϴϱͲϮϵϭ͘

Ϯϯ͘��DĂƐƚĞŶ��^͕�ZŽŝƐŵĂŶ�'/͕� >ŽŶŐ� :�͕�Ğƚ�Ăů͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�ĐĂƐĐĂĚĞƐ͗�>ŝŶŬŝŶŐ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂĐŚŝĞǀĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽǀĞƌ�ϮϬ�ǇĞĂƌƐ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϰϭ;ϱͿ͗ϳϯϯͲϳϰϲ͘

Ϯϰ͘���ŝƌŵĂŚĞƌ��͕�ZǇĂŶ�E�͕�tŝůůŝĂŵƐŽŶ���͕�Ğƚ�Ăů͘��ŚŝůĚŚŽŽĚ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͗�Ă�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ϭϬ�
ǇĞĂƌƐ͘�WĂƌƚ�/͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ��ŚŝůĚ�ĂŶĚ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�ϭϵϵϲ͖ϯϱ;ϭϭͿ͗ϭϰϮϳͲϭϰϯϵ͘

Ϯϱ͘��,ŝŶƐŚĂǁ� ^W͘ � �ǆƚĞƌŶĂůŝǌŝŶŐ� �ĞŚĂǀŝŽƌ� WƌŽďůĞŵƐ� ĂŶĚ� �ĐĂĚĞŵŝĐ� hŶĚĞƌĂĐŚŝĞǀĞŵĞŶƚ� ŝŶ� �ŚŝůĚŚŽŽĚ� ĂŶĚ�
�ĚŽůĞƐĐĞŶĐĞ�Ͳ��ĂƵƐĂů�ZĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�ĂŶĚ�hŶĚĞƌůǇŝŶŐ�DĞĐŚĂŶŝƐŵƐ͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ƵůůĞƟŶ͘�ϭϵϵϮ͖ϭϭϭ;ϭͿ͗ϭϮϳͲ
ϭϱϱ͘
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General introduction

1

Ϯϲ͘��>ĂƌƐŽŶ�<͕�ZƵƐƐ�^�͕�<ĂŚŶ�Z^͕�,ĂůĨŽŶ�E͘�WĂƩĞƌŶƐ�ŽĨ�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ͕ �ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ƵƐĞ�ĨŽƌ�h^�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ���,�͕�ϮϬϬϳ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϮϬϭϭ͖ϭϮϳ;ϯͿ͗ϰϲϮͲϰϳϬ͘

Ϯϳ͘��<ĞƐƐůĞƌ�Z�͕��ŚŝƵ�td͕ ��ĞŵůĞƌ�K͕�DĞƌŝŬĂŶŐĂƐ�<Z͕�tĂůƚĞƌƐ���͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ͕�ƐĞǀĞƌŝƚǇ͕�ĂŶĚ�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ�ŽĨ�
ϭϮͲŵŽŶƚŚ��^DͲ/s�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĂƟŽŶĂů�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƚǇ�ƐƵƌǀĞǇ�ƌĞƉůŝĐĂƟŽŶ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�
ϮϬϬϱ͖ϲϮ;ϳͿ͗ϳϬϵͲϳϬϵ͘

Ϯϴ͘��DŝǇĂŵŽƚŽ�Zd͕ �<ŝƌŬ�</͕�^ǀŝƌƐŬǇ�D�͕�^ĞŚŐĂů�^d͘ ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ŝŶ�ƉĞĚŝĂƚƌŝĐ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ͘�
�ĐƚĂ�ŽƚŽͲůĂƌǇŶŐŽůŽŐŝĐĂ͘�ϭϵϵϵ͖ϭϭϵ;ϮͿ͗ϮϭϵͲϮϮϰ͘

Ϯϵ͘��dŽďĞǇ���͕�'ĞĞƌƐ���͕�^ƵŶĚĂƌƌĂũĂŶ�D͕�^ŚŝŶ�^͘�&ĂĐƚŽƌƐ�ŝŶŇƵĞŶĐŝŶŐ�ƐƉĞĞĐŚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝŶ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌǇ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚ�
ƐĐŚŽŽůͲĂŐĞĚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ƵƐĞƌƐ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϮϬϭϭ͖ϯϮ;ϭ�^ƵƉƉůͿ͗Ϯϳ^Ͳϯϴ^͘

ϯϬ͘��^ǀŝƌƐŬǇ�D�͕�dŽďĞǇ���͘��īĞĐƚ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ƐƟŵƵůĂƟŽŶ�ŽŶ�ǀŽǁĞů�ĨŽƌŵĂŶƚ�ĨƌĞƋƵĞŶĐŝĞƐ�ŝŶ�
ŵƵůƟĐŚĂŶŶĞů�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚ�ƵƐĞƌƐ͘�dŚĞ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ��ĐŽƵƐƟĐĂů�̂ ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ��ŵĞƌŝĐĂ͘�ϭϵϵϭ͖ϴϵ;ϲͿ͗ϮϴϵϱͲϮϵϬϰ͘

ϯϭ͘��^ǀŝƌƐŬǇ�D�͕�ZŽďďŝŶƐ��D͕�<ŝƌŬ�</͕�WŝƐŽŶŝ���͕�DŝǇĂŵŽƚŽ�Zd͘ �>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ƉƌŽĨŽƵŶĚůǇ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�^ĐŝĞŶĐĞ͘�ϮϬϬϬ͖ϭϭ;ϮͿ͗ϭϱϯͲϭϱϴ͘

ϯϮ͘��&ŽƌƚŶƵŵ�,D͕��ĂǀŝƐ��͘��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�dƌĞŶƚ�ZĞŐŝŽŶ͕�ϭϵϴϱͲ
ϭϵϵϯ͘��ƌŝƟƐŚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϳ͖ϯϭ;ϲͿ͗ϰϬϵͲϰϰϲ͘

ϯϯ͘��&ŽƌƚŶƵŵ�,D͕�^ƵŵŵĞƌĮĞůĚ��Y͕�DĂƌƐŚĂůů��,͕��ĂǀŝƐ���͕��ĂŵĨŽƌĚ�:D͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�<ŝŶŐĚŽŵ�ĂŶĚ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů�ŶĞŽŶĂƚĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐĐƌĞĞŶŝŶŐ͗�
ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ďĂƐĞĚ�ĂƐĐĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ͘��ƌŝƟƐŚ�DĞĚŝĐĂů�:ŽƵƌŶĂů͘�ϮϬϬϭ͖ϯϮϯ;ϳϯϭϮͿ͗ϱϯϲͲϱϰϬ͘

ϯϰ͘��tĂƚŬŝŶ�W͕ ��ĂůĚǁŝŶ�D͘�/ĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ĚĞĂĨŶĞƐƐ�ŝŶ�ĞĂƌůǇ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ͗�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ŶĞǁďŽƌŶ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ƐĐƌĞĞŶ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ��ŝƐĞĂƐĞ�ŝŶ��ŚŝůĚŚŽŽĚ͘�ϮϬϭϭ͖ϵϲ;ϭͿ͗ϲϮͲϲϲ͘

ϯϱ͘��tĂůĐŚ��͕��ŶĚĞƌŚƵďĞƌ�t͕�<ŽůĞ�t͕��ĞƌŐŚŽůĚ��͘��ŝůĂƚĞƌĂů�ƐĞŶƐŽƌŝŶĞƵƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�ĞƟŽůŽŐǇ�
ŽĨ�ĚĞĂĨŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƚĞƐƚƐ͘� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘��
ϮϬϬϬ͖ϱϯ;ϭͿ͗ϯϭͲϯϴ͘

ϯϲ͘��<ƵŚů�W<͕�tŝůůŝĂŵƐ�<�͕�>ĂĐĞƌĚĂ�&͕ �^ƚĞǀĞŶƐ�<E͕�>ŝŶĚďůŽŵ��͘�>ŝŶŐƵŝƐƟĐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂůƚĞƌƐ�ƉŚŽŶĞƟĐ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�
ŝŶ�ŝŶĨĂŶƚƐ�ďǇ�ϲ�ŵŽŶƚŚƐ�ŽĨ�ĂŐĞ͘�^ĐŝĞŶĐĞ͘�ϭϵϵϮ͖Ϯϱϱ;ϱϬϰϰͿ͗ϲϬϲͲϲϬϴ͘

ϯϳ͘��,ĞŶƐĐŚ�d<͘��ƌŝƟĐĂů�ƉĞƌŝŽĚ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ͘��ŶŶƵĂů�ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ�EĞƵƌŽƐĐŝĞŶĐĞ͘�ϮϬϬϰ͖Ϯϳ͗ϱϰϵͲϱϳϵ͘
ϯϴ͘��EĞǀŝůůĞ�,͕��ĂǀĞůŝĞƌ��͘�,ƵŵĂŶ�ďƌĂŝŶ�ƉůĂƐƟĐŝƚǇ͗�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ĨƌŽŵ�ƐĞŶƐŽƌǇ�ĚĞƉƌŝǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂůƚĞƌĞĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�

ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘�WƌŽŐƌĞƐƐ�ŝŶ��ƌĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϬϮ͖ϭϯϴ͗ϭϳϳͲϭϴϴ͘
ϯϵ͘��dŝďƵƐƐĞŬ��͕�DĞŝƐƚĞƌ�,͕�tĂůŐĞƌ�D͕�&ŽĞƌƐƚ��͕�sŽŶ�tĞĚĞů�,͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶ�ĞĂƌůǇ�ŝŶĨĂŶĐǇ�ĂīĞĐƚƐ�ŵĂƚƵƌĂƟŽŶ�

ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƵĚŝƚŽƌǇ�ƉĂƚŚǁĂǇ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�DĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŶĚ��ŚŝůĚ�EĞƵƌŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϮ͖ϰϰ;ϮͿ͗ϭϮϯͲϭϮϵ͘
ϰϬ͘��<ƵŚů�W<͘��ĂƌůǇ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ͗�ĐƌĂĐŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƉĞĞĐŚ�ĐŽĚĞ͘�EĂƚƵƌĞ�ƌĞǀŝĞǁ�EĞƵƌŽƐĐŝĞŶĐĞ͘�ϮϬϬϰ͖ϱ;ϭϭͿ͗ϴϯϭͲϴϰϯ͘
ϰϭ͘��^ĂŬĂŝ�<>͘�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ�ĂŶĚ�ďƌĂŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�^ĐŝĞŶĐĞ͘�ϮϬϬϱ͖ϯϭϬ;ϱϳϰϵͿ͗ϴϭϱͲϴϭϵ͘
ϰϮ͘��zŽƐŚŝŶĂŐĂͲ/ƚĂŶŽ��͕�^ĞĚĞǇ��>͕��ŽƵůƚĞƌ��<͕�DĞŚů��>͘�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�ĞĂƌůǇͲ�ĂŶĚ�ůĂƚĞƌͲŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�

ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϭϬϮ;ϱͿ͗ϭϭϲϭͲϭϭϳϭ͘
ϰϯ͘��<ŽƌǀĞƌ��D,͕�<ŽŶŝŶŐƐ�^͕��ĞŬŬĞƌ�&t͕�Ğƚ�Ăů͘�EĞǁďŽƌŶ�,ĞĂƌŝŶŐ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ�ǀƐ�>ĂƚĞƌ�,ĞĂƌŝŶŐ�^ĐƌĞĞŶŝŶŐ�ĂŶĚ�

�ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů� KƵƚĐŽŵĞƐ� ŝŶ� �ŚŝůĚƌĞŶ� tŝƚŚ� WĞƌŵĂŶĞŶƚ� �ŚŝůĚŚŽŽĚ� ,ĞĂƌŝŶŐ� /ŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘� :�D�͘�
ϮϬϭϬ͖ϯϬϰ;ϭϱͿ͗ϭϳϬϭͲϭϳϬϴ͘

ϰϰ͘��<ĞŶŶĞĚǇ��͕�DĐ�ĂŶŶ��͕��ĂŵƉďĞůů�D͕�Ğƚ�Ăů͘�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂŌĞƌ�ĞĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�dŚĞ�EĞǁ��ŶŐůĂŶĚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�DĞĚŝĐŝŶĞ͘�ϮϬϬϲ͖ϯϱϰ;ϮϬͿ͗ϮϭϯϭͲϮϭϰϭ͘

ϰϱ͘���ĂůĚĞƌŽŶ�Z͕�'ƌĞĞŶďĞƌŐ�Dd͘ �^ŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�ĨĂŵŝůǇ͕�ƐĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵ�
ĞīĞĐƚƐ͘�EĞǁ�zŽƌŬ͗�KǆĨŽƌĚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͖�ϮϬϬϯ͘

ϰϲ͘��<ĂƌĐŚŵĞƌ�D�͕�DŝƚĐŚĞůů�Z�͘��ŚĂƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵǇƚŚŝĐĂů�ƚĞŶ�ƉĞƌĐĞŶƚ͗�WĂƌĞŶƚĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ĚĞĂĨ�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͘�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�^ƚƵĚŝĞƐ͘�ϮϬϬϰ͖ϰ;ϮͿ͗ϭϯϴͲϭϲϯ͘

ϰϳ͘���ŽŚĞŶ�D^͘�&ĂŵŝůŝĞƐ�ĐŽƉŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ĐŚƌŽŶŝĐ�ŝůůŶĞƐƐ͗���ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƌĞǀŝĞǁ͘�&ĂŵŝůŝĞƐ͕�^ǇƐƚĞŵƐ͕�Θ�,ĞĂůƚŚ͘�
ϭϵϵϵ͖ϭϳ;ϮͿ͗ϭϰϵͲϭϲϰ͘

ϰϴ͘��YƵŝƩŶĞƌ��>͕�'ůƵĞĐŬĂƵĨ�Z>͕�:ĂĐŬƐŽŶ��E͘��ŚƌŽŶŝĐ�ƉĂƌĞŶƟŶŐ�ƐƚƌĞƐƐ͗�ŵŽĚĞƌĂƟŶŐ�ǀĞƌƐƵƐ�ŵĞĚŝĂƟŶŐ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�
ƐŽĐŝĂů�ƐƵƉƉŽƌƚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϭϵϵϬ͖ϱϵ;ϲͿ͗ϭϮϲϲͲϭϮϳϴ͘

ϰϵ͘��^ĂĐŚ�d,͕�tŚǇŶĞƐ��<͘�WĂĞĚŝĂƚƌŝĐ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚĂƟŽŶ͗�dŚĞ�ǀŝĞǁƐ�ŽĨ�ƉĂƌĞŶƚƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϰϰ;ϳͿ͗ϰϬϬͲϰϬϳ͘

ϱϬ͘��sĂĐĐĂƌŝ��͕�DĂƌƐĐŚĂƌŬ�D͘��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�WĂƌĞŶƚƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ŚŝůĚƌĞŶ͗�/ŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�̂ ŽĐŝĂůͲĞŵŽƟŽŶĂů�
�ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϳ͖ϯϴ;ϳͿ͗ϳϵϯͲϴϬϭ͘

ϱϭ͘��,ŽƉǇĂŶͲDŝƐĂŬǇĂŶ�d͕ �'ŽƌĚŽŶ�<͕��ĞŶŶŝƐ�D͕�WĂƉƐŝŶ��͘�ZĞĐŽŐŶŝƟŽŶ�ŽĨ�ĂīĞĐƟǀĞ�ƐƉĞĞĐŚ�ƉƌŽƐŽĚǇ�ĂŶĚ�ĨĂĐŝĂů�ĂīĞĐƚ�
ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƵŶŝůĂƚĞƌĂů�ƌŝŐŚƚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͘��ŚŝůĚ�EĞƵƌŽƉƐǇĐŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖ϭϱ;ϮͿ͗ϭϯϲͲϭϰϲ͘

ϱϮ͘��tĂŬĞ�D͕�WŽƵůĂŬŝƐ��͕�,ƵŐŚĞƐ��<͕��ĂƌĞǇͲ^ĂƌŐĞĂŶƚ��͕�ZŝĐŬĂƌĚƐ�&t͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͗���ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚƵĚǇ�
ŽĨ�ĂŐĞ�Ăƚ�ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ͕�ƐĞǀĞƌŝƚǇ͕�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�Ăƚ�ϳͲϴ�ǇĞĂƌƐ͘��ƌĐŚŝǀĞƐ�ŽĨ��ŝƐĞĂƐĞ�ŝŶ��ŚŝůĚŚŽŽĚ͘�
ϮϬϬϱ͖ϵϬ;ϯͿ͗ϮϯϴͲϮϰϰ͘
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ϱϯ͘��<ǀĂŵ�D,͕�>ŽĞď�D͕�dĂŵďƐ�<͘�DĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�ĂĚƵůƚƐ͗�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŵŽŶŐ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞĂĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϬϳ͖ϭϮ;ϭͿ͗ϭͲϳ͘

ϱϰ͘��&ĞůůŝŶŐĞƌ�:͕�,ŽůǌŝŶŐĞƌ��͕��ŽďŶĞƌ�h͕�Ğƚ�Ăů͘�DĞŶƚĂů�ĚŝƐƚƌĞƐƐ�ĂŶĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ŝŶ�Ă�ĚĞĂĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�^ŽĐŝĂů�
WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐ��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϰϬ;ϵͿ͗ϳϯϳͲϳϰϮ͘

ϱϱ͘��,ŝŶĚůĞǇ�W�͘��ŚŝůĚ�ĂŶĚ��ĚŽůĞƐĐĞŶƚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͘�/Ŷ͗�DĞŶƚĂů�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ��ĞĂĨŶĞƐƐ͘�,ŝŶĚůĞǇ�W�͕�<ŝƚƐŽŶ�E͕�ĞĚƐ͘�
>ŽŶĚŽŶ͗�tŚƵƌƌ�WƵďůŝƐŚĞƌƐ͖�ϮϬϬϬ͘

ϱϲ͘��^ŝŶŬŬŽŶĞŶ�:͘�,ĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͕�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝƚǇ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�,ĞůƐŝŶŬŝ͗��ĞƉĂƌƚĞŶƚ�ŽĨ�
�ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ͕ �hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�,ĞůƐŝŶŬŝ͖�ϭϵϵϰ͘

ϱϳ͘��WĞƚƌŽƵ�^͕�DĐ�ĂŶŶ��͕�>Ăǁ��D͕�tĂƚŬŝŶ�WD͕�tŽƌƐĨŽůĚ�^͕�<ĞŶŶĞĚǇ��Z͘�,ĞĂůƚŚ�ƐƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�ŚĞĂůƚŚͲƌĞůĂƚĞĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�
ŽĨ�ůŝĨĞ�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞͲďĂƐĞĚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĂŐĞĚ�ϳ�ƚŽ�ϵ�ǇĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ďŝůĂƚĞƌĂů�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�
ĐŚŝůĚŚŽŽĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϮϬϬϳ͖ϭϮϬ;ϱͿ͗ϭϬϰϰͲϭϬϱϮ͘

ϱϴ͘��,ƵďĞƌ�D͘�,ĞĂůƚŚͲƌĞůĂƚĞĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ŽĨ��ƵƐƚƌŝĂŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽĐŚůĞĂƌ�ŝŵƉůĂŶƚƐ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϱ͖ϲϵ;ϴͿ͗ϭϬϴϵͲϭϭϬϭ͘

ϱϵ͘��hŵĂŶƐŬǇ��D͕�:ĞīĞ���͕�>ŝĞƵ�:��͘�dŚĞ�,��ZͲY>͗�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�YƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�,ĞĂƌŝŶŐ�>ŽƐƐ͘�
:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŽĨ��ƵĚŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϭϭ͖ϮϮ;ϭϬͿ͗ϲϰϰͲϲϱϯ͘

ϲϬ͘��,ŽŐĂŶ��͕�^ŚŝƉůĞǇ�D͕�^ƚƌĂǌĚŝŶƐ�>͕�WƵƌĐĞůů��͕��ĂŬĞƌ��͘��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ�ĂŵŽŶŐ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ůŽƐƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ͘��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ�ĂŶĚ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ũŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
WƵďůŝĐ�,ĞĂůƚŚ͘�ϮϬϭϭ͖ϯϱ;ϰͿ͗ϯϳϳͲϯϴϯ͘

ϲϭ͘��<ĞŝůŵĂŶŶ��͕�>ŝŵďĞƌŐĞƌ��͕�DĂŶŶ�t͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ŝŶ�ŚĞĂƌŝŶŐͲŝŵƉĂŝƌĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�KƚŽƌŚŝŶŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϳ͖ϳϭ;ϭϭͿ͗ϭϳϰϳͲϭϳϱϮ͘

ϲϮ͘���ĂƌŬĞƌ��,͕�YƵŝƩŶĞƌ��>͕�&ŝŶŬ�E�͕��ŝƐĞŶďĞƌŐ�>^͕�dŽďĞǇ���͕�EŝƉĂƌŬŽ�:<͘�WƌĞĚŝĐƟŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ĚĞĂĨ�
ĂŶĚ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͗�dŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ĂƩĞŶƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚͲĐŚŝůĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�WƐǇĐŚŽƉĂƚŚŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϵ͖Ϯϭ;ϮͿ͗ϯϳϯͲϯϵϮ͘

ϲϯ͘��DĂƌƟŬĂŝŶĞŶ� W͕ � �ĂƌƚůĞǇ�D͕� >ĂŚĞůŵĂ� �͘� WƐǇĐŚŽƐŽĐŝĂů� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚƐ� ŽĨ� ŚĞĂůƚŚ� ŝŶ� ƐŽĐŝĂů� ĞƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ͘�ϮϬϬϮ͖ϯϭ;ϲͿ͗ϭϬϵϭͲϭϬϵϯ͘

ϲϰ͘���ŚĞŶŐ�z͕ ��ĂŝƐƐŝĞ�Z͕��ŽŵĞĂƵ�D͘�WĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ďǇ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ĚĞĂĨ�Žƌ�ŚĂƌĚ�ŽĨ�
ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌĞŶƚƐ͕�ƚĞĂĐŚĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ƉĞĞƌƐ�ǁŝƚŚ�ŶŽƌŵĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ͘�sŽůƚĂ�ZĞǀŝĞǁ͘�ϮϬϬϯ͖ϭϬϯ;ϯͿ͗ϭϴϱͲϮϬϮ͘

ϲϱ͘���ƌĞŵĞĞŶƐ�:͕��ŝƐĞƌ��͕��ůĂĚĞƐ�D͘�&ĂĐƚŽƌƐ�ŝŶŇƵĞŶĐŝŶŐ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŚŝůĚ�ƐĞůĨͲƌĞƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚ�ƉƌŽǆǇͲ
ƌĞƉŽƌƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�WĞĚŝĂƚƌŝĐ�YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�/ŶǀĞŶƚŽƌǇ�;dDͿ�ϰ͘Ϭ�;WĞĚƐY>�;dDͿͿ�ŐĞŶĞƌŝĐ�ĐŽƌĞ�ƐĐĂůĞƐ͘�,ĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�
YƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�KƵƚĐŽŵĞƐ͘�ϮϬϬϲ͖ϰ;ϱϴͿ͘

ϲϲ͘���ĞƐƐ�&,͕��ŽĚĚͲDƵƌƉŚǇ� :͕�WĂƌŬĞƌ�Z�͘��ŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŵŝŶŝŵĂů�ƐĞŶƐŽƌŝŶĞƵƌĂů�ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ͗�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ͕�
ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ƐƚĂƚƵƐ͘��Ăƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƌŝŶŐ͘�ϭϵϵϴ͖ϭϵ;ϱͿ͗ϯϯϵͲϯϱϰ͘

ϲϳ͘��sĂŶ�EĂĂƌĚĞŶ�<͕��ĞĐŽƵŇĞ�W͕ ��ĂůĚǁĞůů�<͘�WƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŚĞĂƌŝŶŐ�
ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ŵĞƚƌŽƉŽůŝƚĂŶ��ƚůĂŶƚĂ͕�ϭϵϵϭͲϭϵϵϯ͘�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ͘�ϭϵϵϵ͖ϭϬϯ;ϯͿ͗ϱϳϬͲϱϳϱ͘

ϲϴ͘��KŚůŵƐ� >�͕� �ŚĞŶ� �z͕ � ^ƚĞǁĂƌƚ�D'͕� &ƌĂŶŬůŝŶ� �:͘� �ƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ� ƚŚĞ� ĞƟŽůŽŐǇ� ŽĨ� ĐŚŝůĚŚŽŽĚ� ŚĞĂƌŝŶŐ� ůŽƐƐ͘�
KƚŽůĂƌǇŶŐŽůŽŐǇ�Ͳ�,ĞĂĚ�ĂŶĚ�EĞĐŬ�^ƵƌŐĞƌǇ͘�ϭϵϵϵ͖ϭϮϬ;ϮͿ͗ϭϱϵͲϭϲϯ͘

ϲϵ͘���ĂĞƌǀĞůĚƚ��͕�sĂŶ�ZŽƐƐĞŵ�Z͕�sĞƌŵĂŶĚĞ�D͘�WƵƉŝůƐ͛�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐŽĐŝĂů�ŶĞƚǁŽƌŬƐ͗���ƚĞƐƚ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�
ŶĞƚǁŽƌŬ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽĚĞůƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶƋƵĞŶĐǇ͘��ƵƚĐŚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ŽĐŝĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ͘�
ϮϬϬϯ͖ϯϵ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϮϱ͘

ϳϬ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��>͕�Ğƚ�Ăů͘�t/^�Ͳ///�E>͘�,ĂŶĚůĞŝĚŝŶŐ͘�EĞĚĞƌůĂŶĚƐĞ�ďĞǁĞƌŬŝŶŐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�dŚĞ�
WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͖�ϮϬϬϮ͘

ϳϭ͘��tĞĐŚƐůĞƌ��͘�dŚĞ�tĞĐŚƐůĞƌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ�ƐĐĂůĞ�ĨŽƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶͶƚŚŝƌĚ�ĞĚŝƟŽŶ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�dy͗�dŚĞ�WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐĂů�
�ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͖�ϭϵϵϭ͘

ϳϮ͘��<Žƌƚ�t͕�^ĐŚŝƩĞŬĂƩĞ�D͕��ŽŵƉĂĂŶ��͘���>&ͲϰͲE>͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ͘�WĞĂƌƐŽŶ�
�ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĂŶĚ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ��͘s͘ ͕��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͖�ϮϬϬϴ͘

ϳϯ͘��^ĞŵĞů��͕�tŝŝŐ��,͕�^ĞĐŽƌĚ�t�͘���>&�͗��ůŝŶŝĐĂů��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�>ĂŶŐƵĂŐĞ�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ�Ͳ�ƌĞǀŝƐĞĚ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�
dy͖�ϭϵϴϳ͘

ϳϰ͘���ŝƐŚŽƉ��sD͘��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŚŝůĚƌĞŶ͛Ɛ��ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ��ŚĞĐŬůŝƐƚ�;���Ϳ͗���ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�
ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂŝƌŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŚŝůĚ�WƐǇĐŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�WƐǇĐŚŝĂƚƌǇ�
ĂŶĚ��ůůŝĞĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�ϭϵϵϴ͖ϯϵ;ϲͿ͗ϴϳϵͲϴϵϭ͘

ϳϱ͘��ZĞǇŶĞůů�:͕�,ƵŶƚůĞǇ�D͘�ZĞǇŶĞůů��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂů�>ĂŶŐƵĂŐĞ�^ĐĂůĞƐ͘�tŝŶĚƐŽƌ͕ �h<͗�&�ZͲEĞůƐŽŶ͖�ϭϵϴϱ͘
ϳϲ͘��^ĐŚůŝĐŚƟŶŐ� :͕� ǀĂŶ��ůĚŝŬ�D͕� ^ƉĞůďĞƌŐ�,͕� ǀĂŶ�ĚĞƌ�DĞƵůĞŶ�^͕� ǀĂŶ�ĚĞƌ�DĞƵůĞŶ��͘�^ĐŚůŝĐŚƟŶŐ�dĞƐƚ� ǀŽŽƌ�

dĂĂůƉƌŽĚƵĐƟĞ͘��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͗�WĞĂƌƐŽŶ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĂŶĚ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ��s͖�ϭϵϵϱ͘
ϳϳ͘��,ĞƌŵĂŶƐ��͕�<ŶŽŽƌƐ�,͕�sĞƌŚŽĞǀĞŶ�>͘��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�^ŝŐŶ�>ĂŶŐƵĂŐĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗�dŚĞ��ĂƐĞ�ŽĨ��ĞĂĨ��ŚŝůĚƌĞŶ�

ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞĂĨ�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ��ĞĂĨ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘�ϮϬϭϬ͖ϭϱ;ϮͿ͗ϭϬϳͲϭϭϵ͘
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