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Cell Outliner and Cell Roses: New Tools for Au-
tomated Cell Membrane Detection and Determi-
nation of Cell Polarity
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The Protein-Tyrosine Phosphatase Family in 

Vincent Runtuwene, Mark van Eekelen and Jeroen den Hertog
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ptprc MO1* ACAAAGCACAAACCTTATTTCCTTC
 MO2 CCCTATCTGTACCTGCAGTGGACCA
ptprm MO1* TTGATGCTGCACCTTCTCCACAGCG
 MO2 ATTCTCCTGTACCTGCAGTGCACCA
ptprk MO1* AAAATAATCTCACCCTCTCCAGAGT
 MO2 GGCCACACACACCTCGGTCTGTACC
ptprt MO1 AAAGAGATTTTACCTTCTGTACAGT
 MO2 ATAGCAGCATACCTGCAGTGAACCA
ptprua MO1* AGTCATCTCGTACCCGCTCCAGGGC
 MO2* GAAGCTCCATACCTGCAGTGCACCA
ptprub MO1 TAACACACTTACCCGCTCCATGGCA
 MO2 AGTAATTTCTACCTGCAGTGGACAA
ptprfa MO1 GGAACTTTTTACCTTGTAAAGGGCA
 MO2* AACCGTACTCACCTGCAGTGCACTA
ptprfb MO1* GAACACACACACCTTGTAGAGAGCG
 MO2 GTCACGCTGTACCTGCAGTGCACCA
ptprsa MO1 TTGAAATCTTACCTTGTGCAAGGAG
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 MO2 CAGATTTCAGACCTGCAGTGGGCGA
ptprsb MO1* GCACACACTCACCCTGGCGTCGGTG
 MO2* GTCGTGTTTTACCTCAGTCTGCACC
ptprda MO1* CTGTTTGGTTACCTTAAAGAGGGCA
 MO2* GGTAATAGCTACCTGCAGTGGACCA
ptprdb MO1 CACCGCTCGTACCCTGGACCGCTCC
 MO2 TGAGAGTCAGACCTGCAGTGCACCA
ptprb MO1 GACTCCACTTACGCATGATATTTTG
 MO2 TGTGACTCTTACCTCGGTTTGTACC
ptprja MO1 TGAGGTTCTTACATGGCAGCACATT
 MO2 TGAGGTTCTTACATGGCAGCACATT
ptprh MO1 ACATTGCCTTACCCTTCCACCCTCA
 MO2 GAAATGGCTTACATTTTTGACATTA
ptprq MO1 GCATTGGTTTACCCGCTCCACTTTG
 MO2 GCGTCTGTGTACCTGCAGTGGACCA
ptpro MO1* TGTTTTCCTCACGTATGCGAGTCTG
 MO2* GTTAGCACTGACCCTGCGGCGCTCG
ptpra MO1* TTGCGGCGTTTACCTCTTTCCGCTC
 MO2* TGCCCTGGAGAAACGAAACCTGCAT
ptprea MO1* AAGGGATGCTAACCTCTTTTCTCTC
 MO2* ATTAAGACTTACATATTGCACACAG
ptpreb MO1* TATCTTATCTCACCTCTTTTCTCTC
 MO2* CTGCAGTCTTACCTACAGTGCACTA
ptprga MO1 AAACATTGTGTACCTTCTTTACTTT
 MO2 TGTGGGTTTTACCTGCAGTGTACAA
ptprgb MO1* ATGGATACTCACCCTGCCTTTCTCC
 MO2* GCTTTAACGCACCTTTTTCAGTTTG
ptprza MO1* CTCAAAGCCTTACCCGGCCCTTCTC
 MO2 GTAACTGCTTACCTGCAGTGCACCA
ptprzb MO1 AAAATGTCTTACCCTTCCTTTCTCC
 MO2 AAATATTGATACCTTTTTTATGCTG
ptprr MO1 ATCAGGACTTACTCGTATGTAGTTG
 MO2* TCAGATACTGACTTGGCAAAATGGT
ptprna MO1 GGTTTTCAGTAGGTGCGGAAGTCCA
 MO2 AAGTTTGCTTACCTTTGGCCATGCG
ptprnb MO1 ATGTATGCAGTACCTGCGAAAGTCC
 MO2 TGAAGTGCTGACCTTTAGCCATGCG
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ptprn2 MO1 TGTGGACACATACCTGCGGAAGTCC
 MO2* TGTGGTACTTGCCTGCAATGAACAA
ptpn1 MO1 CAAGAGCCTCACCGACAGATTTTCC
 MO2 CCGTCATCTCACCAATAGAAGGCAG
ptpn2 MO1* AATGTGACTCACCGTGCCTTTCTCT
 MO2 TTACATTCACACCTTGCCATTTTGA
ptpn6 MO1 ACTCATTCCTTACCCGATGCGGAGC
 MO2* TTATTAAAGTACCTGCAGTGAATGA
ptpn11a MO1* GAAACCCTTTACCTTTCCCCGTTCC
 MO2* GGTGGAACCACCTTCGGGATGTCAT
ptpn11b MO1 GCATTGCTCTTACCCTGTCTAGACG
 MO2 CCTGGACCTTACCCGTCCTCTCTCC
ptpn9a MO1 TATGATGTCGTACCTTGTTATCATG
 MO2 TTAGAAATGTACCTCAGTGTTGTGC
ptpn9b MO1 TAACGAAACTAACCTTGTAGTCATA
 MO2* TAAGAAACTAACCTGAGTGTTGAAC
ptpn18 MO1 TGAAACAGCTCACCTTAACATTATG
 MO2 GAAAACACTTACAGTTGAGACAGTA
ptpn3 MO1 TGTTGTTGTTACCTGAGTGTTAGTG
 MO2* ACGAAGTTGTACCGATGTCTGAACC
ptpn4a MO1 GTGATAAGCTCACCTCAATGTGAGT
 MO2 ATGTGGACTTACAGGCGTCTGAATC
ptpn4b MO1* ATGCTTTTCATACCCGGCCCCGCTC
 MO2 TCCAGGCCTGACCTGCAGTGAACCA
ptpn21 MO1 GTGCTGTACTTACAGAGAAAGCCTT
 MO2* TGCAGTGCATACCTCATTGTGTTCC
ptpn13 MO1* CTCTCTCTCTCACCTGGACGTCTTT
 MO2* TGTGACACTTACATCTGCGTCTTTG
ptpn23a MO1 AAAAGTCCCTTACAGTTCAGGCCAT
 MO2 TAAGTGGTTTACCTTTAGTGTAATG
ptpn20 MO1* CATGCTCCTAACCTTTTTTTCCACC
 MO2 TAAATGACTCACACTGAGGTCTTTC
ptpn5 MO1 AACTCAGACAGACCTTCACAGTGAA
 MO2* TAAAAATGTTACCTGCAGTGGACGA
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